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Bolley's Technologie. 33. (Bd. 1. 3. a) 

^ a n t) b u c^ 

0cttitfti^cn Xec^nolögfc. 

2Sn SBetbinbung 
mit mehren ®elel|iten uttb Xc^nitem beatbcitcl, unb ^nau^gegcbni Don 

Dr. JJ. X fioUcii, 

»tir. V'UH't Itt t(diiiif4(B attinit nm S(tir(ij(rii*iii ■BoloKitmiliim iii 3üii(6. 

«a^ beni lobe beS ^etouSgebetS jottgO'^t 

Dr. Ä. fiirnbanitt, X.^ 

ttfiat* unb frelifioT b« 56tnii< «m ^clultitinkuiu lu JtotWrulit. 

T- 



Acht Bände, die meisten in mehre Gruppen zerfallend. 



Mc )3^cmif(i^c Technologie bct Srennftoffe, 

3uieite atbt^dlung: 

Siie ^ttttufttte btt ©tetuTo^Icttt^etr'Sieftillatiou uub 

Xmmouiafioiiffer'Seratlicifuug. 

Son Dr. (Redrg Ünngt, 



Uit satalreialiea In den Text emgredruokten Holastiohen. 

^33r aunf ^ttJetg, 

2)tu(f unb Sevlag Bon gtiebri^ Siicroeg unb ©o^. 

18 8 2. 



2lttfüttbtgung. 



£)iefc8 aOöcrl l^at feit Salären btc 2;|ßtt0!ctt beS §errtt ^navi^eUt§, bcr Ferren 
SKitarbciter unb be§ SJcrlegcrS Icbl^aft in 3ln|^tu(3^ genommen. 6S borf bcm tetä^s 
nifd^en ^ublüum nac^ $Ian, ^uSfUl^rung ber ä3earbeitung, ^uSftattung unb $rei§ 
em^jfol^Ien berben. 

^§ ift bei bem rafc^en ^orfd^reiien ber d^emtfti^en Xed^nologte tin entf^iebeneS 
^ebürfntg getcorben, bQ§ jexftteute tei^l^altige ^aUxtal, ivel^eS bie ted^nifd^e 
Siterotur in ben legieren Solaren lieferte, ju fommeln, ju fid^ten unb ba§ SBraud^* 
bare überfid^tlid^ gu orbnen. 9lur ber geringere Sl^eil ber ^l^aifad^en, bitrd^ meldte 
fid^ ber Umfd^toung in ben ©etoerben funb giebt, finbet pdj ol^ne ^ntfteHung in 
ted^nifd^en S^itf^^tften, nnb toaS t)erfd^n)iegen, toaS au biel gefagt ift, lägt fid^ 
nur burd^ eigene ^eobad^tung ober ))erfönlid^e SBejiel^ung au funbi^en 
^raftiferii l^erauSfinben. 

@§ ftellt fid^ ba§ Dorliegenbe äBerf folgenbe Aufgaben burd^ bie angegebenen 
931ittel: 

1. Älare unb öollftönbige ^Darlegung be§ heutigen SuftanbeS ffimmtlidjer 
auf ©l^emie gegrünbeten ©eioerbe; 

2. 9lur burd^ Xl^cilung be§ umfongreid^cn 6toffeS unter berfd^iebenc SBearbei? 
ter fann mit Suöerfid^t ber ^lufgabc genügt loerben, fidft ber ^ra^iS fo 
nal^e als mögli^ anjufd^lieBen. SümmilidEie SJlitarbeiter ftel^en ber 
SJlaterie ber Don il^nen übernommenen ^btl^eilungen be§ SBerleS enttoeber 
burd^ 5proji§ ober fpecieHe ^Beobachtung nol^e; 

3. S)a§ Sßerf »irb in ad^t SSänbcn, Don benen bie SRel^raa^I in cinjclnc ©ru^j« 
ptn jcrfällt, crfd^einen; 

4 3)iefe ®xuppm foEen, minbeftcnS bie größeren, für ftdj berfäuftid^ fein unb 
fo bem ted^nifd^en ^ublifum ba§ jebe cinjelne Snbuftric aunödjfi intcreffirenbe 
ÜJ^aterial tl^unlid^ft leidet gugängig gemad^t U)erben; 

5. S)ie rafdjc (Srfd^einung ift burdft baS Sufammentoirf en bielcr unb au«gc3cidjne? 
ter Äräftc ge^d^ert. 



V , ^ 



t)on gfriebrid^ SBietoeg unb 6ol^n 

in 8raunf(^bcig. 



Rapier 

aud bei' ine(^anif<^cu ^ayier'Sa&rtt 

ber ©ebtübet SBiemeg ju SBenbl^auien 

bei 8raunf(&weis. 



^ a nb h u ii 



bet 



(|einif(|en Xttf^noloait. 



3}n ajcrbinbung 

mit 



mel|rett ©etel^rtcn unb S^cti^ntfettt bearbeitet, 

unb l^erauSgegebett 

von 

Dr. J). X fiolUti, 

n>ci(. ^rofeffor (er ic(^nifd)en Steinte am @(^u>eisenfd&(n $ol9te(bnicum in Qüti^. 

^aä^ bem Sobe beS ^erauSgebexS fortgefe^t 

von 

Dr. Ä- iJirttbttttttt^ 

<&i>fratl; unb ^rofeffor ter St)emie am ^olt^te^nifum in .(tarldrul^e. 



bic mciflcTi in mcl^vc Oru^j^jcn jcrfallcnb. 



Srjien Sanbcö brittc ®ru^)pc: 

S)ic (3^cmif(ä^c S^cti^ttologic bcr 93rcttttftoffc. 

Sttjettc ^btT^citung: 

Sie 3^nbttfttte ber @tetnIo]§lent]^eer«Seftination nnb 
S(tttmoniafittaffet«Setat6eituttg* 

Mit zahlreichen in den Text eingedruckten Holzstichen« 

SSr&unfd^tüeig, 

I)vu(f unb 33eiiag \)on griebrtd^ SJietDeg unb ®ol^n. 

18 82. 



^ic 3ttbujitic 



bet 



(Stein!o5lent|e«r-S)c|tlIItttlott 



unb 



'^mmoniaRtpaffex-'iferarßeiftttiö. 



Son 



Dr. (üeorj ^«tt^e, 

iUofcffor ttx ted^nifc^en (ibcniie am etl^gcüöfftfc^en '|^oUtted)nifiim 



Snit }a]^lTei(]^en in ben ÜttX eingebrudtcn ^ol^ftid^en. 



33raunfrf)tüeig, 

3)ru(! ttttb SJcrIag tjon i^^'icbvtc^ SStctücg unb ®o^n. 

18 82. 
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^Ue 9ie(^te t)orbe]^aIten. 
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3Jlcine im Söl&te 1867 crfd^ienenc ©d^rift: ^3)tc SJejHHotion be§ ©tcin- 
mcntl^cerS unb bie SSerorbcitung bcr bamit jufammen^ängenben Sieben«« 
probucte" iji in golge ber bebeutenben gortfd^ritte auf biejem ©ebiete \^on 
gto^entl^eifö öerattet. ©eitbem iji auä), toa% \)otf)et fqft gonj fel&Ite, eine 
nic|t unbebeutenbe Slnjal^I - bon anberlpeitigen SSeröffentüd^ungen borüber 
erj(3^cnen, Salier entf(|Io^ iä) mx(fy,' ndä) Dielmaligen 3luffoiberungen öon 
©citen l^eröorragenber ^aftüer unb Sl^eoretifer, ben borliegenben ©egen* 
jianb no^ einmal ju bearbeiten, aber nid^t in bem SRal^men einer neuen 
Auflage ober bloßen Umarbeitung bej früheren 3Berfd§enS/ fonberti t>on 
Dotnl^erein an^ einem ©uffe naä) ganj neuem ^lane. 

Sias fo entjianbene SBerl entpit öon bem frül&eren nur »enige ©eiten; 
im Uebrigen ift bajfelbe ein üöHig neues. Siamentlid^ jtnb aud^ jämmtlic^e 
Jlbbilbungcn öon ^ppaxatm als beraltet burd§ neue, ber je^igen ^rapS 
entnommene, erfe|t lüorben. S)a eS fd^on eine Sleil^e bon 3al&ren l^er ift, 
feitbem id^ felbji in ber Jl^eerbeftiHation l)raltifd^ tl^ätig gemefen bin, \o 
Hte id^ mir einen Ueberblidt über ben iejigen ©tanb biefer fomie ber 
Smmoniafinbujirie burd^ eine auSgebel^nte ©tubienreife ju berfd^affen, unb 
bofttt in bcr äl^at ber ig)attptt]^eil biefeS SBerleS, neben meinen eigenen 6r- 
fol^rungen bon frül^er l^er, auf <)erfönlid^en SSeobad^tungen in einer ganjen 
Seilte ber größten beutfd^en, englijd^en unb franjöfifd^en gfabrifen. gferner 
empfing id^ jel&r auSfül^rlid^e, burd^auS juberläj[ige ^ribaimittl^eilungen bon 
ben|)erren SBatfon ©mitl^ in SRand^ejier unb 6. 9Jl. 3:ib^ in Sonbon, 
toeld^e ftet§ babei als Quelle angefill^rt finb. Slu^erbem bin id^ ju befonbe« 
rem 3)an!e berpflid^tet ben ^mm Dr. Ärämer (Serlin), Sudte (TlüU 
^Am a. Stl^.), 3:ren)b9 (Gas Light and Coke Company, London) unb 
Dr. SHJe^I (SKannl^eim). 



VI Vorwort. 

®o^ bie einfd^Iägigc fiitetatur in ollen wefenilid^en ©tüden öolipöubig 
benu^t toorbcn iji, Detftcl^t fid^ t)on felbfi; bo(^ lonnte j. S. on eine er* 
fd^öpfenbe ^ufjöl^Iung oller ^mmontolbeßilliropporoie , bie jie borgef dringen 
toorben finb, nid^t gebod[|t toerben; bielmel^r toutbe möglid^ft nur bo§ naii 
meinen Ermittelungen nod^ j[e|t in :f^o!tifd^em ©ebrouc^e ftel^enbe berucf» 
ftd^tigt. 93ei ber Säefd^reibung ber 93efionbtl^eiIe beS %^eti^ unb ^Immonia!- 
molferS (®op. 2 unb 11) fonnte mein Smd notürlid^ nid^t ber fein, eine 
tt)i|fenfd^oftKd^ erj(|ß})fenbe S)orfteIIung ju geben, fonbem nur ber, bie toxä)^ 
tigjien, nomentlldii bie bem Sed^niler intereffonten gigenfd^often jener Jtörpei 
ju ermähnen unb burd^ @itote SJloterioI }u meiterem ©tubium jugänglit^ 
ju mod^en. ®oS gonj furj bor biefer ©d^rift erfd^ienene, mel&r rein toiffen« 
jd^oftlid^e SBerl bon ©uftab ©d^ulj: S)ie Sl^emie beS ©teinlol^Ientl^eerä, 
ouS meinem id^ felbfi für ben |)roItifd^en 2:]^eil, nomentlid^ für bie a?er= 
»enbung ber einzelnen 3:]^eerbeftonbt]&eiIe, einige wertl^boHe IRotijen f)'d\k 
fd^öpfen fönnen, lonnte leiber nid^t mel^r benu^t toerben. 

SBenn ic^ mir oud^ nid^t fd^meid^Ie, obfolute SoHllänbigleit in ber 
S9e]^onbIung meines @egenftonbed erreid^t }u l^oben, fo gloube id^ bod^ l^offen 
ju bürfen, bo^ biefeS SBerf, ä^nlid^ wie mein |)onbbu^ ber @obo»3nbu* 
jirie, nid^t olS eine blo^e ©d^reibtifd^ « ßompilotion, fonbern oK ein liemlxi^ 
getreues unb lebenbigeS 33ilb beS gegenwärtigen 3iiftötibeS biejer 3nbuftric 
erfd^einen, unb in bielen göHen einen broud^boren SRotl^geber für bie tl^eo-- 
retifd^ ober proftifd^ baron Sntereffirten obgeben wirb. 



3ürtd&, 9Käri 1882. 



£)et »erfaffet* 



^ n^ alt s \) tx ^ti^ ni% 



Celte 

(5rpf§ (^apiitX. ©ic ^etfuttft te« «jeetö 1 

%xoäent S)e|lilIotion — 

Ro^xqix Mdfftanb berfcl6en — 

®üfxQc Sßrobuctc ..:....: 2 

Sööffcriße S)cftinatc ; ....,_ 

%f)tne, SBctfd^iebenl^eU bcrjelben — 

^raunfol&Icnl^ecr, 3tt)cd bcr S)arftcttüng 8 

©teinlol^Untl&ecr, SBcronlaffung jur ©rjcugung . ^ — 

tStgcugung bcffelBcn olS ^aupt^toerf ..;..; . -r- 

®ef(^t(5tIid()eS über bic SScrtoenbung be§ SteinfolJIenQccxS unb feiner ^robucte 4 

Srül^erc SBertoenbungen ; ^ . . . . 5 

Äreofoliren -— 

9RanSficlb*S Unterfu^ungen 6 

^nilininbujlrie ;...... — 

Se^iöeS SSerl^fiHmfe : : 7 

^cnjjc beS ieftt erjeuglen ^Cl^cerä — 

S)orfteKuttg beS ©teinfol^lent^eerS — 

®nf[u6 bcr %empttatvix auf bcffen Oudität — 

„ „ gorm bet ©aSretorten ...:.'........., 10 

„ ' j, berfd^iebenen ÄoJIcnfortcn (55og]^eab ic.) . — 

%^ttt aus ©onnclfol^len 11 

ausbeute an Sl^eet unb ^mntoniaftooffer au§ beit ®tein!o]E)Ien .... 12 

Sl^eer alS 9leben))robuct ber Jl^oIeSbereitung . 13 

Äoferci ju SBepgeS nadji ÄnoB . — 

^ t)on ^aukoellS unb S)ubo$ei U 

^erfdjliebene anbere ©Qfteitie 15 

Sufammenfe^ung biefeS 3::§eerS .....: 16 

@eb)tnnung ber im Seud^tgaS fu§))enbirt enthaltenen Sl^eerbeftanbtl^eile . . . — 

^ppäxüi bott ^elouje unb Slubouin . 17 

3urürf5altung burd^ ?lbf or|)tion§mtttel 19 

^or^eUung t7on aromatifS^en i^ol^Ientoaffexftoffen burdji 3<^tfe^ung l^od^fteben:: 
ber Cele ber fetten Steigen (35raunIo]^Ienöle, ©blatljeer, ^etroleumrürf* 

pnbe) 20 

Stoeitef (Sa^itel. ®kenf($aftett hH ettitito^Unt^ttt^ unh ftintt Ißt- 

ftanht^tile 21 

?|^ft!altfd^e gigenf^often beS ©teinfoljlentljeers — 

«ufgöl^lung öon beff en IBeftanbtJeilen * 22 

Äol^^enöjoffcrftofle bcr SWctl^anrcilSfc (Paraffine) 27 



ecuc 

Äo^lentoaffcrfloffc bct ^Ictl^^lenrcil^e (Dlepne) 30 

^Iromatifd^c flbbitionS^irobttctc 33 

ÄolJIcntoaffcrftoffc bet ^cetijlcnrciljc — • 

„ • „ 9lei|C CnH2n-4 34 

„ „ 53en3olreiic — 

Silbunö berfelbctt im llttgcmcincn — 

SBcnjol 36 

Soluol 40 

X^Iole ..:...... -. . 41 

%ximei^t)lbtnioU . 43 

©t^rol 44 

%o|)ötaIm V - 

^^brürc bcrjelben • 46 

^ «Dleti^^InQ^l^tolm -. — 

%ctnap^im urtb §ljbtür bcffclbcit . .47 

2)irtcn^l ;....,..... ..........— 

gluorcn ...:.;........— 

^ni^tactn — 

^ijbtürc bertelben * 50 

3!lltif)t^lartii)tacent 51 

^Jcrtotttljrert ....,..• — 

$feitbo^]^enant|ren, ^r^mni^xtn, gfluoranil^en 52 

$^tctt 53 

^xt)]m, tJJtflogcn — 

Wien, Succijtcrcn 54 

$tcen 55 

SBenjct^tlJrcn, Söitumcn ,. — 

©aucrjioffljaltige Bbxptt . 56 

^oim% aSctttgcift eiftöjäurc - 

5P5cnol (datbolfäutc) — 

Ärcfole 60 

ae^lcttolc . •. 62 

JRofoIfäurc , . • . 63 

SBrunoIjfiurc 64 

©d^tocfcll^altiöe Äöt^er 65 

©fidpoffl^amöc mxptx 66 

^Immoniof, limine — 

ecStJttin — 

Anilin ............................ 67 

$^ribinrei|c c — 

SeücoUntcil^c .... \ ........... 69 

©arjiettung ber SBajen auS bem Sljeet 70 

§lcribin — 

?J^noI 71 

(j^^anöerbinbungctt 71 

eorbbabl 72 

^^tn)finap^i)9icaxhaiol . . — 



S)riiie§ ^apiitl Sie Kttiotnhmitn ht§ X^tet» tl^nt CeftiKatioit • . 73 

3ur ^rjeußung öon ßeudJtgaS ' — 

8ur ^cijunß 74 



Snl^Qltgbetjeiii^ni^. ix 

ecite 

3ur (ä^onfcrbiruttö ton SSaumaterialien 74 

3u ?lfp5alt • 76 

3tt 1S)aä)pappt — 

3u atttifc|)tif(3Jcn 3toc<Iett 76 

3u ßampcnf(5»or3 (9i«6) — 

3u »riqucttcS 78 

S5iertc§ a:ot)ttcL ©ie erffe »efttttotion beS 2:5eer« 79 

?lcltcrc ^crjudje — 

Zxan^poti bc§ 3:]SiccrS 80 

SJejcrboire 81 

5pum|)en — 

5£)ejiiIIatiott mit S)oni|)f — 

9icq)]Öta boöon 83 

©epKatiott über freiem S^ucr — 

enttoäfferunö 84 

^orgSngige Steinigung be§ £§eer§ . 85 

©onftruction bet %^ttxUa]tn ^ 86 

maiexial — 

gorm unb (Sröfee 87 

©lel^enbe e^linber 88 

Sicgenbc ©i^Iinber 89 

Äofferleffel (Ißorifer gorm) — 

@:|)ecialbcf(5rcibung einer großen SBkje i . . . 90 

gcuerung 92 

^luSrüjtung bcr 33Iafe 95 

^nglifd^e @inmauerung 97 

€onben{aiion§etnri(|tungen 98 

SSorlagen 100 

ipum^en, SölontejuS 103 

aSeJonblung ber ®a{e — 

SBrtrieb ber Sl^eerblafen 105 

güEcn, einfeuern — 

erfle g-roction 107 

Serfdjiebene @^peme ber Sroctionirung 108 

^rincij)ien ber fractionirten S)eftittotion — 

Trennung beS ^mmoniafmafferS 110 

Stoeite graction (ßeiti^töl) — 

SJcrftopfungen 111 

garbolöl 112 

B^totxU 114 

?lnt§racenbl — 

93eenbigung ber ^efHQation 115 

SBefonbere ^eftiCation t)on toeid^em ^tä) na^ Stopp 116 

^nioenbung t>6n 9ßQf[erbam|)f im legten ©tabium 117 

„ eines ^acuum§ im legten Siabium 119 

?lblaffen be§ ^eä^^ 120 

SRegnauIt*§ Äüljlfammcr . 123 

€otttinuirIi(5c ©eftittation beS Sl^eerS 125 

«etriebSrefuItde . . . / 126 

^robircn ber X^ecrjorten 133 



3n]^att§t)erjeic^m^. 



SfünfteS (i:o|)tteL ©aö ^e4i 134 

3lrtctt bcS ^ed^S — 

3lfi)5alt - 

^j|)altrö]&Tcn 136 

?li|)]6oltpo|)icr 137 

eigcntli^cl ^e^, »eftanbtl^eilc — 

Untetfd^eibung t)on tDeid^em unb l^artem $e4 138 

S9^et(i^ntQ(^en ton l^artem ^$ed^ — 

^ettDenbung Don ^ed^ al§ IRebuctionS;: ober J^ol^IungSmitiel 140 

S5riquctte§ '. — 

gitniffc auS'^Pcd^ (t)rä<)antter Xljcer) ' 143 

"^ie S)eftination beS ^edjS 145 

©cmoucrtc SBcrfofunßSöfen 146 

C^ijcrne 9ftctorten nod^ SBel^rcnS 147 

Apparat t)on fjenncr unb S5cr§mann 148 

2:]^ecrIo!e§ 150 

S)cftillircn mit 5pctroIcumrü(Iftanb, SJecröIcn K. 152 

SBcttocnbung öon ^ed^ jur ©aSfabrüation — 

SJerbrennunö l^ ^^% — 

®ed^§ie§ (lapiitl Ida» fCnt^tacettol 153 

Sißenld^often — 

SSerarbcitung — 

giltrircn 154 

greifen • . 155 

SBoid^en mit ?luf(öfunö§mittcln 156 

IReinigen mit ?le^fali 160 

?lnberc ÄcinißunöSöerfal&ren 162 

SBcrtocnbung bcS ab^tpxt^Un DelcS — 

Sublimation be§ ^Int^roccnS 163 

^-Probuction unb ^rei§ 165 

(^igcnfdööftcn unb ?lnoI^jc beS *Änt]^racen§ — 

mto^olpxoU '. . — 

©(^toef elf ol^Icnjtoffmetl^obe " 167 

SBergleid^ung biejer beiben . . . — 

^nt^rad^tnonanol^fe (2ud'We SÄetl^obe) 169 

S5erglei(^)ung mit ben anbeten ^Proben 172 

SBeftimmung'bon ^ntl&tacen unb %^mU 173 

Siebentes (EapxUl ©a§ @i^tottiX 174 

3lufbeö)o]^rung — 

©igenjd^aften ' 175 

SBertoenbungen '. 177 

JRectification — 

Serjeftung burdj) ^x%t (für Seud^tgaS unb anbete Dele) 178 

SBettoenbung ol§ ©d^miermittel 181 

5Berbtennung für ^eijungSatoetfe 182 

SBertoenbung jur S3eleud^tung 185 

Santpe oon ^attmann unb Sude — 



3nl^alt8bcrjei(]^nt6. xi 

©eitt 

SScrtoenbunu olS antifcjjtif^cS Wtitl 188 

95eriocnbun0 jum Sn^iräönitcn bon ^olj — 

einflu^ bc§ 9la^]^talin§ l^ierbei 190 

3lnforberunöen ort baS Ähreofolöl 191 

SBcjJimmunö ber %^tex]&uxtn 193 

Serfcttbung 196 

$4ie§(£a|)iiel ^ad SatBoIor. €:at(orfa]tte unb Btap^alin 196 

6:QrboI{äurc (^l^cnol) — 

^Jrtncipten bcr SScrarbeitun^ — 

t)arf}e0ung t)on @atboI{öure na^ Saurent 197 

93ef(iJQffcn]&cit bcS bofür gcctöndcn 5:5ecrölcS — 

Scjanblung mit tRottonlaußC 199 

2Jltf(3^öortidituit0cn 200 

SlbfoUcnbeä Del 202 

Steinigung ber ^l^enoUaugen 203 

Scrfe^ung mit Säure 204 

Stolpe ©arbolfäure. ©cl&altSbeftimmunö * .... 206 

2)arftettung öon reiner ©arbolfäure 208 

^eftiHation mit ^e|)]SiIegmation 210 

^Reinigung burd^ O^^bationSmittel 212 

Se^te ^Reinigung 213 

lugbringen Don ^^l^enol 215 

Seflimmung ber d^arbolföure 216 

^ntoenbungen ber Qf^arboIfSure 218 

®arboXfäure|)rä|)arate — 

3lapf)ialxn 219 

@en)innung be§ Stol^nopl^talinS — 

©ekotnnung (m§ ben t)om ^l^enolnatrium abfaUenben Delen 220 

SBel^onblung mit ®§cmifolien — 

Prüfung ouf mt^um 221 

©ublimation — 

©efkillatioK 223 

l^ermenbung 225 

3ur SBeleud^tung 226 

9icuntc§ ®Q|)iteI. ©aö JBei$t6r. ©et SSorlauf 228 

S)efinition ton ßcic^töl. ßigenfiä^oftcn — 

SSertoenbungcn 229 

9iccttfication — 

Sroctionen. ?lnaltjjcn bcrfelbcn — 

S)eftiaQtion§o|)<)orat 232 

SBctricb be||clben — 

Vorlauf. S3eftanbt5eile 233 

Unol^fc (3)cftittQtion im Saboratorium) 234 

ßl^cmijd^e 9ieinigung 236 

SBirfung ber ©d^aefclfäure •• ~ 

„ mfalien — 

2)'li|d^o^|)arate — 

SJiiJd&orbeit 239 

9}einigung3{öure (^igenfci^aften, ^ermenbung) 240 



XII Snl^aHäöetjet^ni^ 

€ctt< 

SBofd^cn mit SEBaffer 242 

SBclftanblunö mit S^iatronlaußC — 

SBcrluft. eigcnfd^often ber gcreinißtcn 9'la|)]Jta i . , — 

5Borfid()t§ma6rc0eIn Qt^m gfeucr. ßöfijjcn öon Stönbcn — 

3lnbcrc SReimgungSöerfol^rcn . . - 243 

Sicctification be§ Qma\ä^tnm SlolJbcnjolS über freiem geuex 244 

Sei^ntes ^a^iteL Sie 9lettiftcaÜon mit £am)if. Senior unb 9(it)i]^ta 246 

%xi ber ^ntDcnbung beS S)am|)fcS . — 

2)am^fbla|en, S3ejd^reibung — 

Slrbeit baniit 250 

SBorlogen, gractionen 251 

^rinci^ien ber 3ractionirttng 252 

^robiren bafür, «Rid^tigfteKen be§ ©eftittoteS für 90:|)roc. SSenaoI k 253 

®arburirnQ|)5ta 255 

gtactioncn nod^ äöur^ . . . • — 

^uftöfung§no|)Sta 256 

^xtnnnapf)ia — 

?lllgemeine 9iefuItote 257 

SSottftönbige Trennung ber Äo^Ientoofferftoffc — 

doupux'S ^|):parat — 

©aöalle'S %ppatai • 260 

©iemcnS* ^|):parot 265 

^Inol^fen «nb eigenj(j^aften ber ^onbeBfortcn 269 

3[Jerunreimgungen be§ SBeii^olS 271 

Unterjd^eibung Don ^etroleumölen — 

«Prüfung burd^ ©eftittotion 273 

Prüfung öon SBorlouf auf ©nbprobucte 275 

^ufbetoal^rung unb XranSport be§ SBenaolS 276 

^ntoenbung öon SBenjoI 277 

}um €arburiren t)on fieu^tga^ 278 

ber ?luflöfung§no|)]^ta («enain) 279 

ber S3rennno|)§tQ, 2amptn — 

©d^ema ber Steinlo^lent^eerbeflittation 281 






\ . 



elftes a;a|)itel. ©a$ SfittttiOttfaFmaffct 284 

^ ' ' entftejung beffelben : — 

5lnb.erc ^Ämmoniafqueflen . • 285 

5ßeftonbt6eilc - 

®c§alt öerfd^iebener ©oStoöffer , . 286 

eigenj^aften ber einzelnen SBeftanbtl^eile 288 

«Ämmonia! — 

©e^oltStabeHen — 

Äol^IenjaureS ^mmonio! 292 

©d^hjefelammonium 294 

9i]^obanommonium — 

6^^anammoniunt 295 

6^]^Iorammonium — 

©d^toefeljaureS ^mmoniaf 296 

SDßertpeftimmung be§ ^ImmonialtoafferS 297 

Sßerarbcitung beffelben. S)irecte Sättigung 299 






^nf)a\tmtiexä)m^. , xin 

©eite 

Austreibung beS ^TnttnomafS. Sfrage o( mit ober ol^ne j^al! 300 

%xi bcr C^rl^igung — 

55crorbeitung auf ©almiofg.eijt 301 

„ „ fd^tocfelfaureS Ammoniaf 302 

SScrtoenbung ton ©(^toefeljöurc ou8 ©djitoefel ober ÄieS 303 

Serarbcitung auf ©olmia! ober lol^lenfaurem ?lmmonio! — 

„ mit S3efeitigun0 be§ Stiftmefeltooflcrftoffs — 

93ej(5rei6ung einzelner 3l|)|)arate — 

l<)i)arot t)on (Slöert unb aRülIcr-^ad . . 304 

„ @oIöa^ 306 

„ SD^allet 308 

„ ju Dlb Sorb JRoab 313 

eoffe^^'58lafe 315 

%)^paxai 3U ©^be .319 

„ „ 6ilt)ertoton — 

„ „ aSerfton ..." 321 

„ üon ©rilneberg . — 

©arfiellung öon reinem ©almiafgeift au§ rol^er Ammoniofftüffigleit .... 326 

9leuefte SBerbejferungSöorfti^läge 327 

Sefeitigung bc§ ©d^toefeltoajferjtoffS 329 

Ammoniaitirä^arate be§ iQanbelS 331 

@almiofgeift — 

6(^)tt)efeljaure§ ^Immpniaf — 

©almiaf 333 

ÄoJlenfaureS 5lmmoniaf 336 

9l]^obanammomum 389 

SBeflimmung beS ^Immoniafä — 

«abtrage. §iftori|*e§ 345 

S)arfienung öon il^eer beftimmter Dualität — 

X^lol — 

Trennung üon 3(mmoniaItt)of|er unb S^l^eer — 

groctionirte ©efliflation 346 

^nal^fe beS ^Intl^racenö — 

S)arfteBung oon reiner ©arboljöure 347 

eigenfc^aften beS ^anbclsbenjols xc — 

Tabelle jur 9lebuction ber f|)ecifi{4en ©etoi^ie lei^ter glüffigleiten auf 

15,50© 350 

Tabelle jur SBergleid^ung ber Ipccififd^en ©eioid^te leidster glüjftgleitcn mit 

ben ^röometern t)on SBaume, 6:artier unb SBed 851 



S)te ^erfuttft beä Z^etti. 



®er $rocc§ bcr trodncn Dcftittation, baö ^el^t, ber Sr^i^ung or^a* 
nij^er fiörper bei Swftabfci^lug bi« ju i^rer 3c^1cfeung, tt)irb in bcr 3nbuftrie ju 
mc^rfad^cn ßtocdcn üorgcnommcn. S)a^ ^aupt^jtobuct, auf toett^cg man ^in* 
orbcitct, !ann cntwcbcr bcr fcfie 9tlicfftanb ber ©ejHöation fein, ober bie pd^ ent* 
töidclnbcn permanenten ®afe, ober aber bo« conbenflrbare 3)efliIIat. 2)a^ festere 
t^eilt fi(^ fap immer in jwei ©d^id^ten, inbem bA« in ber urfi)rüngtid^en ©ubftanj 
öov^anbcne ober bei ber trodfnen jDepidation au« i^r gebilbetc 3Baffer einen j^eit 
bc« ©cjlittote« anpft , wä^renb bie in Saffer unlööüd^en coubcnfirten ^robufte 
^ ^ierüon in Sorm eine« mel^r ober toeniger bidten, meifl bunfelgefärbtcn Oete 
abtrennen, baö in bcfiimmten gäHen leidster, in anberen fd^werer ate ba« ttJäfferige 
2)eftillat \% unb im SlBgemeinen ate Si)eer (goudron. tar) bejeid^net ttirb. 

jDicSerfd^icbenl^eit bcr Slu^gong^matcrialien mad^t fid^ qualitatiö toeit me^r 
in* ben conbenprten ^robncten gettenb, ate in bem fejten SRüdtftanbe ober ben ^jcr* 
raoncntcn ®afen. S)er fefle 9tüdfianb ift d^emifd} im aBefentlid^en jiet« 
fio^tenfloff , toenigiienö nad^ ber biö^er nod^ getüö^nlid^en Slnna^me. 3)ie 
Scrfc^icben^eit jtoifd^en ^oljto^^Ie , ©teittfo^lenfof e« , finod^enfo^te u. f. f. mürbe 
|icrna(^ l^auptf äd^fid^ barauf berufen, baß mit bem ate 9teP bcr organifd^en ^nb^ 
h^ übrig gebliebenen Äo^Ienj^off je nad^ ber Srt be« 5IKatcriate ücrfd^iebene 
arten unb ©emid^tömengcn Don SKineratfubjianjen innig gemengt pnb. Da* 
neben fpielt natürlid^ aud^ ber Umiianb eine 9totte, baß bie trodtnc Dejiittation 
in bcr Scd^ni! bei fcf|r toerfd^iebenen S;emj)eraturen t)oßjogcn, unb baburd^ aiid^ 
bie ))^t)ri!atif d^e Statur ber jurüdtbteibcnbcn Äo^Ic mobificirt toirb ; t)ermut^tid^ ift 
bie^ minbeftenS ebenfo toid^tig, ate bie SSerfd^iebenl^eit ber Sluögang^materiatien. 
llcbrigctt« ijl eö fe^r mögtic^, baß bie ÜRoIecütc be« Äo^Ienfioff« in ber ^oljfo^Ie, 
ben^ofc« u.f.tt). nid^t au3 berfelben Slnja^I t)on ätomen bcfte^en. Snblid^ ift e« 
fi^er, bafe in biefen Äör^)ern neben bem freien Äol^teniioff artä^ nod^ Serbin* 
bungen t)on Äol^lenj^off mit SBaffcrjioff unb ©aucriioff t)or!ommen, bereu 3foIirung 
i)ber felbfl ©rfcnnung bi« jefet nod^ nid^t geglüdtt iji. Qmmer^in muß man 
Htti, baß ber organifd^c SE^cil aßer fo^ügen Siüdfftänbe, foiDcit e« bie d^emi* 
l^en Hilfsmittel bi« jefet ju unterfd^eiben Vermögen, feine großen SScrfd^icben* 
Wen barbietet. 

^unge, ©tcinfo^Icnt^ecr. i 



2 S)ic |)crfunft beS Speers. 

Ke^nlid^ Derl^ält ed {td^ mit ben f)erinQnenten nnb tiid^t im Sonbenfation^^ 
toa^tt aufgetöfl bletbenbnt ®afen^ toAijt bei ber trodnen 3)f{liIIation entfielen. 
9Ran jtnbet Don ben toic^tigeven {ietd Dot: Aol^Ienföure, Jlo^Ieno^b, @ttdf{lof[, 
SBajf et jioff, bie erjlen ©lieber ber SDlet^an* (Paraffin*) Steige unb ber toafferftoff* 
ttrmeren Äo^Ienttmnerjloffe (ßLtÜjt^Un, Scet^Ien). üDod^ fe^It fc^on ber ®iSfcot\th 
toafferfloff beim $ot), wä^renb er bei ber ©teinto^Ie unb ben t^ierifd^en SRate- 
rialien regelmäßig auftritt. 3)ie ®en)innung biefer permanenten ®afe fUr 93eleu^< 
tung^tt)e(Ie ifl ber ©egenftanb einer )tt)ar Der^dltnißmäßig nod^ fe^r iungcn, 
aber ioi) fd^on enorm umfangreichen unb loic^tigen dnbuftrie^ in weld^er je^t 
me^r ate \t alle übrigen %u9gang^materialien gegenüber ben ®tetnIo§Icn (ßa^-^ 
fohlen) nur t)on Derfd^ioinbenb geringer Sebeutung finb. 

@e^r groß finb fd^on bie Serfd^ieben^eiten in bento&fferigen3)efli(s 
taten ie nad^ ber 5Ratur be« Sio^materiale«. 33eim$otje, bejfen ©tidtjloffge^alt 
fe^r gering ifl, pnb biefe ^robucte faurer 9?atur, inbem in i^nen Sffigfäure tor* 
wiiegt, neben n^etd^er SDtet^^tado^oI (^otjgeift) unb Aceton bie größte 9toIle fpielen. 
2)ie foffllen SSerönberungdprobucte ber $flan}entt)elt t)er^alten ftd^ in biefer Sc^ 
jiel^ung bem ^olje noc^ ä^ntic^, toenn fie aud jüngeren Formationen ober and 
ber 3e^t}eit flammen, toie S^orf unb Sraunfo^te. 9Ran giebt fogar öftere bie 
faure 9{eaction be^ 3)efiit(ated atö Unterfc^eibung^jeic^en für bie 99raunfo^Ie 
gegenüber ber ©teinlol^le an. @ämmtUd^r ^et^^tatto^ot unb loeitaud bie meiße 
(Efftgfäure bed ^anbete werben auf biefem Sßege getoonnen. !Die @teinfo§Ien 
i^rerfeitd, n)e((^e ftet^ einen gett)if[en ®e^a(t an @tidtjloff l^aben, tiefem unter 
aOen Umflänben ein wäfferiged S)ef]tit(at, beffen 9teaction burd^ Smmonial unb 
in minberem ®rabe burc^ flüchtige Slttaloibe jlart altatifd^ i^. Sßeitaud ber 
größte S^^eit alle« Ämmoniate unb feiner ©atje, welche inbujiricff erjeugt »erben, 
flammt avi^ biefer OueQe, nämtid^ bem Smmoniaftt)af[er ber ®adfabrifen, xotU 
ijt9 freiließ nid^t allein burd^ btoße Sonbenfation üermittetfl älbtü^Iung, fonbern 
baneben aud^ no(^ burd^ birette^ Sudwafd^en be^ ®afe^ im ®crubber er^al^ 
ten tt)irb. 

Sine ä^nlic^e Serfd^ieben^eit jeigt fid^ in ben öligen ÜDeflillaten, ben 
Speeren. 3^ allgemeinen fönnen mir fagen, baß ber I^eer au^ lorf, ^raun^^ 
fohlen unb bituminöfen @d^iefem ^auptf&d^lid^ a\x9 ßol^lenn)affer{loffen ber 
„fetten" Serie, ber $oljt^eer au8 ^^enolen unb 3)erit)atcn berfelben, ber ©tein^ 
fol^lent^eer aud „aromatifd^en" ßo^tenn)afferfloffen befielt. 9{eben btefen ^au^u 
beflanbt^eilen fommt aber flet^ eine große 9Renge t)on anberen Körpern t)or, unb 
bie $er^&ltnif[e loerben noÄ t)iel complidrter baburd^, baß bie einzelnen Körper 
burc^ bie äßirfung ber $i^e t^eite in anbere Körper berfelben @erte, t^eitö in 
SSerbinbungen au« ganj anberen Serien übergeben, unb in gotge baöon ber S^cer 
au« bemfelben SRateriale fe^r t)erfd^ieben au^fäQt, je nad^ ber Siemperatur, bei 
toeld^er bie trodCne iDefliUation flattgefunben ^at, ja fogar nad^ ber ®e{lalt be^ 
S)efliQation9gefäße«, toeld^e« ben entmidCelten 3)äm))fen me^r ober toeniger lange 
ßeit jur Serü^rung ber Reißen ®efäßtöättbe geflattet. 3)a§er fleBen bie jC^ecrc 
äußer jl complejce ®emcnge bar, bereu Entwirrung felbjl im bejlen galle (beim 
®teinfo^lent|^eer) nod^ lange ni^t ))ollflftnbig, unb in ben übrigen fällen nod^ tiel 
weniger gelungen ifl, in Solge ber außerorbentlid^ großen Sc^wierigfeiten, weld^e 



9lbfid^tlid^e ©etoinnung üon ©teinfol^Ientl^eer. 3 

mit bicfem ©tubium t)erlttiH)ft pnb. Säuren C^^cnolc) unb ätfatoibc fann ntan 
roenigPen« burc^ ®ru^)pett*8?cactioncn ^ctau^nc^mcn; aber bic große 9Raf[e ber 
inbiffercnten Äo^Ientoafferjioffe läßt fld^ nur burd^ fracttontrte ©ejlißotton, in 
»enigen gaffen burd^ Är^flttffifation Don einanber trennen , Don we^cn Dpera* 
tionen Der affent bie erfte oft, namentlid^ bei ^o^en @iebpun!ten, jur Trennung 
ber einje(nen S'öxpn burc^oud un)u(ängtid^ ijl, nnt fo nte^r, al9 bei ber Xenqie« 
rotur be^ ©iebpunlte^ pufig fd^on Berfe^ungen eintreten. 

S)ct Sraunf o^Ientl^ecr, foroie aud^ ber 2^eer au« Jorf unb au« bitu* 

minöfen ©d^iefem (früher aud^ ber au« beut 39og^eab*5IRinerat ton Iorbane*^iff 

in ©d^ottJonb) wirb um feiner felbjl toiffen at« $auptprobuct erjeugt, unb bitbet 

bic ©ap« ber tt)ePeuro^)äifd^cn SRineralöt* unb ^araffininbuprte, roetd^e felbp 

gegenüber ber ttbermäd^tigen ^oncurreu} be« a&teri!anifd[)en unb rufpfd^en "ißetro:« 

Icum«, be« Djolerite« nnb anberer in ber SÄatur fd^on fertig gebitbeter ^robucte 

i^re 8cbcn«fä^ig!eit bel^auptet ^at. S)ic übrigen ^robucte ber tro(!nen 5)epiffa* 

tion fotd^er jüngeren gofptien l^abcn entweber fe^r geringen ober gar feinen SBert^, 

att«genomnten bei einigen fe^r bid^ten, Peinfo^tenä^nßd^en 93raunfo^ten, roetd^e 

;. 9. gute Jtote« unb gute« Seud^tga«, bafür aber gerabe feine ©e(eud^tung«5(e 

liefern. Dagegen toirb ber ©teinfo^tent^eer bi« je^t nirgenb« abp^tlid^ at« 

^auptprobuct bargePefft, wetd^em bie übrigen ^robucte untergeorbnet wären; er 

ifl Dielnte^r ein }ufäffige«, aber ber 9?atur ber ©od^e nad^ unoermeiblid^e« hieben« 

probuct ber 8eud^tga«bereitung avi9 ©teinfo^Ien, ganj genau wie bie ^mmoniaf* 

toajfer. 6« ip eben burd^au« not^wenbig, biefe beiben Äör^jer ju conbenpren, utn 

bo^ i^eud^tga« ju reinigen; aber wä^renb bic bei bem ^roceffc rüdfpänbig btci* 

(enben ^ofe« fiet« ein '9{<ben))robuct oon erheblichem äBert^c waren, wcld^c« auf 

ben®ePe]^ung«))rei«be«Scud^tgafc« wefentUd^en@inPuß übte, fa^ man Diete 3a^re 

lang ben I^ecr unb ba« Slmmoniafwaffcr at« f e^r läpigc ?lbfäffc an, weld^e nid^t 

nur nid^t« cinbrad^ten , fonbem bereu 8ef eitigung f ogar oft mit er^cHid^en Un* 

anne^mtid^feiten unb ÄoPen öcrbunben war. 5Rad^bem iebod^ feit einem SSiertet* 

ja^r^unbert ber ©tcinfol^tcnt^ccr unb ba« ämmoniafwaffer bic Slu«gang«punfte 

einer Xnja^t t)on d^emifd^en 3nbuPrien ber enormpen Sebeutung geworben pnb, 

fann man bie Setra^tung nid^t abweifen, baß UmPänbc eintreten fönnten, unter 

iDct^cn ienc beiben ^robucte ba« ^auptjict ber trodtnen S)epilIation ber Äo^lcn 

toären, unb ba« Seud^tga« nur al« 5Webenprobuct erfd^ienc. ©in SSorfd^tag ju 

einem hierauf bejügtid^en SJerfa^ren ip j.©. toonSarrowi) tnbcrS^at gemad^t 

toorben. Äuc^ Il^cniu«^) ft^Iägt t)or, bicfto^Ie burd^ fpccieffc Se^anblung, am 

beften mit über^ifttem SQSaPerbampf, für S^ccr ju bepiöiren. .g>iporifd^ interef^ 

jttnt ip e«, hai ba« erPe überhaupt in Sngtanb crt^ciltc patent, wdd^e« eine 

ttodne 3)epiöation t)on Äo^len befd^lägt, ba«ienigc t)on 3ol^n Soad^im SSec^cr 

unb $enr^ ©crte, batirt toom 19. äugup 1681, gar nic^t Don ber Screi* 

tung Don Scuc^tga«, fonbem nur Don bcrjcnigen Don „^ed^ unb S^cer au« ©tein* 

me" ^anbelt: „A new way of makeing pitch, and tarre out of pit coale, 

never before found out or used by anv otber." 



1) eufll. patent öon 1862, SBBagner'S SolJreSb. 1862, 577.' 2) S)eutj(5e 3nb. 
3eitfl. 1865, 292. ©ogner'S 3a^reäb. 1865, 738. 

1* 



4 S)te ^erlunft beö ai^cerS. 

Stiv ^ol^lenlöf^e ifl ein gum continutrKd^en Setvte6e eingerichteter daU 
t^eerung^ofen Don (£. ^ifc^er ^) befiintmt^ bei bem aud^ ber 3^^eer @elbfl)tt)e(! ift. 

(Sinerfeit^ eine 9Bertl^er^ö^ung ber $robucte au9 ^eer unb ttntntonia!, 
anbererfeitd eine bad ®a9 int SBert^ §erabbrü(fenbe ^oncurreng anberer 93eleu^ 
tung^f^ente, ettoa bie bed etettrif^en iiifM, toürbe iebenfaUd beförbernb auf 
bie Siarftellung jener ^robucte ald $au))tjn)e(t ber trodnen iDejltllation t)on @tein« 
fohlen etntoirfen. 92un l&|t eö ft(^ freiließ nid^t {engnen, bag im ie^igen Singen« 
btide foIc^eUntßänbe nod^ nic^t eingetreten ftnb; benn nic^t oOein reid^en ber @tein« 
to^tentl^eer unb ba9 ©a^toaffer nod^ immer für bie 93ebttrfnif[e ber S^ec^nit ^in, 
fonbern e^ ftnb aud^ gegrünbete ^ndfid^ten üor^anben^ bag man im Stot^faQe be« 
(iebig gro|e toeitere äRengen ber n)ert§t)onen ^o^Ienwafferfloffe be^ ©a^t^eere^ 
burd^ Ueber^i^ung ber S)äm))fe t)bn Petroleum» unb ä3raunto^(ent^errüdfftönben 
ermatten !ann; ed finb fc^on fe^r erfolgreiche Serfud^e gemad^t morben, S^eer unb 
Slmmoniahöaffer bei ber ^erf ofung ber eigentlid^en fiofeö»Äo^Ien, »o fie faP immer 
nod^ verloren ge^en, ju fammeln unb nu^bar ju machen ; au(^ bie ®en)innung bed 
älmmoniaf d mit $i(fc bed ®tid({loff ^ ber Suft mirb too^l früher ober f))äter gelingen. 
äBä^renb alfo einerfeitd tetne %u^ftd^t auf teefentlid^e h)eitere Sert^euerung M 
@tein!o^{ent^eer^ unb ^mmoniaftoafferd t)or^anben ju fein f d^eint, ifl auf ber anberen 
©eite bt^ gur @tunbe bie eteftvifd^e S3eleud^tung nod^ nirgenbd ate ernfttid^er 
^oncurrent ber ©a^beleud^tung, menigftend in ö{ononüfd^erS3e}iel^ung, aufgetreten. 
Sro^ allebem fd^eint in ben intelligenteren Reifen ber Seud^tga^fabrifanten bie 
Uebergeugung immer meiter Dorgubringen, bag man nid^t, toit bied nod^ immer 
koo^t faf) überall gefd^ie^t, aud ben ^o^Ien bie SOta^maUeiflung an @a9 l^erau^« 
f reffen unb baneben ben Xl^eer fommeh laffen folle, mie er eben tooUt, bag man 
'4)ielmel^r bie 9tetortenarbeit rationeller SBeife fo leiten foOte, um einen an n>ert^' 
t>oC(en 39eftanbt^ei(en mögßd^fi reid^en Zf^tex gu erzeugen, felbfl menn babei n)e» 
niger ©ubiffnj öon ®a3 erhalten werben (toergt. weiter unten). SWon barf 
^offen, bag biefed Problem am e^eflen in ben enormen ©adfabrifen t)on lOonbon 
unb $ari^ gelöfl werben wirb, weit bicfe jugleid^ fafl bie größten aller befle^enben 
J^^eeroerarbeiter ftnb unb mithin ein 3ntereffe an beiben ©eiten biefer gragc 
][|aben. 



©efc^ic^tlid^ed über bie Sierwenbung be^ ©tein« 
fo^Ient^eer« unb feiner ^robucte. 

Sbgefc^en t)on ben oben (©. 3) angeführten unb anberen ganj ifolirten Sor- 
f erlägen jur S)arfle(Iung unb ^erwert^ung t)on ©teinfo§(ent^eer f c^eint man über 
ein SKenfd^enaltcr, nactibem bie ©aöbeleuc^tung juerfi erfolgreid^ eingeführt worbcn 
war, ben babei boc^ t)on Slnfang an auftretenben S^eer fo gut wie gar nid^t beachtet, 
ober wenigflend nid^t atö eine DueKe Don ©ewinn betrad^tet }u §aben. Mer 

1) »ergr unb §üttenm. 3citö. 39, 373. 



• SertDcnbung be§ Sll^cer« jutn Jfreofotiren. 5 

Sa^rfc^etntt(i^teit ttadj tourbe ber S^^eer hamaU fo gut e^ gelten tooQte t)erBrannt^ 
»ad ntd^t einmal gati} fo etnfad^ ifl, mte cd auf ben erflen Sttd audfiel^t; toit 
»erben fpäter ©nrid^tungen ju biefeiu ä^Jcde fennen lernen, »ie ftc unter Virn^ 
jlänben nod^ ^eute für S^eer fetbfl ober für fc^toere Il^cerölc gcbraud)t werben. 
$ermutl^tid^ ^at man aud^ t>on Stnfang an ben ©adtl^eer ju btQtgen Snftric^en 
ouf ^oljtoert unb SWetaUcn angewenbet, tt>oju er fid^ freiüd^ im roften 3wptt«be 
nid^t befonbcrö gut eignet (f. fpätcr). 3)iefc unb ettoaige anbere gelegentli^e 
Ser»enbungen f onnten nur einen Reinen S^^eil bed fd^on bamate erzeugten S^eered 
confumiren, unb ber größere S^^eit beffetben blieb ben ©adanjiatten eine fd^were 
ia^, für bereu Sefeitigung fle bamate an mand^en Orten namhafte Sergtttigun« 
gen laffien mußten. 

S)ic erflen Angaben über bie 5Rotur ber burd^ bie troifne 5)ejKnation ber 
Äo^Ien g^rtoonnenen ^robucte t)erbanft manSIa^ton*) (1737 bi« 1738). (Segen 
ignbc bcö t)origen Sa^r^unbert« lenfte Sebon toieberum Äufmcrffamfeit barauf 
unb ^ob namenttid^ bie Serwenbbarteit biefer ^robucte für Sonferüirung bed 
^oljed ^oor. 

Sicöei^t bie ätteflc er^eblid^erc Sertoenbung be« (^teinfo^tent^eereö, wenig* 
peng in 3>cutf d^Ianb, war biejcnigc ju S)ad^pap^)e, woju er fd^on feiner flü^tigcren 
Sepanbt^eile beraubt fein mu§. ©tatt biefe ju gewinnen, würben fie in ber erften 3ctt 
fafl überaO unb tl^eilweife no^ üiel fpäter burc^ 3lbbam))fen bed 3)l^eered in offenen 
©efä^en entfernt, nod^ baju mit großer JJcuer^gcfal^r; nur Srönner in tJranf» 
fürt am 3Rain gewann fd^on feit 1846 bad (eid^tefie X^eeröt unb fleUte barauS 
baS nac^ t^m benannte t^tedtenwaffer bar, weld^ed grögtent^eite aud äSenjol be^ 
jle^t. S)erfefte gewann aud^ fd^on waffer^eHeö „fireofot*' unb t)er!auftc ba« 
Sd^toeröt jum Sm^jrägniren ton ©c^weDen an Sifenba^nen. @r ^atte bei bem t>'6U 
Kgen ^tf)Un t)on Vorgängern unb Literatur mit ben größten ©c^wierigfeitcn ju 
Kmpfen ; fömmtlid^e anbere ^robucte mußten auf SRu^ Derbrannt werben ^), 

3n @nglanb, wo t)on je^er bie ©adbeleud^tung in ganj anberd grogartigem 
SRaPabe ald auf bem kontinente t)on @uropa betrieben würbe (flnb boc^ bie 
Janbflragen in ber Umgegenb größerer ©täbte bort meilenweit mit @a3 betend^* 
tet), unb wo bie Serwenbung ber S)ad^pappe pd^ nie größeren Eingang üerfd^afft 
^at, würbe bem ®teinfof|Icnt§cer bie erjie cr^ebüd^ere SSerwenbung burc^ bie 6r* 
finbung tjon S3 et § eil eröffnet, weld^er im3a^rel838 ein patent auf bie Sonfer=» 
mrung Don 33au^o(2, namentlich Don @ifcubal^nfd^we(](en, burd^ 3mprägnirung 
mit bem fd^weren, burd^ !DefiiKation be# ©a^t^eerö ju geipinncnben Delc naf|m. 
hiermit na^m bie ®ef}iffation be« ©teinfo^tent^eerd ate .inbuftrieUe Operation 
überhaupt il^ren Slnfang unb führte fid^ }u bemfelben 3^^^^ ^^^ in !Deutf^Ianb 
an mehreren Orten (juerfl 1846 in ber SSrönner'fd^en gabrif), atterbingö in 
bcfc^eibenem SWogjlobe ein. 3)a« flüd^tigere, leidste Ocl Keß man auc^ in @ng* 
(anb l^icrbei wol^I juweiten gerabeju in bicSuft gc^eu; gewö^nlid^ würbe eö jcboc^ 
conbenftrt unb jum SÖrennen in offenen Rampen (oergl. Sap. 10 am ©c^Iug), 
in fleineren SRengcn jum Suflöfen Don Äautfd^uf gebraucht. 



1) Wurtz, Dictionnaire de Chimie I, 1631. 2) grcunbl. SWitt^eil. t>on §crrn 
3. Srönncr. 



6 2)ie f)crfunft beS Stl^cerS. 

©rögevc Scaci^tung faiibcn bic leisten S^^ecrölc crjl, nac^bcm 31. SB. $of«» 
mann bartn bie ®egenn)art Don Sen}o( nad^gewiefen ^atte (1845) ^), unb befonbet^ 
<ild ^an^fielb, beffen Unterfuc^ungen \päUx genauer berill^rt toerben foUen, 
J847 in feiner ^atentbef^rcibung bie äufömmenfejung biefcr Dele jum erften 
SRalc genauer f ennen lehrte, bie 3)arfteIIung be« SBenjoÖ in reinem ättfi^ttbe unb 
in großem äJtagflabe angab unb Sorfd^läge jur Serrocnbung ber leid^tejl ftebenben 
Dele ate gutem 8eleud^tungdmittel mad^te. S)er fabrilmägigen S)arfleIIung bed 
Senjot^ folgte f e^r ba(b biej[enige bed 3Rirban5{e9 (Essence de Mirbane) ober iMp 
lid^en Sittermanbetöte (be« Jhtrobenjote). alle« bie« gewährte nur einen trägen, 
Dödig ungenligenben älbjug für bie groge äJlenge ber ^robucte, todift man bei 
ber fic^ ra))ib fteigernben Srjeugung be« Speere« gewinnen fonnte, unb bicfer er* 
langte, obgefe^en oon einigen local fe^r begrenjten i^äHen, faum einen größeren 
$anbel«wert§. Sinen ptöfclid^en tluffd^ioung aber erlieft bie I^eerbeflillation 
feit 1856 burd^ bie Sntbedung ber änitinfarben, bereu 8fu«gang«materiat, ba« 
Senjot (im tcd)nifc^en ©inne Derftanben), au^fd^üeßlid^ an« bem ©teinfo^tent^eer 
erhalten wirb. S)er Sl^eer »urbe fofort an ben Sentratpunften ber 3nbufh:ie, »o 
ja aud^ am meiften ®a« ))robucirt wirb, au« einem (äfligen 3(bfaO«))robucte ein 
t)iel begehrter unb gut beja^Iter $anbel«artife(. Dbwo^l ba« ^enjol nur etwa 
ein ^rocent be« S^^eere« au«mad^t, brachte e« bod^ anfang« fo t)ie( ein, bag man 
bie anberen ^robucte ber S^^eerbeßitiation billig t)erf aufen unb neue SlbjugSqueüen 
für btefelben au«finbig machen bunte. 3^^^ ^^^^/ ^i^ gew5i|nlid^, in t^olge ))on 
übermäßiger Soncurrenj eine ^tit ein, wo ber $rei« beS 33enjofe fe^r tief fanf, 
wo jugieid^ ba« Ärcofotöl unb ^ed^ äugerfl fd^wer öerfäuflic^ waren unb ber Se* 
trieb biefer*3nbuftrie !aum rentabel fd^ien. aber bie« war nur Dorüberge^enb; 
eine beffere 2lu«nu^ung ber Stebenprobucte gemattete fd^on bamat« einen öort^cil- 
l^aften Setrieb, unb burd^au« gepd)ert iji bicfer, bei öernünftigen S^^eerpreifcn, 
feitbem in golgc toon @räbe unb Sie ber mann'« ßntbedfung ber lünflüt^en 
©arftcllung be« ätijarin« beffen SWutterfubfianj, ba« Slnt^racen, einen im SJer* 
^ättniß gu ben anberen $f)eerbeftanbtl^eilen enorm ^o^en äBcrt^ eneid^t ^at. 

3m Saufe ber ^Ai ^at ftd^ nuu folgcnbe« eigcnt^ümtid^e SJer^ältniß ent^ 
widfelt. 3n Snglanb felbfl, bem ?anbc. Wo nic^t nur weitau« ber meifte ®a«* 
tl^eer erzeugt wirb, fonbern wo au^ ba« SS^njoI felbfl öon garaba^, beffen inbu* 
ftrielle ßrjeugung oon 5öian«fielb, bie erfte älnilinfarbe üon ^erf in entbedft 
würbe, unb wo ber Sejug ber prigen S^emilaüen, ber ?lbfa6 ber ^axbtn u.f.f. 
günftigcr al« irgcnbwo anber« fmb, l^at fid^ trofebem bie garbenfabrifation nur 
auf eine mägige ©tufc gehoben. S(ef|nüd^ ijl \>a§f Ser^öltniß in ^ranfreid). 3n 
S)eutfc^Ianb bagegen, unb im Serf|ä(tni| ju i^rer Sinwo^nerja^t nod^ mel^r in 
ber ©d^weij, ^at bie gabrifatip^ ber £f|eerfarben einen ganj enormen äuffd^wung 
genommen, fo baß bie eigene ^^eerprobuttion nic^t entfernt für ben 33ebarf an 
33enjoI unb f[:ttl^racen forgen fann, üielme^r ber größere S^^eit biefer $robucte 
au« granheid^ unb Snglanb (ba« SSenjol jum S^eil fc^on in gorm öon Snüin) 
cingefül^rt werben muß. 9?un ^ot aber bie Serwcnbung ber übrigen, öiel maffcn* 
l^afteren I^cer^)robuctc, namentlich be« ©d^weröl« unb be« ^cd^«, burc^au« miji 



') ^nn. e^cm. ^l^arm. 55, 200. 
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gleic^n (Schritt mit betj[entgen bcr Set^töle unb beS ilnt^racenS gehalten, ^\tU 
me^r mußten bie erfleten Derl^ättni^ntä^ig geringwert^igen^robucte oft ü6ennä|tg 
toeiten Sanbtratt^port ettetben, um einen SJlarft ju ftnben. i^erner i{l anij in 
"Seutfc^Ianb bie ©a^er^eugung nut t^eitoeife an einigen grogen dnbufhiecentren 
concentrirt; e^ finb t)ielme^t über ha9 ganje Sanb ^in eine äRenge Keiner ®a9* 
anßalten }erßreut, meldte {uwetlen gar nid^t einmal an einer (Sifenba^n, unb nur 
ganj au^na^mdweife m einem fc^iffbaren ^ujfe ober Sanate liegen, fo ba| bad 
Sammeln beS S^^eered au9 i^nen in einer größeren ÜDeftiHationdanlage }u hp 
fpielig wirb. 3)a^er fommt ed in bemfelben 3)eutf(i^(anb unb ber ®^mei), mo 
bie £^eerf arbeu'dubuflrie i^re größten S^riumpl^e gefeiert ^at, noci^ öftere Dor, bag 
bie @a^fabriten i§ren S^^eer unter ben 9ietorten tierbrennen müjfen. 

ÜDie SRenge bed jä^rlid^ erzeugten @teinIol^(ent§eer9 fd^ä^t Sßur^ (Ma- 
tieres colorantes artificielles, 1876, p. 13) für (Sugtanb auf 120000 bid 
130000t; Selgien 10000t, granheid^ 30000 bl« 35000t. !Bie Compagnie 
parisienne de Tedairage au gaz beftiUirt nad^ i^m etloa 25000t, 3R. 2)e« 
^a^nin 14000 t jä^rlid^. Sine mir freunbßc^fl mitget^eilte ®d^ä(ung t>on 
^erm S)r. SBe^lin äRann^eim t>om da^re 1880 ge^t bebeutenb ^ö^er, n&mlic^ 
für gau} Europa 350 000t, uiooon bie grögere Hälfte auf @ng{anb fällt; bort 
befliOirt eine einzige girma, Surt, SSoutton anb ^a^tooob gu @ih)erton)n, 75000 t 
l^xliij. 5Ra(i^2KiU«i) würben 1874 in ©nglanb (incl. ©^otttanb unb3rlanb) 
cttta 10 3RiII.t ^o^Ien )ur ®adf abritation Derbraud^t, toad einer ^robuction t)on 
minbeflend 450 000 1 S^eer entf))red^en würbe. %uf i^ranf reid^ f ommen etnm 
50000 t, auf Setgien 15 000t, auf ^oüanb 7500t. 5»a(^ einer ©d^fifeung in 
„%mif d^e 3nbuftrie" 1880 ©.324 bcpiOirt man in ganj S)eutf erlaub 37 500 1 
unb erzeugt barau^ 175 t ^nt^racen, 375t ätnilinbenjol unb 280t 9tap]^ta. 3n 
Berlin aOein werben jä^rti^ an^ 300000 t ^o^ten 15000 t X^eer gewonnen. 



3!)arfienung bed ©teinfo^Ient^eerö. 

gafl aller ©teinfo^tent^eer föllt ate iRebenprobuct bei ber Seud^tgad»Sa6ri' 
fation ab, unb er wirb bal^er auc^ oft ber ^ürje wegen ate ©adt^eer bejeic^net. 
Sine nähere S3ef c^reibung ber gewöhnlichen (Sinrid^tungen einer ®adf abril jur (Son« 
benfation bed SE^eerd, wetdje ia einen integrirenben X^eil feber fold^en 9nftalt bi(» 
ben, gel^ört natürlid^ nic^t ^ierl^er; e^ fei ba^er nur barauf ^ingewiefen, bag bie 
Seflanbtl^eUe bed S^eered aud ben®adretorten in®a^form, tiieUei^t jugleid^ mit 
ettoad ^öc^fl fein jert^eiltem freien fto^Ienftoff in f eßer gorm , entweichen , unb 
in ber ^^braulif^ fowie ben @onbenfatoren, ©crubbern u.f.w. in pffiger t^orm, 
jlct9 jugleid^ mit Smmonialwaffer, niebergef dalagen werben. 993o^I mug aber 
^ier nji^er erwäl^nt werben, bag bie Quantität unb nod^ weit me^r bie Dualität 
be« I^cereö ganj ungemein burd^ bie Temperatur, bei ber bie 2tx\tiving ber 
Aorten erfolgt, beeinflußt wirb. SBenn bie 2^mperatur eine retatio niebrige i% 
fo entfielen toon ben fio^Ienwafferfioffen torwiegenb biejcnigen ber ^araf fin* (3Re* 



^) 2)e^ctit)e ^eftmatton @. 26. 
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tl^an*) Sici^c öon bcr allgemeinen gorntel Cx H2 x + 2 ; bte niebcren @ttebcr berfef ben 
finb flUffig unb geben nad) i^rer Trennung unb Steinigung Seleudjtung^ölr unb 
@(i^tnierö(e; bie l^ö^eren flnb fefl unb geben ^arafftn. @e^r ä^nlic^ ftnb biiffen 
&ör))evn nod^ biej[enigeu aud ber %etl^^(enrei^e t)on ber allgemeinen i^ormel 
CxH2xf weld^e in manchen fällen bie Paraffine t^eilweife ober gau} erfe^n. S)a« 
neben fommen aüerbingd fletö au^ fauerftoff^attige SenjolberiDate ($^euote) x>ox, 
aber gau} Domiegenb com))(icirtere , in meieren nod^ fette ©ruppen (SRet^^l) 
t^eife im Senjolfern, t^eife ben ß^brojc^t^SBofl'crPoff erfe^enb, auftreten, 
wie Ärefol, Cs'B^{CK^)(0'S), ©uajacol, C6H4(0H)(0CH3), «rcofol, 
Cß H3 (C H3) (0 H) (0 C H3), u. a. m. S)ie flüffigen ^robucte wiegen ^ier über^ 
f^aupt \>ox, unb unter ben tDöff erigen ^robucten }eigt ftd^ namentlid^ bie @ffig« 
fäure, alfo aud^ n)ieber ein gettförper. ^emtaneute @afe toerben uatürtic^ ftet^ 
entwicfelt , aber in relatiö geringer SKenge, 

äBenn bagegen bie j£em))eratur bei ber 3^^1<6u"9 ^^^ ^o^Ien fe^r fjoij koar, 
fo treten ganj anbere SDioIecuIargruppirungen ein. S)ie Äörj>er bcr ^araffinrci^c 
uerfc^toinben faft ganj, inbem auf bcr einen ©cite, toeit fo^Ienftoff reichere, auf 
bcr anbcren ©eite weit mafferfloffretc^ere flörpcr au« i^nen entfielen. 3)ie Ic^- 
teren treten fämmtlid^ al« ))ermancnte ®afe auf; a)?et^an ober ©rubengad, CH4, 
unb freier S3Safferftoff fommen ba^er in bem fo erjcugten ®afe ate ^auptbejlanb* 
t^eile t)or, unb t>ermel^ren beffen Ouantität ^öd^ft wefentUd^. 3)cr baburd^ bi^^ 
ponibcl tocrbcnbe ^o^Ienfioff wirb jum S^^eil in freiem 3ttPönbe fd^on in ben 
Sietorten felbfl abgelagert unb tritt bann in f e^r compacter, grapl^itä^ntic^er gönn 
auf; ein anberer S^cil bcö freien Äo^tcnjloff 3 finbet [\dj im ä^P^ttbe ^öd^P fei=^ 
uer 3Jert^ei(ung im 2^eer öor unb bilbct einen Seflanbt^cil be« ^cd^eö ober bcr 
Äofe«, welche bei ber S^eerbejliBation jurtidCbleiben. Sin weiterer S;^eil bc« big* 
ponibicn fio^Icnjloff« aber wirb jur SSilbung !o^Ien|!offreid^crer, ber fogenanntcn 
aromatifd^en Serbinbungen .Derwenbet, welche fic^ fSmmtlic^ Don bem 93en}o(, 
CeHe, ^ertcitctt; babei treten aud^ jlct« burd^ bieSBirfung ber^i^e weitere „2Ko* 
lecular^Sonbcnfationen", gewö^nlid^ unter SBafferfloff austritt, ein, woburd^ Scr* 
binbungcn Don ^öf|ercm SKoIccuIargewidtjt, namentlich 9^ap^talin, änt^racen, $^e* 
nant^ren, S^r^fen u.f.w. entfielen. S)er nie fc^Icnbe ©aucrjloff mu§ aud) l^icr 
jur SÖUbung oon *?$^enoIcn führen; aber e3 fommt ^ier me^r ha9 eigenttidtje $^c* 
nol ober bie Sarbotfäure, Ce H5 (0 H), t)or, wö^renb baö ^refol unb bie anbeten 
homologe me^r jurtidftretcn unb bie Siojqbenjole, fowie i^re raet^^ürten ©erioate, 
gan) terfd^winben. 

S)a« ©efagte wirb gut iCluftrirt burd^ eine angäbe (aug ÄerI*®to§* 
mann'« 6^emie, 3. äufl. VI, 1162), wonac^ 3^^^^^««^ ®tanj!o§le ganj Der* 
fd^iebene ^robuctc ergab , je nac^bem fie in eine 9tetorte gebrad^t unb barin lang^ 
fam }ur 9iot^gtut^ er^i^t (a) ober aud einer gtü^enben 9tetorte rafc^ befitUirt 
Würbe (b). 

a b 

^ofeß 60 50 

SaSajfer 10,7 7,7 

S:6ecr 12 10 

@aö unb SScrlujl ... 17,1 32,1 



ginflufe ber 2:em})eratiir Quf bh Slrt be§ Sl^ecrS. 9 

®er I^ccr wm (a) bcjianb au8 ^^otogcn, ©olaröl, ©d^micröl, Paraffin unb 
fireofot, ber Don (b) au« Senjol, Zoiml, 9?ap^taUn, Slnt^raccn (icbcnfaff« neben 
ft^tocren, bem ©olaröt unb ©c^micröl cntfpreii^cnben Dc(en) unb öict Äveofot. 

"änd) rül^rt ba^er ber Unterfc^teb )n)tfd^en bem Speere ber ^oljga^fah'ifen 
unb bem ber ^oljefftgfabrtten unb ber Äo^Ienmeiter. !Der erjlere, bei fe^r §o^er 
Zmpticatax erzeugt, ifl ^ijtoaxi, bünnflüfjlg, t)on einem bem ©teintol^tent^eer Ö^n* 
fielen Ocrud^c, unb entl^ält üiet eigentliche« $^enoI, baneben aaij SSenjoI, Zclnol, 
9laj)^taKn 2C. !Dcr bei nicbrigerer Temperatur gettjonnene, namentlid^ ber eigent* 
lidje ©d^iDeeßl^eer au« SReitern, entl^ält bagegen an (Stede be« 'iß^enot« torroie« 
gcnb Ärcofol unb ©uajacol, an ©teüe be« SRopl^talin« ^arafpn; er jeigt eine 
leDcte, braune garbe unb einen t)iel milberen Oerud^. 

Sit« weiteren Unterfd^ieb jtt)ifrf|en ber ©eflittation bei ^o^er unb niebriger 
Temperatur giebt man' an, ba§ bie pitffloff^oltigen Seflanbt^eile im erflercngatte 
uic^r Slnilin unb ämine ber ffettrei^c (äet^^Iamin, ^rop^lamin, äm^taminX im 
jttehcn galle mc^r Safen ber ^^ribinrei^e, baneben Nicotin, Sutibin, SSiribin u. f. w. 
bilben. ©enauere Unterfuii^ungen hierüber fd^einen nod^ ju fehlen. 

©elbflrebenb ^at man e« nid^t in ber ^anb, mit jebem ^icr einf(^Iägi* 
gen 9to^materiate nur burd^ ^eränberung ber S)efiiIIation«temperatur bie oben 
ettoä^nten ^robucte nad^ belieben fo ober fo ^crjujleflen. ©o ifl e« j. 33. 
jtüeifel^aft, ob man anQ ittngercn gofflfien, atfo Sorf, eigentlid^en SSraunfo^ten, 
t)crfd^iebenen bituminöfen ©c^iefern u. f. lo., überl^aupt burd| birecte ©efHCfation 
toirttic^e« S3engoI ermatten !ann, unb feine«faö« fann bat)on bie Siebe fein, folc^e«, 
foroie überhaupt Körper ber aromatifd^en Steige, mit SJort^eit fabrifmögig avi9 
jenen SKatcriatien barjufieHen, cbenfotoenig wie e« auf ber anberen ©eite gelingt, 
au« ©teinfo^len bei nieberer Temperatur mit Sort^eil ^^otogen u. bergl. ju er» 
jeugcni); benn gäHe wie ber oben erwähnte ber ä^Jidfauer Äo^c finb nid^t 
maggcbenb für bie gabrifpraji«, weld^e conflatirt ^at, ba| felbfl t)on ber Sraun» 
!o^(e nur gewtf[e, l^elle, erbige ©orten, bie eigentli^en „©d^weelfol^len", flc^ jur 
t^abrüation Don 93eleud^tung«5len eignen. %ber wir werben un« überjeugen, haf^ 
e« loenigften« in unferer iD^ad^t liegt, burc^ nad^träglid^e Ueber^i^ung 
ber fetten (parafftnartigen) "jßrobucte au« SSraunfo^len unb Petroleum biefeffien 
gtogent^eil« in @afe unb aromatif^e Körper ju fpalten. 

Unfere näd^fle Aufgabe l^at e« nur mit ber SJe^anblung ber ©teinfo^le ju 
t^utt. aSir muffen l^ier feji^alten, ba§ bei niebriger Temperatur weniger per* 
mancntc ®afe unb me^r met^^lirtc a)eriüate (2^oluol, Xi)Iol, ^ö^ere ^^enole), bei 
^8|crcr Temperatur mel^r ®afe, baneben me^r wirflid^e« SSenjol, 9?api^talin, 9ln* 
t^racen unb weit me^r freier Äo^lenftoff entjie^en. 93ei fe^r l^ol^er Temperatur 
ttirb bie Jenbcnj jur Döfligen S)iffociation immer größer unb bie^robucte nähern 
fi(^ immer me^r bem freien ifo^lenfloff einerfeit«, bem freien SBafferfloff anberer* 
jeit^, o^ne ha^ natürlid^ biefer $roce| bei ben un« erreid^baren ^Temperaturen 



1) ^rof. iDittmar (©laSgoto) tl&eilt mir mit, bafe öor 20 Solaren in ber3:5at in 
9Jian(i^cftcr eine gabrif beftonb, toc^c burd^ 2)efKttation öon IJol^len bei nieberer 3^em- 
Jjcratur Dcle öon ber gormel CnH2n + 2 barfleHtc. ?lber btc§ mar iebenfaflS ßannel- 
W^, toelijc in jener SBcjiel^ung bie SJiitte atoifd^cn eigentli^cn ©teinfol^Icn unb jün- 
flcten SoipUen l^äli 



10 Die f^fdunft bcS 2((erS. 

je M )ii Mefent Snbe feO^ tommeii Bnnte. 3)te Setter bet @tt8fafoiten f^en 
fofl amnet in erftec Sinte bcroof , auS bea As^Icb mSkßäß, Did @Qd ^aud* 
jiAefoiniiien, nnb befKOtnn ba^ ki vOffidß ^e^ Xenqmrttiir. 9i0 )ii einem 
ffW^m 0rabe ift bie^ aw^ DoObniiiiieit nthmdl nnb bm^ bie %atnc M 
je|t aOgeniein angeofbneten 9te(oilennuiteriaIe9, ber C^nnmtte, gecabejn bebingt 
3>iefa ^nnft ff^eini bann eirei^ )n fein, nenn bie @)NiItnng bec fetten Adtpet 
mBgfii^ toett gegangen ifl, o^ ba^ b<Nl^ fd|on eine eii^Qi^ 9n8f^^mig Don 
fefiem fto^fen^off ftattgef^en ^&tte. Heber biefen ifmät f^anS mtrb man 
freilt(^ no^ me^r @ad bdannnen; aber bie Seni^aft beffetten »irb bann geringer 
»erben; ber Z^eer wirb anfangs m^ ttana rnSfa an fbt^racen, }ng(ei(^ aber 
nnb noc^ me^r an bem toenig toerti^llen 9ta)»^iGn nnb bent fa|t mert^tofen 
^^enonti^en, ^en, C^r^en, ^nff^aüj/L n.{.tt., nnb loicb int SSgemeinen »e« 
ntger toert^Q; enblii^ aber ttintmt bie Sudfd^eihtng ton freiem Ao^Ienfbff aU 
ttetortengraii^tt nnb im Zfjßtt fe^ ßarf }n. 3n Sngümb arbeitet man getnd^n* 
(id^ bei einer 2:enqieratnr Don 1100<^. SRan mftgte eigentfid^ fefifteSen, nnb jioar 
Dermut^tic^ für jjebe (Slaffe t)on @adb^(en im 9cf onberen, bei loelc^r S^mperatur 
man badSRa^rimnm anSenc^tfraft, menn and^oieSeid^ in einem geringeren Solum 
@ad concentrirt, nnb bei meli^ man benSRa^malge^ an mert^üen Sefianb» 
t^etten : 9en}o(, 2:oInoI, ^^^enol, Snt^racen im X^ befomntt Sermnt^Iid^ toerben 
beibe SRofima nii^t juf ammenfaüen, nnb tS mirb bann eine @a(^ ber gefd^ftlid^en 
(Saknfaition fein, ob t9 bienlii!^ ifl, me^ auf bad eine ober bad anbere ^inju^^ 
arbeiten. 2)a| bie Warftpreife ber S^eerprobncte hierbei twn lOef endid^m Sinfluff c 
ftnb, liegt anf ber^anb; ebenfo, ba| iebe^rei^oerringemng bed ®afe9 bod3i^9' 
lein ber SBagfi^Ie ttad^ ber @eite hed %f^xt9 )u netgenb maäntn mirb. 

lieber benSinfin^, toeld^ bie gorm ber @adretorten mtb SbleitnngSrö^ren 
anf bie Qualität htdXf^tttt^ ^ai, liegen Sngaben oon $aqed^) oor. äßenn man 
bie Sorm ber ©aSretorten fo abänbert, bog bie fittc^ttgen ^bude au9 i^rer 
tieften ©teQe burc^ ein enged 9to^r abgeben mUffen, fo betomme man nur 
wenig fc^toereöDel nnb oiel me^r leitete ZkU ; ber Aofe werbe oiel compacter tmb 
härter. @(^on geringe SRobiftcationen in ber 9Beite ber 9tö^re ^oben Hinflug auf 
bie Statur ber ^robucte. 

3)ag bie ^erfd^ieben^eit in ben Ao^lenforten bad Xndbriugen an 
loert^ooQen Seftanbtl^eilen auS bem S^eer beeinflu§t, oerfle^t ftd^ oon f elbfl. Uta« 
mentlic^ ifl ed für bie Oualität beS Speere« anwerft fd^äblid^, wenn bie ®a^ 
aufhalten ber ®adfo^(e jur (£r^5^ung ber Seud^thaft ht9 ®o\t9 noc^ Sog^eab« 
fd^iefer ober ä^nlid^e Körper }ufe^en. du biefem %aVit ifl eS eben nic^t mög« 
lid^, f elbfl bei ber ^öd^ften ^ter anwenbbarenS^emperaturSeimifd^ung oouAo^len« 
toaf[erf}offen ber ^arafftnrei^e }um X^eer in größerer 3ßenge )u t^ermetben. 
S)em 9en}ol uub S^oluol werben bie einfad^eren, ligroinartigen Körper, bem 
Hnt^racen bie Paraffine beigemengt fein, unb ba nun bie eingigen ^ier anwenb« 
baren iCrennungSmet^oben, nämlid^ fractionirte üDeftiOation unb ßr^ftaQifation, 
im @ttd^e (ajf en, f o entfielen gro|e Uebelftänbe, wad bal^tn flirrt, ba| Diete X^eer« 



^) Silliman's Amer. Jonrn., March 1859. 
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befitdattonen einen S^^eer gar nt^t nte^t anlaufen tüoUtn, »enn ber ®a9tof)k 
mtfft ate Ö $roc. Sog^eab betgemtfd^t mar. 

Sieben Paraffinen giebt Sog^eab^X^eer t)ortt)tegenb Zolml nnb 9tat>^talin, 
aber fe^r menig 9en)oI unb Snt^racen. 

Uebrigend ifl bad eigentliche 93ogl^eab«90}inerat (non Ziorbane-^^ill) fd^on fo 
gut »ie ganj er{d)ö))ft unb lommt loo^t nur menig me^r im ^anbel x>ox ; bagegen 
pitben fic^ in biefent unter bentfelben 3lamtn anbere bituntinöfe ©d^iefer ton U)eit 
geringerem SQSert^e. S)er ^ieraud gewonnene „sliale-Bpirit'' ent^ä(t nad^Sßatfon 
@mit^^) nid^t uner^eblid^e SRengen Don SSenjoI unb j£otuoI neben ben 
^orafftnett. 

k>nx(b gütige Sermittelung Don ^errn $rof. !3)ittmar ifi mir folgenbe 
Su^tunft über benSi^eer an9 Sannello^Ien, 93og^eab u.f.U). }ugeIommen, 
^erflammenb Don !3)r. 9t onalbd, einem bebeutenben S^^eerbefliSateur in ®d)ott« 
lanb. 

3n Sbinburg^ unb Seil^, \omt an ben metften anberen Orten in @d^ott« 
kttb mürbe aüed ®a^ audfc^Iie^tic^ au^ fc^ottifd^en (SanneUo^Ien gemad^t, bid 
ju ber ^o^Ient^euerung in ben dal^ren 1871 hx9 1873, n)o Diele ©efeQfd^aften an« 
fingen, gemö^nlic^e „®f)Iintfo^te" anjuwenben, unb einige felbfl Derfud^ten, bitu« 
minöfe ®^iefer unb ^o^te ju mifc^en. ®oId^e @4iefer („shale^} geben menig 
ober gar leinen Xf^tti unb bie 9{ap^ta (b. i. ha9 mit S93afferbäm{)fen erhaltene 
DefitOat), menn fold^e über^au))t Dorl^anben ifl, ä^nett berjenigen Don Sog^eab, 
b.^. fte enthält wefentlid^ 9Ret^an!örper (Paraffine). !3)er and ben Derfc^iebenen 
%:ten Don ^anneUo^Ie (Si^ma^ago, SRarquid of Sot^ian, Srnic^an, S3en^ar, 
SaHeforb u.f.n).) erl^attene Xi^ttt ifl jegt Don ganj anberer Sef^affen^eit ate 
Dor jmanjig darren, Mo bie ®adfabrifen bei niebrigerer S^emperatur arbeiteten. 
^an erhielt bamatö burd) S)efttnation mit IDampf aud bem !£:^eer bid }u 8$roc. 
Stop^ta, ent^altenb 93en}oI unb bef[en ^omotoge. S)iefe^ Ouantum na^m aQ« 
mältg in bem Wia^t ah, ate bie ©adfabrilen bei ^5^erer Siempcratur arbeiteten, 
unb mar Dor etma Dier dal^ren auf ungefähr 3 $roc. gefunfen. 3)ie 3la}flf)ta Don 
{(^ottifd^em S^^eer mar ftet^ reid^ an Sioluol unb enthielt meniger $en}oI ald bie 
Don bituminöfer ®teinfo^(e. 2)iefer S^^eer entl^ält menig S^apl^tatin unb fo 
toenig %nt^racen, bag ed gar nid^t (ol^nt, auf bie(e^ ju arbeiten. 3^9^^'^ !ommt 
barin eine er^ebtic^e äRenge Don Paraffinen Dor, metfl Don niebrigem ©d^melj« 
punh unb unbetannten (Sigenf d^aften. 9tap^talin unb Paraffin f d^einen jufammen 
t)orjuIonimen; mo man Diel Don bem einen finbet, ifi bad anbere fafl ^etd eben» 
faüd üertreten. (3)iefer Sudfprud^ eined ebenfo mif[enfc^aft(i(^ gebilbeten ald 
burc^ jmanjiglä^rige (Srfal^rung mit ber ^ra^id Dertrauten ÜJianned miberfpric^t 
einer lanbläufigen, aber barnad^ mo^t irrigen SReinung.) 

9ud (S!anne(to^(e fann man a(fo nic^t nur Diel, fonbern auc^ gau} braud^« 
baren Zf^tt gemtnneu; aber menn ®d^iefer (shale) ober Sogl^eab ober fi^nlic^e 
^albfo^Ien mit Manuel ober bituminöf er j^o^te gemengt merben, i|t bad leichte Del 
eine 3Ri{(^ung Don BenjoIIörpern unb Don 3)tet^anberiDaten, meldte fe^r fd^mer }u 
trennen finb ; bie 93en}o(e baraud ^aben ba^er einen Der^ältni|mägig fe^r geringen 



^) ^tiö..TOtt$. 
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$anbe($iDertl^. 2)a9 9og^eabmtnera(, toAijt^ ttbrigend na^eju erfc^5pft ift, h)irb 
in ©d^ottlanb, tvo man eben gute ®adfo^Ien ^at, fc^on (ängfl mijt nte^r }ui 
©aifbereitnng bettuenbet, lutrb bagegen auf beut kontinent jur Anreicherung be^ 
®afe^ t)on armen ^o^Ien gebrauii^t. — Die S^anneUol^le uon äßigan giebt einen 
Z\)tn, au9 bem man 9en}o{e, 9^a))^tatin unb Hnt^acen geininnt (bied ev§e0t 
auc^ au9 ben f))äter }u finbenben eingaben Don äßatfon ®mit^). 

3)ie ©efammtau^beute an S^l^eer au9 ben ®teinfol^Ien fann 
man burd^fc^nittlid^ auf 5$roc. t)on bereu @ett)i(^t anf(^(agen. Stad^ 3Bur(0 
igiebt bic ^o^le Don @t. Stienne nur 4 ^roc. eine^ armen S^eered, bie Don Anjin 
unbSDton« bagegen 6,73'JJroc., unb „preußifd^e" Äo^len biö 7$roc reichen I^ecr. 
$on ben beutfd^en ßo^tenforten geben bie oberfc^Ieflfd^en ben befien, bie mp 
p^älifc^n ben geringtuert^igflen S^^eer. 

Solgenbe Sabede ^) mirb bie 3(udbeute an Zf^ttx, }ugleid^ mit berjjenigen an 
anberen ^robucten, au@ Derfc^iebenen ^o^Ienforten flar mad^en. 



1 Ton (1016 kg) 


® a § 


J{o!e§ 
^funb 


Xljeer 
^funb 


9mm0' 
niafs 
»affer 

$funb 




a 2240 $funb engl, 
crgicbt 


j^ubiff. 

(= 0,028 
cbm) 


$funb 

(= 0,4635 

kg) 


SBcrluP 


SBogl^eab ß^annel . . . 

giewcoftlc 

SEBigan ©anncl . . . 

fioc^gellQ 

VebeSöL + Vs^Soö^eab 
%o . +V . 

HJelton aJiain (S)urbam) 
% bcSgl. 4- 1/4 SBogl^eab 
StSmal^ago ^anntl I. 
besgl. II. 
%amfa9'§ 9le»caftle 

©annel 

^erb^fl^ire deep seam 
äBem^g Sannel I. 

bcSgl. IL . 
Sigan ^annel . . . 


13 334 
9 833 

10850 
8331 
9055 
9050 
9 750 
9 500 

12800 

11681 
9878 

9016 
9400 

10 976 

10192 

9408 


461 
483,5 

410 
300 
551 
528 
338 


715 
1426 
1332 
1245 
1200 
1205 
1240 
15iO 
1366 
1091 
1064 

1435 

1335 

1124,5 

1188 

1326 


733,3 
98,3 
218,3 
225 
400 
335 
227 
112,5 
206,6 
594 
603 

295 
219 
224 
197 
250 


60 

161,6 
340 
170 
290 
270 
112,5 
116,6 

4,5 

4,5 . 

6,7 
179 


87,5 
85 

93,3 
207 

340 
327 
326 



1) Dictionn. de Cbimie I, 1631. 2) sR^jä^ 3RttS|)rott--@to]Jmann»S (J^cmu 
3. «ufl. IV, 624. 
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^i Duvc^fd^nitt foH man nai) bcrfelbcn Oueflc (®. 623) ermatten 




Ueber]^aiM)t 

lu§ englifc^en ^ol^Ien . . . 



4 bis 6 $roc. 
4 ,, 5 ^ 



^mmonioltDaffer 



6 bis 10 ^roc. 

6 $roc. öon 1 bis 80»e. 

9 . 



S^l^cev aU 92eben))tobuct ber ^ofe^bereitung. 



SKögüt^cr aßcifc eröffnet fid^ in3«fewft eine bcbeutcnbe weitere äufn^röon 
J§cer in bemienigcn, welker aip 5Rebenj)robuct ton ber Äofeöbereitnng abfällt, 
ba, m biefc ba^ 3Befcntü(^e ift. %a^ überall tüirb ber bei biefer Djjeration in 
ben cigentlid^en Äote^öfen entftel^enbe I^eer ni^t aufgefangen, fonbern jufammen 
mit ben ©td^tgafen )>erbrannt, fei e^ ate nn^Iofe ©id^tflamnte, fei e^ in ratio« 
ncKercr SBeife jur ^eijung ber Defen felbfl öerwenbet. 9Zac^ ber gewö^nüd^en 
SReinung fd^abet ed ber Oualität bed ßofe^, Wenn man ben S^^eer unb bad Sm« 
moniaftüaffer jn conbenfiren fud^t. Son einigen ©eiten iji jebod^ ftet« htf^auput 
lüorben, ba| bie« bei jwedtmä^iger 5lrbett ni^t ber galt fei, unb bag man red^t 
fto^t neben Äote« oon bejler, für alle metoKurgifd^en ^totit geeigneter Sef c^aff cn* 
^eit aud^ S^l^eer, Slmmoniatwajfer unb. fetbfl Scud^tga« erhalten fönne. ®d^on 
1768 gewann ein G^emifer ©tauf ju gifc^bac^ bei ©aarbrüdfen J^^eer neben 
flof?« in ÜKuffelöfen i). (gtner ber ätteflen Apparate ber «rt (1856) ift ber t)on 
finab^), weld^er freilid^ bebeutenb niobipcirt werben mu^te, um brauchbar ju 
toerbcn. 5Rac^ Sefd^reibungen au« bcm 3a^rc 1862 *) arbeitete ein fo ^mobi* 
ficirtc« ©^flem mit großem Erfolg ju ©t. Stienne. 3)ie au8 ben gef^loffenen 
^ofe^öfen entweid^enben ®afe unb.fonjltgen flüd^tigen ^robucte würben in einen 
but(^ ?uft gefüllten äbfü^rung^canat (eine „^^brauüf ") geleitet, wo S^ecr unb 
%tnmonia!wa{fer ftc^ conbenfirten, wö^renb bie ®afe burd^ Sjc^aufloren befiönbig 
abgefaugt unb }ur $ei)ung ber ^ole^öfen Don äugen terwenbet würben, ju welchem 
3toedfc jle in einen ringförmigen Srenner, mit Suftjufü^rung im inneren beffet* 
ben, audftrömten. Um bie conbenfirbaren $robu!te DoUfiänbiger }u fammetn, würbe 
baö @a« Dörfer erfl burd^ ÄofegÄ©crubber mit birecter SEBafferfpülung, atebann 
noä) hvLxij ein ©^jlem t)on 500 fenfred^ten SSleirö^ren )}on 1 cm Seite mit 
üugcrer SBafferfü^lung geleitet. SWan fottte babei erhalten: 



^) 9^0(9^ be @en{anne; dtitt t)on ®urli, Steinfol^IenbriquetteS Seite 22. 
^) 5)inöl. 3ourn. 154, 97. ») Gaultier de Claubry, Bulletin de la societe 
d'encouragement 1862, p. 581. SBcrg- unb §üttenmonn. Seitg. 1863, ©. 282. ^ol^t. 
hnUalbl 1863, ©. 317: aBagner'S Sol^reSb. 1863, ©. 753. 



n 

n 



14 3)ie {)frtimft bcg %^et^. 

©toben Äolf« 70,00 ^toc 

fileinereit Rott9 1,50 

abfalüoted 2,50 

@ra<)bit 0,50 

Z^ttx 4,00 „ 

SmtnoniahDaffer 9,00 „ 

@a9 10,58 „ 

»erfoji 1,92 „ 

100,00 ?toc. 

äßettere 3Robtftcattonen be^ ftnab'fd^en Serfal^ten^ ^nb }U SSejfeged aui* 
geführt motben, luorttber 9ngud<Stntt^^) audftt^rli^ berichtet, ^xtinai) 

gewinne man bort Jftx Ofen im da^re 

1874 1875 

t t 

Äofeö . - 390,000 405,880 

J^cer 10,621 9,336 

©d^tocfelfaure« «mmoniaf . . 2,134 1,594 

Da« änöbringcn an Äo!c« betrage 73 biö 74 $roc. ber Sohlen. Die Zm^f- 
ratur im Dfcn ifl beim «efd^icfen 443» bi« 495», nad^ 72 ©tunben 760« biö 
800«, in ben 3ügen bi« 905»/ 

Der oon %. @mit^ mitget^eilte Seri^t iß übrigen« angenfij^einli^ ju 
günflig gefärbt. 3u^^^^ff^0^^ f^nb iebenfaU« bie Angaben auf nebenßel^enber 
labeHc, meldte 0^ üon ^rn. SL ^üffener in Sffen über ben Setrieb ber SBerfe 
ju SSeffege« unb Jerrenoire im 3al^re 1879 erl^alten l^abe. 

Der 9iettogett)inn, ab^üglid^ aller Soften unb o^ne ^ofe«, toar ))ro Sfen 
in Seffege« 1 1 14,46 grc«., in lerrenoire für 9 SRonate 954,40 grc«. (= 1272,50 
für ein 3a^r). »on ben 68 Vi bi« 70 *^roc. «ofe^ fmb ^ödjjien« 60 $roc. guter, 
fejier $o^ofenfo!e«, ber SRefi nur ^albgar unb poröö. 

@in anbere« @^{lem ifl ba« Don ^^auU) eil« unb Dubo(^et, toelc^e^ 
nod^ De (^ elbauf er») 1860 in einigen ber ^arifer ®a«anjlatten in Sctricd 
mar unb noc^ iegt }u fein fd^eint ^). $ier loirb ba« ®a« nid^t jur $ei}ung ber 
ßof e«öf en, fonbern al« Seud^tga« benu^t ; }war iß, bei einem 3)te^rauftt)anbe ton 
lO^roc. an Neuerung gegenüber ben gemö^nlid^en @a§retorten, bie 9[u«beute an 
®a« um 7 $roc. geringer unb bie Scud^tlraft beffelben um 16 bi« 17 $roc. 
fc^loäd^er al« bei 9ietortenga«, fo bag e« nur mit biefem gemifc^t benu^t werben 
lann; aber bafür befommt man 10 $roc. mel^r ^ofe«, nämlid^ 72 ^roc. t)on 
ben ^o^Ien, unb jtoar oon ber Ouatitftt ber beßen $o^ofenIofe«. S^^eer unb 
ämmoniahoaffer werben wie gewö^nlic^ conbenfirt. 2Ran arbeitet bei fc^r öiel 
niebrigerer Temperatur afe in ben Änab'fd^cn Dcfcn, fo bag bie Dejlißation 



^) Alkali Acts, 1863 and 1874. Fourteenth and fifteenth Annaal Reports, 
for 1877 and 1878, p. 49 seq. «uSgüglid^ öom SSerf. in SDingler'S Sourn. 236, 58. 
^ Dinöl. 3ourn. 160, 394. äBogncr'S Sal^reSberid^t 1861, 674. ») Wurtz, Ma- 
tieres colorantes artificielles (1876) p. 13. 
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16 3)ie ^crlunft beS SB^cerö. 

©trö^mcr unb ©d^olj^) l^aben einen Dfcn conjiruirt, in toeld^em t)cr* 
f d^iebbare 9tö^rcn bi« auf bie Abelen nieberrcid^en, um bie entjle^nben ®afc ab= 
juleiten, e^e {te ftd^ an ben glü^enben Ofentoanbungen jerfc^en. S)amtt n^t 
burd^ ju fd^ttcllc« abfangen bie Ouatität ber ®afe unb bie Öuaütfit bei* Äo!e« 
leibe, ifl bie äbfaugeöotrid^tung mit einem felbftt^ätigen S)ru(!rcguIator öcrfe^cn. 

3)er au« ^nab'fd^en ober ^ßauiwete'f d^en Defen, ober tiber^au^)t ba, too man 
garten Äo!e8 al9 ^auptprobult etjeugt, er^attene S^^ecr ifl in feiner äwfömmen« 
fe^ung einigermaßen t)erf(i^ieben t)on bem S^l^eer ber gen)ö^n{i(^en !Beu^tgadbap 
fteüung in S^onretorten ; ganj naturgemäß, weil im e.rjlercn ^aUt bie ®ejlil' 
(ationötemperatur niebriger al« im jttjeitcn ifi. Sc^renö^) beftittirtc biefelbc 
©orte Äol^Ien in I^onretorten unb ^auwefö'fd^en Defen, um ben ©influß ber 
Jemi)eratur auf bie Sl^eerbitbung ju bejiimmen. 3)er 9ietortent^eer enthielt w\ 
mel^r 93enjol unb Soluol, aber aud^ me^r 9iapl|ta(in unb anbertt)eitige fefte 
Äör^jer, wö^renb ber Dfentl^eer ft)ecififd^ leidster toar unb öorwiegenb au« fXüffi* 
gen fio^lenttjafjerfloffen beftanb. S)er le^tere enthielt aud^ bebeutenb mel^r in 
äöaüen lö«lid()e Körper, unter toAijtn jebod^ bie eigentüd^e Sarbolfäure nur in 
üerfd^winbenb. tteinem SDiaßflabe entl^atten war. ^ni) nad^ SBurft®) enthält 
ber Dfent^eer weniger Senjol unb Sarbolfäure, aber mel^r 2otuot unb ^ö§crc 
$^enoIe a(« ber eigentlid^e ®a«tl^eer. ^iernad^ wäre alfo bie äSe^auptung eine 
ganj irrige, baß ber S^cer ton ber Äo!e«bercitung wertl^DoKer al« berjenige ber 
©aöfabrifcn fei; man l^at flc^ t)ermutf|tid^ burd^ eine größere S)ünnflüffigfeit bor* 
über täufd^en laffen. 3m SinHange bamit ftc^t bie Beobachtung*), baß beiSSer* 
bef{erung ber Äofe^öfen burc^ ©rl^ö^ung ber £emj)eratur ein an SSenjoI reiferer 
S^^eer erhalten würbe. 



©ewinnung ber im Seud^tgafe fuöpenbirt entl^altenen 

üE^eerbeflanbt^eile. 

äl« weitere DueDen Don S^^eer, bejie^ung«weife einjelncr wert§t)oIIer 33e^ 
fianbt^eile beffelben, l^aben wir bie jum E^cil erfolgreid^cn Serf ud^e anjufü^ren; 
ba« gewöl^nüd^e Seud^tgo« burd^ bef onbere 33el|anb(ung ber in i^m in 5orm feinper 
S£rö))fd^en ober auc^ aU wirflidEje S)äm))fe enthaltenen X^eerbeflanbtl^eite }u berauben. 
3um I^eit tjerbid^ten pd^ biefe fd^on Don felbfl in ben ®a«Ieitungen, unb werben 
fowo^t in ben ®a«fabrifen felbfi.ate in ben „©i^l^on«" ber ©tabttcitungen al« 
Dele ober ate Slu^fc^eibungen ton f eftem 9tap^tattn wahrgenommen. S)iefc Dele 
Pub ton ®afd^5) unterfud^t worben; e« beftilltrten über 3 bi« 6 SSoL*$roc. 
bi« 100«, 5 bi« 8 $roc. ton 100 bi« ISO», 5 bi« 15 ^roc. ton 130 bi« 150« 
19 bi« 36 ^roc. ton 150 bi« 180o, im ®anjen bi« jum auftreten ton 5Ra|)^^ 



1) S). ». ^. 8174, tom 29. aJloi 1879. S)inöl. 3ourn. 237, 385. 2) S){n0l. 
3ourn. 208, 361. SQßogner'S Sol^reSber. 1873, 763. ») Matieres colorantes p. 14. 
*) ©aulticr Joe etaubr^, a. a. D. (@. 13). f^) 3ourn. f. ©oSbelcud^tung 1873, 
65. aaJoöner'S 3o||re§ber. 1873, 914. 
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ta(m 47 btd 76 $toc. @ie enthalten ja^Ire^e ®(i^tt)efe(t)et6tnbungen^ bie unter 
1000 pebcttbcn ©d^ttJcfcHol^tcnPoff, barüber . loa^rfc^cml^ 3Kcrca<)tanc. (Sine 
genauere Unterführung biefer Dete, toeld^e »ol^t biö je^t nirgenbö f^Pematifd^ 
gejammelt koerben, fielet noij aud. 

©e^r erl^ebltd^ lägt ftd^ aber bie äJtenge bed S^eered fleigem, toenn man 
bic ju feiner ^Ibfd^eibung nid^t genügenbe SBirlung ber Suftconbenfation unb ber 
Sofe«*®crubber burd^ Wppaxatt üerfiärft, tt)eld)e Doöfommener alö bie festeren f un* 
giren. ©in folcj^er 8lpt)arat i jl berjenige öon ^ e I o u j e unb ä u b o u i n i), »eld^er 
mit großem ©rfolge in^ariö arbeitet; baß i^nen übrigen« baö SJerbienfl ber 
erjien Srftnbung buri^au« nid^t }ufomntt, l^at Siodabon^) ttberjeugenb nad^^ 
gctoiefen. S)aö ^rinci^j be« SJerfa^renö baflrt barauf, ba§ burt^ bloge äbfü^« 
(ung unntögtid^ aller S^^eer conbenftrt n^erben fönne, ttieit berfelbe in ^omt ^öc^fl 
feiner flüfflger SEröpfd^en in bem ®afe ntec^anifd^ fu«))enbirt bleibt. Sin %f)tii 
berfctten toirb in ben Äofe8*®crubbern, aber nur fe^r untJoHjlänbig, jurüdfgel^alten. 
®anj anber« Derl^ält e« ft^, toenn man bad ®a9 bur(^ enge Deffnungen aud^ 
{krönten lägt, benen gegenüber breite %iäijm pladrt flnb^ über teeld^e ftd^ ba« 
au^geflrömte ®ad lieber ausbreiten mug. !Z)ie feinen pf jtgen S^^eitiiren fommen 
baburd^ fotoo^I unter einanber aU aud^ mit feften Körpern toeit mel^r in Säerü^^ 
rung, fammeln fld^ in größeren Jro<)fen unb werben fo jurüdge^alten. ©ieÄuö* 
fü^rung biefe« ^rinci^)« toirb hnxij f?ig. 1 (a, f. ®.) erläutert. S)a« ®aS muß 
bur^ ein ®efäg Ä pafflren, in meiere« ed burd^ baS Sto^r B einflrömt unb 
tüel^eS ed burc^ C lieber t)er{ä|t. 3m inneren t)on J. beftnbet fl(^ eine c^tin« 
brif^e ®Iodfe D, ber eigentüd^e 9ieinigung3a^)|)arat, weld^e in bem ^^brauüfc^en 
X^eerterfc^Iuffe E fd^toimmt, fo bag bad ®a« aud £ nur burd^ bie burc^Ud^erten 
SBänbe oon D naij G gelangen !ann. S)er 9ßantet oon D befielt aud brei 
concentrifd^en, je iVanim Oon einanber im Sitten entfernten SIReffing^)Iatten, 
»el^e oon oielen Söd^ern burd^bol^rt ftnb. Die Söd^er a a (f. gig. 2 a. © . 1 9) 
fmb IVainm weit, in je brei Steigen angeorbnet, unb fo gegen einanber \)n\e^t, 
bag bie ©aöjlral^Ien;^ toclc^e burd^ bie Söd^er ber innerflen platte ftrömen, auf 
mafjtoe ©teilen ber jtoeiten platte treffen, bort abgelenft werben unb burd) bie 
?ödier ber jtoeiten platte jirömenb wieberum auf toolle ©teilen ber britten platte 
treffen, au^ mld)tx pe enbßd^ in ben oberen 9taum oon B entweihen fönnen. 
®a ftd^ übrigen« ^erauSgefleUt ^at, bag ftd^ bie l^öd^er namentli^ ber ^weiten 
platte leidet burd^ Xf^m t)crfioj)fen, fo ^at man, wie iJig. 2 jeigt, in lefeterer bie 
engen Söc^er a burd^ gri5§ere red^tedfige Deffnungen h erfe^t; aud^ l^at man ju» 
tDcilen bie Söd^er burd^ t)erticale, fid^ weniger leicht t)erjlo^)fenbe ©d^Ii^e ju er* 
fcjen gefud^t. 3)er pd^ burd^ ben ©tog an ben Patten conbenprenbe S^^cer fliegt 
in baö S^^eerbab E, läuft bort über unb bei F ab. 2)a man natürttdi) in bem 
Äp)}arate einen gewijfen S)rud(oerlujl erteibet, fo mug man ba« öorl^er gut ab^» 
e ®a« unter einem gewiffen Ueberbrudte (40 bi« 45 mm) burd^jlrömen 



1) Compt. rend. 76, 264. 928. ©infll. 3ourn. 209, 307. Söoöner'§ 3a§re§b. 
1873, 887. 920. »ournal f. ©aSbcleud^t. 1873, 363. bleuere ©cftalt bc§ ^p^jarateS 
in 2B u t § , Mat. color. ©. 20 ; © (i^ i 1 1 i n g , §anbb. ber ©teinfo^ilenöaS ^ SBcIcudJt., 
3. «ufl. (1879), ©. 338. (5]öcmifer-'3citö. 1880 , S. 130. 2) Compt. rend. 77, 819. 
^Bagncr'S SoJreSb. 1873, 888. 

^unge, @teinfoJ>tent&cer. 2 
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tifia ifl »itl teii^tet oW bft geroö^nlid)«, unb eitl^Htt flott 3 MS 5 ^roc. ?fid^t' 
äle bwfn 20 ^roc. 

®er Sl^fKiiat non Ißelouje unb ^lubouin (dII in Bieten firanjSfif^m 
@a§fQ6titen arbeiten unb i(t aurf) in DeutJ^lonb mit^olg oerfiit^t worben, tot 



abtr nai^ (Shilling nit^t eigentli^ in W $ta{ig einbringen titnncn. ©ei» 
^rincip tfi getuig ri^tig, unb ber <Sffect ein ganj tt6erta((^enber ; ober bie ifxal-- 
tifi^e Sc^nierigteit ber (eisten $erflo))fung ber ^Bdjei ifl itoc^ ni(^t ganj if 
(eitijt, unb tS i(i bo(^ wo^t fragti^, ob bie tWe^tüuBtieHte an X^eer ni^t burt^ 
bie {i(^ eintretenbe iSinbugt an ?eu(^ttraft befi ©afeS anfgetoogen Wirb. 

3n nD(^ OolOommenctet 9Beife tonn man bem ?euc^tgafe feine S^eerbeflanb' 
t|ei!e, feftjl boö batin mirflic^ bampffürmig enthaltene ©enjol u. f. ffi., entjieben, 
Ktnn nton bajfetbe bot bem Oebrou^e burd) fliUfige StbjorptionSmittel 
fitr bitfe a3e(lanbtt|eite leitet. ®er erfie SBei(u^ bietet %xi j^eint tjon M. Söget i) 
gemalt warben ju [ein, »elc^er iai ®aS buc(^ Srennbl (no^t 9iiibäl) ftiSmen 
lieg, baS babei 20,5 ^roc. an @enii(^t }une^nien foll, nac^ ÜReinung $ogel'd 
luefenHic^ buti^ «nfnafime bei fiofilcnroanerjtoffe Cn Hj „. ©obnr^ Werbe bie 
^rut^ltraft bee ^tennbtä fe^v Derfltiirt, unb bieienige bee ©afcS nid)t gei<^wäd|t (?). 
$Dn einer ©ewtnnnng beS SenjotS war alfo ^iet noi^ ni^t bie Siebe. S)agegen 
ifl biefe« bet ^mtd eine« ^tente« Bon Saro, %. Stemm, ^. Stemm unb 
Sngel^orn*) (in @ug(anb genommen im ^Warnen Bon S5S. ©. ?ate 1869, 
17. ^bc). iOtan foHte basSeu^tga« mit M^eir fiebenben Oeten, wie Petroleum, 
Si^ieferät ober fetten Oeten, in ^erU^cung bringen unb aus biefen fpSter baS 
torin abfotbitte Söenjot, S^otuot u. f. w. buiti^ fractionirte DeftiHoHon wicber ah 
[f^iben, toorauf man bae f^nere Oel uon ^JZcuem jur Hbforption netwenben tbnne. 

a. Ungerer') bemeitt, bog i^m bie 9Ibforption«fä|igfeit oon frfjweren 
Oeten unb ^etroteum für Senjol u.f.w. fi^on feit 1864 betannt gewefen fei; 
aber baS ^eu^tgaS nafim babei an Jeu^tftaft fe^t ab, unb tarn eifl no^ einigen 



') Dinal. 3DUvn. 153, 464. ffl 
i, 333. 8) SiinBl. 3ciütn. 195, 



agnei'ä äabrceb. 1859, 671. ^J Siingl. 3ou 



20 S)ie ^erbinft bcS Il^cetS. 

SBod^en auf ben früheren $unlt (augenfd^ftnli^, atö-bad Petroleum feine« f[))))a« 
rate« mitSenjot u.f.to. gefttttigt toax). ^txmntißij eben n^egen btefer Hbnal^me 
an Seud^tfraft beö ®af e« ifi baö S a r o ' f(^e SJcrf a^ren nid^t in bic ^tojrtö über* 
gegangen. 3^ar foU man babei fel^r t)iel $en)oI gewonnen ^aben, aber, um 
Don anbeten ©d^mierigfeiten }u f^weigen, mu^ babei bie Seud^tfraft be« @afe^ 
fafl ganj eriöfd^en, ba biefe nad^ Bertl^etoti) »entgfienö beim ^atifer ®afc, 
unb nad^ ben neueren Unterfuc^ungen auii^ anbem)ttrt« grdgent^eite auf bent 
9$or]^anbenfein t)on 93enjot beruht. Sin SEBiebererfa^ ber l^euc^tfraft, ttxoa bur(| 
bteS)ämpfe t)on ^etroleumeffeu}, ifi bi« j[e$t ntd^t in größerem SRagflabe gelungen. 



S)arftellung t)on aromatifd^en Ao^Ientoafferftoffen burd^ 
3erfeftung l^od^fiebenber Dele ber fetten Steigen. 

Dbtool^t e« nur inbirect ^ier^etgel^örig i% tooKen »ir ^ier in Äürje ber Scr* 
fud^e ttto^ntn, Seflanbtl^tUe be« ®tein!ol^(ent^eerd, getotjf ermaßen einen !ttnflti^en 
(Steinlol^tent^eer felbft, burd^ ä^^^^^wg ber anbertoeitig !aum Dettüenbboreit 
fd^toerfien Dele ber Sraunfo^ten« unb Petroleum *3nbuftrie barjufteßen. ®ag 
man avS folgen Delen, wetd^e wefentlid^ m9 Paraffinen (CnH2n + 2), jutoeilen 
aud^ au« Dlcjlnen (Cn Ha n), iebenfatt« aber au« fetten Äör^jem, befleißen, Äörpcr 
bev aromatifd^en 9tei^e burd^ eine innere @^onbenfation er}eugen fann, toenn man 
fle auf eine fe^r ^ol^e Iem^)eratur bringt, atfo j. S. burd^ glü^enbe SRö^ren leitet, 
war fd^on früher befannt (tergL ©. 8). Oenauere SJerfud^e, wie weit fidf) bicfc 
Steaction praftifd^ t)erh)ertl^en laffe, tt)urben angeregt burd^ eine $rei«aufgabe bed 
®etliner SSerein« für Seförberung be« ©etoerbflei^e« (1877), ttjorin bic 9ta(^^ 
weifung ber SKöglic^fcit verlangt würbe, bie ^od^fiebenben Dete be« SJraunfo^Icn* 
t^eer« öermittetjl eine« ted^nifd^ au«fül^rbarett »erfahren« in fold^e Äo^Ienwaffcr* 
floffe über juftil^ren , meldte al« ©runblagc ber «niün^^ unb aiijarinfarbenfabri- 
fation bienen. 

8tebermattnuttb85urg2) fanben, bag bie ^od^ftebenben, fafl »ert^Iofcn 
Dele be« Sraunlo^lent^ccr«, ba« fogcnannte ®a«öl, beim ÜDurd^teiten burd^ gtü* 
^enbe, mit poröfen Äöri)ern gefüllte Siö^ren unter reid^Kd^cr ®a«bilbung (56 bi« 
63 ^roc.) in ein bem ©tcinfo^Ient^eer ganj öl^nlid^e« ©emifd^ Don Äol^tenwaffcr^ 
ftoffen übergeben, ba« ca. 4 $roc. »enjol unb ^otuol unb 0,9 ^roc. Sto^antl^rocen 
enthalte. Petroleum unb Sulcanöl geben neben uiel ®a« beträdftlid^e SRengen 
SSenjoI, aber faji fein «ntl^racen. ©teinfol^lent^eeröle, öon 140 bi« 150« unb 
Don 160 bi« 210« ftebenb, auf ä^nli(^e SBeifc be^anbett, erlitten einen m\ 
geringeren ®ett)id^t«Derluji. ®ie quantitativen SRefuItate, wel^e fie erhielten, 
fönnen, wie fle felbfi jugeben, ni^t mafeebenb für bie ©er^Mtnijfe im ©ro^cn 
fein, welche burd) eigene Serfud^e ermittelt werben müßten* «e^nlid^c 9icfultate 
erhielten ©aljmann unb aaSid^ct^au«^). gür ben ©oljt^eer würbe baffeftc 
DOtt ätterberg*) bewiefen. 



») Compt. rend. 84, 571. 2) gjer. b. bcutfdj. djem. ®ef. 1878, 6. 723. s) «er. 
b. beutfijj. djcm. ®e|. 1878, @. 802 u. 1431. *) »er. b. beut^. djem. @cf. 1878, 1222. 
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S)ie au0fil^rü(i^ftc bt« {efet ^jublicirtc Strbcit ttbcr bicfcn ©cgcnjlanb rü^rt 
üon Setn^^) l^er. @r untetfud^te gunSd^jl ein t^eetiged (S^onbenfat t)on bet@ad^ 
berettmtg ait^ fd^ioeren ^ettoteumrüdflänben (erl^alten burd^ Einfliegen beffetben 
in gtti^cnbe, mit ^olj ongefüütc SRctorten), unb f anb eö nac^ abermaligem S)ur(i^* 
(eiten burd^ bie glül^enbe 9tetorte bem @tein!o^tent^eer bnrd^au^ entfpted^enb; im 
©pecietten toie« er barin Senjot, 2^otuol, X^lol, SRai^^taün, änt^racen nnb ^§e* 
nant^ren, neben nn))eränbertem ^etrolenm, naif, @r Derfud^te bann bad 3)urd^« 
leiten ber ^ctroleumrüdfftänbe im kleinen bnrd^ eine glü^enbe eiferne, mit $otj* 
fohlen gefüUte Stö^re. hierbei erl^ielt er 33,3 ^roc. @aö unb 66,6 $roc. I^eer, 
in toetd^em t)iel äm^len, Senjol, S^oluot, X^lot unb augerbem ^öl^er flebenbe 
Dele, aber feine fejicn Äol^tenwaffcrjtoffe enthalten waren. 3)a« Sediere fd^reibt 
Setn^ ber Der^ältnigmägig geringen 3)idte ber glü^enben ^ol^tenfd^id^t ju, burd^ 
»eld^e bie $etroleumbäm))fe bei ber Operation in tleinem äRa^flabe gingen. S9ei 
^ö^erem S)rudfe entftel^en nod^ mel^r niebrig flebenbe Dete, aber im @an}en 
toeniger S^^eer unb fd^led^ted ®a9. S)a9 9to^material für biefe Serfud^e ifl ate 
SJüdtjlanb öon ber Staffinirung bc3 Petroleum« t)on 8a!u in ©üb^Sftuglanb, unb 
ebenfo öon berjenigen in Storbs'Ämerüa maffen^aft ju ^aben. 

3iad^ 5IRitt^eitungen bon Slubnett)^) wirb in ber ®a3fabri! ju Äafan ber 
bei ber ^DarfleUung ton Seud^tgad aud Petroleum gewonnene S^eer fd^on fabrif« 
mägig burd^ ÜDejtiKatiön in gewö^nlid^er SBeife verarbeitet unb ergiebt babei 10 
bi« 12^$roc. SSenjote (incl. 2oluoO unb bi« Ö^roc. Siap^talin; f<)äter foll aud^ 
ba^ (fletd t)or^anbene) Slnt^racen gewonnen werben. Semerlen^wert^ ifl, \ia% 
ber^troleumga^t^cer fajl üöttig frei üon^^enolen ijl. (®ieö fann nid^t äßunber 
nehmen, ba ba« Äu^gangömateriat wenig ober feinen ©auerjloff enthält.) 



3weitee Äaj)itel. 



feiner fßt^anht^tilt. 



Der ®teinfo^lentl|cer ifl eine fd^warje, fd^mierige gtüffigteit öon eigent^tim= 
li(^em ®crud^c unb me^r ober weniger bidCplüffig. ©ein fpccififd^eö ©ewid^t 
fc^toanft jwifd^en 1,1 unb 1,2; gewö^nüd^ nur jwifd^en 1,12 bi« 1,15 s). 53on 
ÜRand^en wirb ein S^eer um fo mel^r gefdfjäftt, ie niebriger fein fpecififd^e^ ®e* 
tti(^t iji. 3ebcnfattö. fann bie« nur gelten, wenn berfetbc üon reinen ©teinfo^len 

^) ®inöl. Sourn. 229, 353. 2) ^\n%i j^ourn. 239, 72. 

3) (Sana unbegteifli^ ifleS, bafe jelbft Bei ?lutoren loieSBolU^, SBur^, @irarb 
unb S)eloirc, 55incent u. ^. bie Angabe öorfommen fonn, ber ©teinfo^lentlöeer 
^abe überl^au^t ober auci^ nur biStoeilen ein geringeres fpecipjdJeS ©etoidjlt als SQBoffer. 
®anj augenfiietnltd^ liegt l^ier eine ^ertoe^felung mit ^raunfol^lentl^eer u. bergl. bor, 
unb finb bie betreffenbcn Sitotc o^ne Ifritil auS einem SBu(i^c in baS anbere l^inüber* 
getoanbert. 
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^erftamntt; ba aber gerabe bie aud Sannelto^Ien^ bttuminbfen @(^iefeni u.{.tt. 
erjeugten^ mel^r totuol^ unb ))araffin^alti(|en S^^eere er^eblt^ leidster ald bie reinen 
(Steinto^tent^eere {Inb, fo !ann man fic^ auf iened Sriterion bur(^aud nid^t Derlaifen. 

S)er ©teintol^lent^eer ifl ein fiu^erfi complicirte^ ©emenge t)on d^emifc^en 
Serbinbungen, toeld^e ^um S^eil nod^ gar nid^t ifolirt finb. @o n)iffen mir 
}. 93. fe^r toenig über bie inbifferenten Oele, todi^t )n)if(i^en ben pl^enot« unb 
napl^tatin^altigen unb ben ant^racen^altigen S)e{iiKaten auftreten, fo bebeutenb 
aud^ i^re SRenge i% (Sbenfo^enig fennen »ir fd^on atte ftör))er, wetd^e int 
9tol^antl^racen enthalten ftnb, unb nod^ oiet meniger wiffen toir Don ben Se^ 
flanbt^eilen be^ ^ec^e^. 

3)a ber S^^eer fletd eine cr^ebli(^e SJlenge Don %ntmonia!tt)af[er me(^ani{d| 
beigemengt enthält, fo muffen wir ertoarten, fämmtlid^e äSeßanbt^eile be^ leiteten 
im j£^eer Dorjuftnben, unb aud^ biejienigen bed Seud^tgafed fommen too^l aKe im 
!£^eer in p^tjftlattfc^er 3lbfor))tion t>or. 

3m i^olgenben gebe id^ eine %ufjäl^tung ber h\9 ie^t im ©teinfo^tent^eer 
nad^gemiefenen ober ftc^er Dermut^cten B'öxptx, bereu Sefd^retbung im Sinjefaten 
fld^ baran anfc^lie^en toxxh. 

A. Äol^Ientoofferftoffe. 




©iebpunft 



I. SÄeiJ^anreil^e, 

Cn H2 n + 2. 

gÄet^on \ 

3let5on 

Riopan 

^utan, normales . . . . , 
^entan, normolcS . . . . , 

Sjopenton , 

^e^an, normales . . . . , 
Pepton, normolcS .... 

?let5^Ujoam^I 

Dclon I 

« n 

3lonan I 

n n 

2)ecan I 

» II 

Unbecan 

S)uobecan 



CH4 


c. 


H5 


C3 


He 


c. 


Hio 


C^ 


H,2 




n 


Ca 


Hx4 


C, 


H.« 




n 


Cr 


H18 




n 


c. 


H20 




n 


Cjo H22 




n 


Ci, 


1^24 


Cj2 


H26 



pfpfl 



» 
n 
» 
n 
?j 
n 
» 

n 
n 
n 
n 



— 20« 

+ 1° 
37 — 390 

30« 
69 — 710 

980 

90,30 
119 — 120« 

1240 

130« 
150,8« 
158 - 161« 
170 — 171« 
180 — 182« 
200 ~ 202« 



S^eerbeftQnbt^eile. 
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6teb|)un!t 



2^rcbccQn 

Cuatuoibecan 

Ouinbecan 

Sebecan 

^aroffinc 

bis . . 

IL fletl^^Ienreil^e, CnH2n. 

Ket^t^len 

$ro))9len 

$ut^len, notmaleS 

${eubobut^len 

älobui^Ien 

Vm^Ien 

Öes^Ien 

$e^tt)Ien 

III. ^bbitionSptobuct'e bet 
SBenjolrctl^e, CnHan. 

^esal^^brobenjol 

^e^a^^brotoluol 

^e^Ql^ljbtoifos^loI 

IV. ^ctitiUnxtif)e, 

Cn H2 n — 2. 

Äcet^len 

Srotoit^Ien 

§ejo^Icn . . . . 

§ö5ere ©lieber 

n 

n 

V. ^eif)e, CnH2n-4. 

9lonon 

VI. Scnjoltei^e, CnH2n— e. 

^-Bcngol 

toluol 



^18 ^28 



>27 



6 



Ca H4 
C3 Hg 
C4 Hg 



C5 H 

a H 



10 



12 



C7 Hi4 



6 "12 



C, H 

C7 Hl 4 
^16 



Cg H 



Cg H2 
C4 Hß 

Ce H,o 
C12 H20 

Ci4 H24 

^16 H28 



C9 H,4 



^6 Hg 
C7 Hg 



ffülfiB 



40 — 600 



PIPö 



n 



n 
n 
n 



PüffiB 






flüfftg 
4,5 — 70 



218 — 2200 
236 — 240« 
258 — 262« 

280« 



— 110« 

— 50 
+ 10 

— 8« 

. + 390 
68 — 700 
96 — 990 



690 

9i 

1180 



180 

800 

2100 

2400 

2800 



1740 



80,40 
1110 
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Sormel 



punit 



Bhtpunli 



ae^lolc 

Ortl^osQlol . . . . 

^ekaitflol . . . . 

^atQs^Iol . . . . 
$feubocumoI . . . . 
^Äcpt^Ien 

VII. Sifrol 

©ti^rolcnl^^brtlt (?) . . 

VIII. ^apf^iaUn . 
9l(M>lfttaUnbi]^^brür . 
9lQ{)]^taUntetta]^^brar . 
aRet$))Ina|)^taHn . . . 

IX. %cenapiitn . . 
9Ccena))16ten]^)^brür . . 

^xp^entfl 

Sfluorcn 

^ntl^racen . . . . 
^ntl^racenbil^t^btür . . 
flntl^tacenl^esQlJl^briit . 
^etl^^Iantl^racen . . . 
^imd^tflani^xacm f?) 
$l^enantl^ren . . . . 
$feubo))l^enQntl^ren (?) 
S^nQntlJren (?)... 
Sluorontl^rcn . . . . 
¥^tCtt 

©Jr^fen 

©l^t^fügen 

IRcten 

©uccifleren (?).... 

spieen 

Senjer^tl^ten . . . . 
iöüumcn 



Cg H 



10 



Co H 



-'9 



12 



Ca Hg 

^10 Hg 
^10 Hio 

^11 Hio 

Ci2Hjo 
Cia Hja 

^14 Hio 

^14 Hl6 
CibHi2 

^14 Hio 
Cje Hu 

^IB Hio 
^IB Hio 

Ci8 Hja 



^18 Hl8 

Caa Hl 4 
C24 Hjg 



Püffiö 

» 
15« 

PüfPfl 



79» 
flüiP« 

» 

— 180 
1000 

70,50 

1130 

2130 

1060 

630 
208 — 2100 
224 — 2250 
99 — 1000 

1150 
189 — 1950 

1090 

1420 

245 
280 — 2900 

98 — 990 
160 — 1620 

3450 
307 — 3080 



141 — 1430 
137 — 1380 
136 — 1370 
165 — 1660 
1630 

1450 



2170 

200 — 2100 

1900 

2420 

2850 
2600 
2640 
2950 
3600 
3050 
2900 



3400 



über 3600 
4400 

3500 
übet 3000 



ai^cerbeflanbtl^etle. 
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B. ©auctpotfl^altige ffdrper. 



gotmel 






©ieb^unlt 



SBaffcr . . . 
SBcingei^ (1) 



6&uren unb ^l^enole. 

efpölfiute 

$l^enoI (d^Qtbolf&ure) .... 

Drll^ofrefol 

^arafrcjol 

HRetafreJol . 

ItiUnoU: Ortl^osenol 1, 2, 4 

„ ÜRetajenoI 1, 2, 3 
aRctajcnoI 1, 3, 4 

„ ^arasenol 1, 3, 4 

Sbjoliäurc 

Srunolffturc ? 



HgO 
CH4O 
CaHeO 



Cg H4 O2 

CßHfiO 

CyHgO 

» 

n 

» 

n 
^19 Hl 4 O3 



00 



160 
42« 
310 
360 

flüffiö 
610 

730 

. ffüfPö 
74,50 
1 



lOQO 

630 

78,50 

1190 

1840 
185 — 1860 

1980 
195 — 2000 

2250 

2160 

211,50 

211 — 2130 



C. ©d^tDcfell^üItige fförpcr. 



©(^tocfeltoofferftoff . . 
^^toefelammonium • 
Sd^iDefelc^anatnmonium 
©(itoefliöc @öurc . . 
S^ioefelfolillenßoff . . 
ÄoWenoj^jttlflb . . . 



5Kcrctt|)tone 

«ttbl (?) 



HaS 
(NHJaS 
(NHJNCS 
SOa 
CSa 
COS 



470 
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D. ©tictfloff^altige ftörper. 



gormcl 






8ieb))un!t 



I. 95 a { i I df) c 

^mmoniaf 

(8(i^iDefelammontum unb 

©c^toefclc^onammonium f. o.) . 
"^ei^t^U unb ^etl^^Iomine u. j. to. . 

eeS^jitin 

«nilin ; 

^^ribtn 

^icolin 

Sutibtn ^ . 

©ollibin 

^aröolin 

©oribin 

9luMbin 

SSiribin 

Seucolin 

SriboUn 

@irQt)tibin 

Icribin . . . 

II. ^iä^t b'ajif^c. 

^^rrol . . 

Q>\)anmtif)t)l 

ß^arbogol 

'^^^n)^lnapii\)lcaxhapl 



NH, 



Ce H7 N 
Cß H5 N 
Ce H7 N 
C7 Hg N 
Cg En N 
C9 H13N 

C31H17N 

Cg H7 N 

C10H9 N 
Cii H,, N 



C4 H5 N 

CHg.CN 

C12H9 N 
C16 Hn N 



WH 

— 80 



« 
n 



107» 



flüiPfl 

238» 
330« 



95" 

182« 

116,70 

' 185» 

154,50 

1790 

188« 

211« 

230« 

251« 

2380 

252 — 2570 

2740 

360« 



1330 
770 

3550 
über 440« 



K freier Sto^Ienftoff. 
fjoruicl: Cx. 
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Äo^IcnwafJcrfloffc bct 9Rct^anrei^e (©rcnjfo^Icntoaffcrjioffc), 

3Ran bejeid^net btefe ^o^Ienn)af[erf}offe tDo^l aud^ aUgemem ald »^araf« 
finc", weil ein ®cmcngc i^vcr l^ö^eren, feften ©lieber, xok efi auö bcm Sraun- 
!o^lentf)ecr 2C. gcioonnen toirb, biefen 9?amen um feiner großen SScjlänbigfeit 
(parum affinis) erhalten ^atte. Slber a(« Oattung^nome empfie^tt ftd^ „^a* 
rafflne'' einmal barum nic^t, n)ei( man für getoö^nlid^ unter biefem Su^brucfe 
nur fefle Äörper öerjle^t, bann aber au(^, ttjeil baö eigentlid^e ^arafpn neben 
(Srenjfo^Iettttjafferftoffen aud^ nod^ ungefättigte Äo^Icnnjafferjloffe (Dlepne) enthält. 

®iefe Äörper bitben jtd^ Dorjug^roeife bei bcr trocfenen 3)efliÜation t)on |)otj, 
Sorf, bituminöfen ©c^iefern, SSraunf o^te, S3og^eab, Sannello^le, unb bei ©teinfo^le 
namcntlid^, toenn bie Temperatur nid^t ju ^od^ gefliegcn »ar. Die meipen 
Sorten bed natürlid^en $etro(eumd befleißen grögtent^eild aud einem ®emenge 
aller ©lieber biefer Steige. 3m ©teinfo^Ientl^eer bagegen fpielen fie nur eine 
uirtergeorbnctc JRoIIe. SBenn bei ber ©arfleHung be8 Seud^tgafeö neben ber 
tt)irf(i(^en @teinIo^(e aud^ 93raunfol§Ie, @!anne(fo^(e, Sog^cabfd^iefer 2C. in grbge:» 
ren 3Rengen angetoenbet »orben war, fo ijl ber I^eer bebeutenb reid^er an fetten 
Äo^lenwafferfioffen, unb lann leicht fo.üiel bat)on enthalten, baß bie ©ewinnung 
ber oromatifd^en Äo^Ientoajferfloffe in reinem 3^^^^^ V^ fd^wierig unb baburd^ 
unrentabel wirb. 

®ie Äörper biefer ÄIaf[e unterfd^eiben pd^ üon ben ungefätttgten Äo^len* 
ttjajf crfloff en (Ölefinen , Slcetqten tc.) baburd^ , ba§ fle Weber t)on SSrom no(^ t)on 
©c^ttefetfäure abforbirt werben, wa« man jur Trennung beibcr ÄWaffen benuften 
fonn. $om 33enjol unb. feinen homologen unterfd^eiben fie flc^ namentlich auc^ 
öaburt^, bag fie öon raud^enber ©alpeterfäure in ber Äätte fajt gar nid^t an« 
gegriffen werben unb leine 9titro!örper bilben. 

S)ie niebrigflen ©lieber biefer SRei^e, bi« jum Sutan, fmb bei gewöhnlicher 
lemperatur gasförmig, f önnen aber im S^eer aufgelöfl \)orf ommen, um fo me^r, at« 
fic in älfol^ol unb Setter , öermutl^Ud^ alfo auc^ in Senjol ic, leicht lööli^ fmb. 
Die ©lieber öom ^entan an ftnb flüf fig ; fte fmb bi« jum Decan im I^eer beob« 
a^tet worben. S)ie ^ö(^Pen ©lieber (etwa öon Cis H38 an) flnb fej^ unb bilben 
bie eigentlichen Paraffine; ob biefe in einem au« ©teinto^len allein gewonnenen 
Speere überhaupt tjorfommen, ijl nod^ ftaglic^. 



SKet^an, CH4. 

©^tt. ©rubengaö, ©umpfgaö, ÜKet^^lwajferftoff. garblofe«, geruc^lofe«, 
gefc^madflofc« ©aö. ©pecif. ©ewid^t 0,5566 (?uft = 1). 100' »ol. SBaffcr 
abforbiren baöon bei 0« 5,45 »ol.; aifo^ol beinahe bie $)ölfte feine« SSolum«. 
©rennt mit blajfer, gelblid^cr glamme. Durd^ glü^enbe SRö^ren geleitet gicbt e« 
Äcet^len, 93enjol, 9?ap§talin. 9Kit 8uft gemengt giebt e« fe^r ejpIoftt)e ©emenge. 
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®^n. ®imct^t|I, äct^Jjtwaffctpoff. garblofeö, gctud^tofe^ ®a8 ; fpccif . ®e». 
1,075 (Suft = 1); bei 4» burd^ einen ®rucl üon 46 ätmofp^ären terbid^tbar. 
SaSafJer löjl bei 0» 9,45 »ol.^'^roc.; «Ho^ol ba« l^Afaci^c feineö »olura«. »cr= 
brennt mit btäutid^er, nid^t teud^tenber i^Iamme. 

^ropan, CsHg. 

©^n. ^ro<)^ttt)afferpoff. @a«, »etd^eö unter — 20^ pfpg »irb. Sfifo^ol 
löfl fein fed^öfod^cö Solum baöon. 

SStttane, C4H10. 

©^n. S)iät^^t, Sut^twafferPoff. 

ßmi Sfomere möglid^ unb belannt, aber nur ba3 normole Sutan, 
C Hb — C H3 — C Ha — C H3 , i|l in SKineratöten nad^getoief en. ®^)ccif . ®ew. 
2,01 (?uft = 1). aaSirb nad^ granllanb bei — 18« nod^ ni^t pffig, crjl 
bei —230, nac^ SSutleroU) jeboc^ fd^on bei + 1«, unb bei 2V4 ätmof^)^ären' 
bru(! fc^on bei + IS«. 3n SBajfer ijt eö faft unlöölic^; älfo^ol löjl bei U" 
unb 745 mm 3)rudf 18,13 SSoI. beö ©afeö. Srennt fc^on mit Porf teud^tcnber 
Stamme. 

^entane, C5H12. 

®^n. am^)Itt)afferfloff. 

Son ben brei Öfomeren jinb baö normale unb ba« Sfopentan, CH3 — CH.] 
— CH(CH3)2, im Petroleum, Sog^eab:^ unb ©anneltol^tent^eer aufgefuubcn 
toorben. 9tac^ ©d^orlemmer enthält ber ©teinfol^Ientl^eer nur normale« 
^entan. S)a« normale ficbct bei 37 bi^ 39«, f^3ecif. ®ett). bei 17« 0,6263 
(aaSaffer = 1); ba« Sfopentan bei 30«; fpecif. ®ett). bei 18» = 0,628. & 
fmb beibe« farblofe, fe^r betoeglic^e tJtüfjlgfeiten t)on an ba^ S^loroform er- 
innernbem ®erud^e, löölid^ in jebem Serpltniffe in äet^er unb ?llfo^ol ; fic löfen 
gette unb brennen mit leud^tenb weiter flamme. 

^e^an, C6Hi4. 

®^n. ©apro^lttjaflerftoff. 

günf Sfomere, öon benen ba^ normale im Petroleum, SSogl^eab:^ unb Sännet 
fo^lentl^ecr t)or!ommt. (£« mad^t ben ^au|)tbejianbt^eil beö p^tigjlen ^etro^ 
leumät^er« (®afolin, ©anabol) au0. ©iebet hü 69 biß 710, fpecif. ®etD. bei 
170 = 0,663. garblofe, leidet betocglid^e, fc^wad^ ät^erifd^ riec^enbe gtüfftgteit, 
unlöölid^ in SBaffer, mifd^bar mit «et^er, Sllfo^ol, «ceton :c. ®ie gö«lid^!ettcn 
gelten aud^ t)on allen ^ö^eren ®liebern. brennt mit ^ell leud^tenber glamme. 



aWetJ^anteil^e. 29 

9laäf SaSatrctt fätnc nod^ ein tci 61,3<^ ftcbcnbcö ^ciran im ©tcinöl öor, 
toeld^cö ©d^orlcmmcr tiid^t fltibcn fonntc. 

^epiant, C7H16. 

©k|tt. Dcnant^qltoaffcrjioff. Sieun 3fomcre mögltd^. 3n bcn öcrft^tebcncn 
I^ccrcn !ommt jiebcnfattö ba« normale t)or, bcffcn ©icbcpunft 98o, f^Jecif. ®ctt). 
bei 00 0,7006, bei 15» 0,6886 ijl; außcrbem baö STet^tilifoam^t, ftebenb bei 
90,30, ipecif. ®ctt). bei 0» 0,6969. Setöcgtid^e glüfftgfeiten t)on fabem, aber 
angenehmem ®ernd^e; brennen mit ein wenig rngenber ^amme. 

Dctane, CsHig. 

©t|n. Sapr^tmafferfioff, S)ibntt)I, SJoI^I. Son ben 18 möglid^en 3fomeren 
i|i im ^etrolenm, 35og^eabt§eer nnb ®tein!o^Ient^eer ein bei 119 bi« 120^ pe*' 
benbeö (fj)ccif. ®m. 0,719 bei 17») unb ein bei 124« ftebenbe«, toa^rfd^eintid^ 
ba« normale (f^jccif. ®em. 0,7188 bei 0«) gefunben morben. SBaff er^efle glüfftg* 
feiten Don ätl^erartigcm ®ern(]^ unb etloaS brennenbem ®efd^ma(f. 3)a^ Sigroin 
bc« ^anbefö enthält toefentlic^ ^e^jtane unb Dctane. 

9?onane, C9H2o- 

3)a« im Petroleum auf gefunbene SRonan jiebet nad^ SBur| bei 130 biö 132^ 
(fpecif. ®ett). bei 60 0,7247, ®eru(^ an Orangen erinnernb), bagegen nad^ Seit* 
jl ein bei 150,8». 3Ber ^at fRed^t? S)a^ gereinigte Petroleum (^erofene) ent* 
^ält C9H20 biö C16H34, neben Äo^tentoafferPoffen ber gormel CnHjn. 

Decane, C10H22. 

©QU. 3)iam^I. 3n SSog^eab* unb Sannelt^eeren unb im Petroleum auf* 
gefunben; tt)al^rf%inti(^ fpecieB baö S)iifoamt|t. ©ieb^junft 158 biö 159«, 
bei - 300 birfflüfrxg locrbenb. ®l)ecif. ®ett). bei 18» 0,736. 5»ad^ ©eilftein 
bagegen: ©iebpunft 161 0, fpccif. ®ett). bei I60 0,757. ©n Paraffin ber gor* 
mel C10H22, tt)e%ö bei 170 bi« 171o ftebet,.iji ton D. 3acobfeni) in bem 
5tt)if(^cn 163 big I680 ftebenben Steile be« leichten ©teinfo^tent^eerötö (neben 
^fenbocumol unb SWejtt^ten) nad^gewiefen »orben. 

Unbecan, C11H24. 

3fm amerifanifd^cn ^etroteum aufgefunben. ©iebpunft 180 bi« 182». 
®|)ccif. ®eto. 0,765 bei I60. 



1) ?lnn. b. %m. 184, 179. 
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3)uobecan, C1JH26. 

®^n. >Dkapro^I, Di^cjr^I, Saur^lwaffcrfloft. 3n Säog^eabt^cer unb ^etro* 
lenm aufgefunben. Oetartige, farblofe ^iQfftgfeit Don angenel^ment, terpentin« 
artigem ©crud^e, fiebcnb bei 200 biö 202», fpecif. ®eto. 0,7568 bei 18«; Der* 
brennt mit leud^tenber, tt)enig rugenber i$(amme. 

^öl&ere ©lieber. 

CiaHas ®iebt)unft 218 bi« 220^ ©pecif. ©etDt^t 0,778 

OuHso . 236 „ 2400 „ 0,796 

C15H32 „ 258 „ 2620 „ 0,809 | 

C16H34 „ gegen 2800 

S)a« fefte ^oraffin enthält öermutpd^ Äör^)er bcr gönnet CigHa« 
bi« C27H56; baneben meift ettoa 1 $roc. ©auerfloff. S)aö *?araffln, totläjt^ j 
in ben l^öd^jl fiebenben änt^eiten bcö »irflid^en ©teinfo^lent^erö Dorjufomtncti 
fc^eint, i{t nad^ ^ertin^^ itn ©egenfa^ }u gett)ö^n(i(^em ^arafftn, Don jientlit^ 
^o^em @(^mel)pnn!t unb in Petroleum ober "Slapt^ta fe^r menig (öd(i(i^. 

Die eigentfid^en (feften) -ßaraffine (ommen nomentttc^ in bem S^^eer Don 
(jd^ottifd^en ober Soncaf^ire*) Sannelfo^ten Dor. 

Äo^Ientt)offerjtoffe ber «et^^Ienrei^e (DIefine), CnHan. 

S)ie unterjlen ©lieber biefer Steige [inb bei gewö^ntit^cr Temperatur gaö^ 
förmig, fommen aber jiebenfaUd ftetd im i^eud^tgafe, unb ba^er »a^rfc^inüc^ aud] 
in Sluflöfung im S^eer Dor; bie oberen pnbfHtffig, bie ^öd^ften fejl ^\xt aögcmc^ 
neu S^arafteriftif biefer ©ruppe gehört e«, bag bie berfelben ange^örigen Körper 
fi(^ birelt mit S^tor, SSrom unb 3ob ju öligen gtüfpgfciten Derbinben; namens 
lic^ mit 53rom ift bie SReaction eine fe^r heftige. SWan fdjreibt bieö bem Um= 
ftanbe ju, bag e« „ungefättigte" SSerbinbungen feien, in benen ber Äo^Ienflofi 
in boppeltcr Sinbung Dor!ommt, fo bag burd) Äuflöfung ber einen biefer 8in^ 
bungen je jtoei ?ltome eineö einwert^igen reactionöf öligen fiörper« fi^ bireft 
anlagern fönnen, j. 93. 

HaC = CH2 + Br2 = BrHaC — CHaBr 

^)let]^t)Ien %rom ^Aet^^Ienbibromür 

Sbenfo Dereinigen fie ftd^ aud^ lei^t mit ^atoibfäuren, HCl, HBr, unb 
befonberd HJ; aud^ mit untergäriger ©öure ju S^tor^^brinen, }. ää.GHaCOH) 
— CH2CI. Soncentrirte ©d^toefelfäure abforbirt pe, bie niebrig fiebenben crft 



i) aÖQßn. MteSb. 1879, 1068. 
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bei ^ö^ecen ^em))eraturen; ebenfalls untec birefter Einlagerung mit Silbung Don 
^ct^etf(^toefelfäuten, j. 83. 

H3C = CH2 + HO — SO2 — OH = HO — SO2 — OC2H5. 

^terau« ergiebt ftd^, bd§ biefe Sbxptx burd^ 8rom ober burd^ concentvirte 
Sc^toefclfäure au3 ben I^eeröten entfernt »erben fönnen. 3h bem ©teinfo^ten* 
t^eer ff)te(en fte nur eine unbebeutenbe 9toIIe, mä^renb fte int donneßo^ten« unb 
Sog^eabt^eer in 9Renge t)orfomnten. 

«et^l)Icn,CjH4. 

©^n. SIaqt, ölbilbenbeö ®o«. SBirb bei 0^ erjt burc^ einen Drucf öon 
42 V2 atttiof))^ären toerpffigt, bei — llO^ ifl ed fd^on bei gewöl^nlidjem Drudf 
ftütfig. ©pccif. ®ett). 0,9784 (?uft = 1). gBcntg Iö««c^ in äBaffcr (bei 0» 
0,25 9SoI., bei lö« 0,16 S5ol.), bebeutenb nte^r in «Ifo^ol, «et^er, Icripentinöl, 
Steinöl (etwa 21/2 3SoL), »a^rfd^eintid^ alfo aud^ in S^cerölen. Son concen^ 
trirter ©(^toefelfäure wirb eö nur bei an^altenbem ©d^ütteln, bcjfer erfl bei 
160 bi« 175<> aufgelöjl. 9tau(^enbe ©d^wefelfäurc abforbirt eö fd^ncüer, unter 
Silbung üon ^etl^ionfäure. 

^rop^ten, CaHg. 

©^n. Irit^ten. Sei — 140» no^ nic^t flüfPg, beflfet einen !nobtaud)arti* 
gen @erud^. 100 »ol. SBaffer töfen bei 0« 44 »oL, bei IS« 23 »ol. baöou; 
Qbfoluter %I!o^oI I5fl fein 12:« hxS 15fad^ed$o(unt, Si^fig fein 5fa(^ed Solunt. 
(I^entifd^ed Serl^altcn gau) analog bem t>origen. 

Sut^Ien, C4H8. 

©^n. Setr^Ien, 3)itetr^t. S)rei 3ffomere möglid^ unb belannt. S^tx^ tjon 
Sarabat) avL9 bem burc^ trodfne S)e{linatton t)on fetten £)e(en erhaltenen !^eu^t^ 
gaö burd^ Warfen 3)rudf conbenftrt. S)a« normale Sut^len, CHg — CH2 
-CH = CH2, ficbetbei —5», ba« ffeubobut^len, CH3 — CH = CH — CH3, 
bei + 10, ba« 3fobut^lcn, (CH3)2C = CH2, bei — 7 bi« — S». 

?lmt)len, C5H10. 

S^n. ^ent^len, ©aleren. So giebt nadf) ber S^^eorie fünf ifomere Sohlen* 
tDQfferjloffe biefer gormel, üon benen jmar mehrere befannt, aber nur einer 
genauer unterfud^t x^, nämlid^ ber auö Ämijlalto^ol burc^ (Sr^i^en mit waffer* 
entjie^enben SWitteln, am beflen mit S^lorjin!, bargefieBte. Db baö im ©tein* 
to^lentl^eeri), unb in t)iel größerer 3Kengc im 93ogl|eobt^ecr, Petroleum k. auf- 



;) ^elbtng, «nn. b. 6§em. 172, 281. ?ludö Söatjon 6mit6 («rieft. gWitt^.) 
W in bem SBorlauf öom Sonboncr X^eer neben ©dfitoefelfol^Ienftoff ?lmijicn na^' 
Qctoicjen. 
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^erfiammt; ba ober gerabe bte aud (Sannetto^Ien, bttuminöfen Sd^tefem u.f.n). 
eTjengten, me^r toluol^ unb pataffin^altigen j£^eete er^ebUd^ leistet ate bte reinen 
©teinfo^tentl^eere finb, fo lann man ftc^ auf iened ^riterion burd^aud nid^t Derlafien. 

3!)er (Steinto^Ient^eet ifi ein äugerfi contplicirte^ ©emenge Don d^emifc^en 
^erbinbungen, koeld^e }um S^eil nod^ gar nic^t ifolirt ftnb. @o toiffen loir 
). 93. fe^r loenig über bie inbifferenten Dele, meiere jioifc^en ben p^enot« unb 
na))l^talin^altigen unb ben ant^racen^altigen S)e|iiIIaten auftreten, fo bebeutenb 
aud^ il^re 3)tenge ift. Sbenfoioenig fennen »ir fd(|on aQe ^ör^er, metd^e im 
9to^ant^racen entölten ftub, unb nod^ Diel loeniger n^ijfen toir t>on ben 9e« 
flanbt^eilen bed $ed^e^. 

S)a ber S^l^eer ftetd eine cr^eblid^e 3Renge Don Slntntontatoaffer med^ontfc^ 
beigemengt enthält, fo mttffen »ir erwarten, fttmmtdd^e Seßanbt^eile be^ (enteren 
im S^eer Dorjufinben, unb aud^ bieienigen bed !^eud|tgafed tommen loo^t aüe im 
X^eet in ))^t)ftfa(ifc^er ^bforption Dor. 

3m Sotgenben gebe id^ eine 9luf}äi|lung ber bid ie^t im @tein!ol^Ient^eer 
nad^gewiefenen ober ftd^er Dermut^cten ^ör^per, bereu ä3efc^retbung im @in)elnen 
fid^ baron anfc^Iiegen tt)irb. 

A. ffol^Ientoafferftoffe. 




^unlt 



@ieb^un!t 



Cn H2 n + 2. 

9Äct§on 

^(ct^an 

^xopan , 

Sutan, normales . . . . , 
^entan, normales . . . . . 

3jo|)cntan 

^cgan, normoIeS . . . . , 
fQepian, normales .... 

^etl^Qüfoam^I 

Ddon I 

« n 

Slonon I 

« n 

S)econ I 

Unbecon 

$)uobecan 



CH4 



C3 


Hs 


C4 


Hio 


C5 


H,, 




» 


c« 


Hu 


c, 


H16 




n 


Cs 


H18 



C9 H20 



Cjo H22 



Cii H24 



CjgH 



26 



— 


9 

20° 


— 


+ 1« 


m 


37 390 


» 


300 


n 


69 — 71« 


» 


980 


n 


90,30 


n 


119 — 1200 


n 


1240 


» 


1300 


n 


150,80 


n 


158 - 1610 


r> 


170 — 1710 


n 


180 1820 


n 


200 - 2020 



Sl^eerbeflanbt^eilc. 



23 




irebccon 

Ouatuorbecan 

Ouinbecan 

Sebecan 

^oroffinc 

bis . . 

IL Vetl^^Ienreil^e, CnH2n. 

^et^^Ien 

^xoptfUn 

$ut^Ien, normales 

$|eubobut^Ien 

aiobut^Icn 

%m^Ien 

^ej^Ien 

^eptt^len 

III. ^bbitionS^robucte ber 
Senjolrcil^e, CnH2n. 

^epl^^brobenjol 

^e^al^^brotoluol 

^ejal^^broifoj^Iol 

IV. ^(cetglcnretl^e, 

Cn H2 n — 2. 

^cet^len 

Kroton^len 

ftejo^Icn 

^o^cre ©lieber 

j» • • 

V. »ei^e, CnH2n-4. 

9lonon 

VI. 35cnjoIrci5e, CnH2n — e. 
«eitiol 

toluol 



^18^28 
CiA Ha 



^14 "30 
^16 ^82 

Ci7 Hgg 
C27H66 



Ca H4 

Cs Hß 
C4 Hg 



^6 Hjo 



Cß 1x12 



C7 Hi4 



6 Hl 2 

14 
16 



C7 H 
Cg H 



Cg H2 
C4 Hß 

^6 Hjo 

C12H20 
Cw H 



14 "24 
16 H2g 



Ci« H 



^^9 H,4 



Cß Hß 
C7 Hg 



mm 



n 



40 — 600 



PIPb 






n 
n 



PIPö 



n 
n 
n 
n 



4,5 — 70 
ffüfftg ^ 



@ieb))unlt 



218 — 2200 

236 — 240« 

258 — 2620 

280« 



— 110« 

— 50 

+ 1« 

— 8« 

. + 390 
68 — 700 
96 — 990 



690 
1180 



180 

800 

2100 

2400 

2800 



1740 



80,40 
1110 
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©^n. 3)ial](^t. gwblofc^ butd^brmgcnb laud^artig rtec^cnbe gtüffigfctt, 
flcbet bei 76 bi« SO^; fpecif. ©cioic^t bei IS^ = 0,71. 



Äo^tcniDaffcrftoffe ber SRci^c, CnH2n-4. 

@in fotd^er, bad 97onon, C9HU, olfo bad näd^fi niebere ^ontolog be^ 
Xer^entinöt^; ift ))on Samilbaron)^) imZ^eer aufgefunben toorben, lutb ixoax 
in ber nad) htm Sumol übeigc^enben Portion jtt)if(^en 175 bi« 190<^. Seim 
gractioniren ging baö meific bei 174» über. (£ine JRcinborjlettnng biefe« Äörpcrö 
fd^eint nii^t gefongen ^u fein, nnb n>irb man ba^er feine (S^iflenj tool^l nod^ 
nid^t ate gan) ßd^er annehmen fbnnen. 



Äol^tettWafferjloffe ber Senjolrei^e, CnH2n-6. 

SBir l^aben f c^on in ber Einleitung (®. 2 ; 8 ff.) gef e^en, bap bie Körper bie^ 
f er .Steige, meiere bie groge j^taf[e ber fogenannten.arontatifc^en S^erbinbungett 
eröffnen, ganj fpccififc^ dfjaraltcrijtifd^ für bcn ©tcinfol^tent^cer fmb.. S)iefc(bcii 
tominen jtDar aixij, aber nur gan) untergeorbnet, im Si^eere t)on $o(}, Sraun^ 
tobten, ©d^iefern k. Dor. älugerbem entfielen {le aber burd^ eine gro^e äRenge 
Don Steactionen, ))or aQem bnrd^ bie SBirfung ber $i^e, t^eitd au6 i^ren eigenen 
l^bl^eren homologen ober anberen S)erit)aten, t^eild burd^ B^\^^H ^ber au(^ 
burd^ moleculare Sonbenfation öon Äör^)cm ber fetten Ätaffe. 3)ttrd^ bie (Sm 
toirlung ^öl^ercr §i(5cgrabe, alfo j. 33. beim Seiten ber 3)j5tti|)fe ref^), (Safe burd^ 
gtil^enbe 9tö§ren, befommt man Senjol nid^t allein au« 3:otuot, X^tol, ©t^rol 2c, 
fonbem aud^ au« ^(lo^ol, Sfftgfäure, ^etl^^ten, 9)?et^an, mobei l^äufig neben ber 
Sitbung bc« Senjofö eincrf cit« biejenigc t)on 9?a^)l§tatin anbercrfcit« ein^erge^t, j. S. 

4C7H8 = SCeHß + CioHg + 6H. 

©elbjlDerflänbtid^ entfte^cn in ganj ä^nüd^cr SSeifc nodft ^ö§er conbenftrte 
3RoIecMc, wie äntl^racen, ^^enant^rcn, S^r^fen ic, unter gleid^jcitigcm Austritt 
öon SBajferfloff. 3)urd| Seiten ber gemifd^ten S)äm})fe öon Senjol unb loluol 
hnxi) gtü^enbe a?ö^ren erl^ictt Sarnenet}») 9?ap§talin, ©ipl^en^t, ^aratol^t 
}f^tntjjl, Drt^o^)arabitot5l, jwci ÜRct^^tenbip^en^Iene, ^^enant^ren, äntl^raccn, 
^arabip^en^lbenjot, einen Äol^Ienlüafferjloff, C32H28/ einen pffigen Äol^Ien* 
»ajferjloff mit ®(i|metjpun!t 13« unb ©^3. 293 bi« 316^, j^ei anberc pf^ 
Pge Äo^Ieutoajferftoffe ober SKifc^ungen fotd^er, bei 359 bi« 383» unb bei 



1) Seüf^r. f. «Jem. (2) 1868, 4, 278. ^) Journ. Cbem. Soc. Nov. 1880, 
p. 701. 



Setijoltei^e. Sfö 

404 M« 4270 jlcbcnb, unb fejic« fd^toatjc« »itumcn. Sladi.DWgem tJcrjie^t 
man tS, watum (@. 8) bic tvocfnc Dcpittotion bei niebrigcrcr 5tcm^)cratttr 
tne^r fette &6xpev unb mentger f)ermanente ®a\e, bie|emge bei.^ö^ever Zmptta^ 
tur mel^r aromatifd^e ^i$r))er unb ntel^r ptxmantntt ®afe etgiebt, unb toaruut 
man burd^ Seiten t)on mehreren ^o^(entpaf[er{loffen bec ^ettreil^e (au9 $o(}« unb 
9raunIo^tent§eet; ^etroteum 2C.) ^enjol unb beffen S)erit)ate in großen äRengen 
barjlettcn tonn (®. 20).. 

@ine bei toid^tigfien Stollen bei ber 9ttbung biefet Körper fd^eint ba^ "ict* 
tqlen jtt fpieten. 9?ad^ SSert^elotO erhält man beim Steiften öon äcet^ten in 
einer gebogenen 9{ö^re über Ouedffltber bid jum (Srweid^ungdpuntte be^ ®(afed 
(alfo bi« jur S)unfetrot§gtutl^X «eben einer ?lnja§I in geringer SKenge entjlel^en* 
ber9?eben))robufte, eine bebeutenbe äftenge Don ä3en)oI, baneben ©t^rol^ 9{a{)^tann, 
Steten k. Sei $ettrot^gtut§ trat eine anbere ?lrt ber 3^^ffew«fl ^'wj ^^^w 
jerpet bo« ?Ccet^ten faji öonftänbig in feine Stemente, 8ert^e!ot fielet bo^er 
ba§ SSenjoI gerabeju oI« SCriacet^ten, ha9 ©t^rot afe Ietracet^(en, bo« Äeten 
a(« ßnneacet^Ien an: 

3 Ca Ha = CßHe, 93enjoI/ 

4 Ca Ha = Cg Hg, ©t^rol, 

9 Ca Ha = CigHig, Steten zc. 

a)ie fetten Äör^)cr geben bei ber Sihtoirfung ber ^ifee ebenfalls Äcet^ten, 
unb ber fecunbären Sonbenfation biefe« Äörpcrö mit fld^ felbfi unb mit anberen 
Äörpem fd^reibt Sert^elot bie babei jletö auftretenbe Sitbung bon aromatifc^en 
fiör^)em gu. 

3u äl^nlic^en Siefuttaten !ommt D. 3acobfen'), weld^er auger bem Äce? 
t^Ien an ber ©i|nt^efe nod^ fein nä(^fieö ^omolog, ba^ MtjUm, C3H4, t^eil* 
nehmen lägt. 2)ie^ jeigen folgenbe ®tei(^ungen: 

SCaHa = CßHc, Senjol, 

2 Ca Ha 4- C3H4 == CyHs, SCoIuoI, 

Ca Ha + 2 C3 H4 = Cg Hio, Xt|tofe (brei), 

3 C3 H4 = C9 H12, STOept^ten, ^feubocumol. 

Man t)crfle^t nad^ btefer $^^)otl^efe fe^r gut, 

1) bog auger bem Senjol nur fold^e homologe beffelben auftreten, beten 
©eitenfetten au3 Sroet§i)tgrup<)en befielen, 

2) bag bie im S^^eeröl »orfommenben SKet^^Ibenjote bie ©tufe ber Sri* 
bcrit)ate nid^t überfd^reiten, 

3) bag aud^ t)on ben brei möglichen S^rimet^^tbengolen nur SOteflt^Ien 
unb ^feubocumol öorljanben fmb, 

4) bag bagegen alle btei SE^toIe im Zf^ttxW, t)prfommen. (Se^tereS er^eQt 
au« ben im Original gegebenen SUcaction^fc^ematen.) 



1) Compt. rend. 62. 905, 947. 2) jßer. b. beutf ci^. d^em. ®ej. 1877, @. 8ö3. 

■ ■ 3* 
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S)a$ %thj)Un ifl atlerbtng^ nod^ ttic^t unter ben gadfi^rmtgen ^robucten ber 
trodnen 3)efttUation beobachtet toorben; aber dacobfen fd^reibt bie^ fetner tei«^« 
teren Sonbenfatton unb beut Umflanbe ya, ba^ ed in Heinen SRengen neben 
beul Äcet^ten f<^tt)er ju erfennen ift. 

S)ie SSilbung ber anberen int Il^eer tjorfontmenben Äol^tentoafferfloffe tjl 
auc^ md^ 3acobfen'3 I^eorie nur burd^ SBafferftoff austritt ju erftären, m 
änfc^üfti) ^ertoor^ebt: 

5C,H, = CioHg + 2H 

Vcet^Ien Sla^^talin 

Cio Hg + 2 Cj H) = 14 Hio + 2 H 
%a4>btaUtt ^cet^len ^nfJ^xactn ober ^benantl^ren 

Stnt^racen unb $^enant|ren fönnen au^ au9 einer S)tto(uol « (Sionbenf ation 
ctttfle|Jen : 

2 Cj Hg == Ci4 Hio -f- 6 H. 

Sür dacobfen'd 2)§eorte f{)rtd^t ber Untjlanb, ba^ man in ber Zf^at im 
©teinfo^tcnt^ecr t)on ben ^omotogcn be« Senjote nur met^^lirte äbtöntnitingc 
bef[elben 4|efunben ^at, nämlid^ badS^oIuoI, bie brei ntögtid^en X^tole, unb t)onben 
Äört)ern ber fjormel C» H12 jttjci Irimet^^tbcnjote , aber Weber Sumol (Sfopro^ 
p^tbenjoQ noc^ ^rop^tben^ot ober Set^^lntet^^Iben^oI. SOerbingd n)irb in filteren 
©c^riften ba^^^mot (3Retl^Qt'pro))t)I^benioI) atd Seflanbt^eit bed 2;^eere^ auf' 
geführt ^ aber auf unjurei(^cnbe ®rünbe ^in, fo bag jcfet allgemein ba« (S^mol 
ate nid§t im X^eer t)orl^anben giß. 



ScnjoI/GeHß. 

• <S>\)n. 8en)in (biefed 9Bort tt)irb ie^t gemö^ntid^ fttr bie leidsten ^troleum^ 
^ol^Ientoafferftoff e ober aud| fttr variable SRifd^ungen Don Senjol, S^oluot u. f. tu 
gebraucht); ^^en^twafferftoff. (£« tourbe entbcdtt 1825 t>on garaba^ in ber 
au« comprimirtem Dcigafe ^6) abfc^cibenben glüfftgtcit. SWitfd^erlid^ peilte 
e« 1833 burd(| trodhte SDejlillation Don ben^oefaurem Aalt bar unb gab il^m bie 
jie^t angenommene em))irifd^e Sormel^ fott)ie auc^ feinen 9tamen; aud^ entbedCte er 
ba« 9{itroben}ol. 3m <Steinfo^Ient^eer n)iU e« }uer{t Seig^ entbedtt ^abeti; 
feine barauf bejüglid^c SKitt^cilung fei ber britifd^en 5Raturforfd^ert)erfammlun9 
1842 vorgelegt, aber burd^ ein Serfe^en in bereu Serid^ten nid^t ertt)ä§nt toor^ 
ben 2). 3ebcnfafl« blieb bicfe Beobachtung unbcfannt unb ganj unfrud^tbar ; ber 
eigentlid^e 9tu§m, ba« ©enjot im ©teinfo^tcnt^eeröl entbedtt unb bcfKmmt but(^ 
feine ©ertoanbtung in 9?itrobcnjot unb Slnilin erfannt ju ^aben, gebührt jebeit' 
fato «. S35. ^ofmann (1845)3), unb bie SWet^obe, nad^ welcher e« in beliebig 
gen ÜRengen an^ htm ©teinfo^lent^eer getDonnen toerben fonnte, xowcht in feittem 



») «er. b. beutjdj. djem. ®e|. 1878, 1215. ^) Monit. ecient. 1865, 446- 
^ flitn. e^em. ^l^otnft. 54/204. 



SJenjoI. 37 

Moratorium t)on S^atlcd üRan^ftelb^) aufgearbeitet. S)erfet6e fährte aud^ 
bic fabrifmägige S)arfteIIung bed Senjote int ©rogen au9; er befd^rieb fd^on 
gan) geuau bad $rinci)) ber SDef)^Ie9matti)n, burd^ toeld^ed utan bie einjelneu 
Äol^Icnttjafferftoffe öon cinanber trennen !ann, unb »ic« mit attet Seflimmtl^eit 
barauf ^in , bag l^ierfüt bie in ber @piritudrectifi!atton gebräud^Iid^en Apparate, 
fogar mit größerem Sottl^eil old beim @))iritud feI6{):, angem^nbet Äoetben Unn^ 
tcn«), eine ^inweifung, toetd^e überall irriger SBeife at« t)on S. Äo<)<) au9* 
gegangen bejeid^net njirb, mä^renb biefer batjon erfl 1860') fprid|t. SKanö» 
fielb 6enu|te aud^ fc^on bie (übrigens fd^on Don^araba^ beobachtete) Sigenfd^aft 
bc« Senjofe, bei 0» ju fc^ftaUiftvcn, ju feiner Darjlettung im S^^ff^ttbe böfliger 
9teinl^eit. SDtan ))regt ha9 flüffig @ebliebene ab unb mieberl^o.tt, koenn nöt^ig, 
bicfe Operation, ßofmann*) ^at inßeffen gejeigt, bag^ierW bie Är^fklle* . 
leidet SRutterlauge einfd^Iiegen unb baS ^robuct baburd^ bod^ toluot^altig mirb. 
Wan fod ba^er bie S3ilbung größerer Ar^flade toer^üten unb burd^ SuftbrudE bie 
3Rtttter{auge DoQßänbig bat)on trennen, tt)0)u er einen für SaboratoriumdjmedEe 
bcjlimmten Heinen S[l)^)arat befd^reibt. 

S)ad Senjot entfielt einerfeitd burd^' ®))ntl^efe (S^onbenfation) au9 bem 
Scet^len unb anberen fetten ^0r))ern t>on einfad^er 9RoIecutatconflitution, anbe^» 
rerfeitS burc^ ^tx\aVitn t)on complicirter jufammengefe^ten Serbinbungen, fomol^I 
ber fetten al9 ber aromatifd^en Jttaffe, in beiben gäÖen burd^ bie 6intt)it!nng 
t)on Parier ^ifte. 3n Derfd^toffenen 9tö^ren auf 400^ er^iftt bleibt eö unber* 
änbert. 69 ftettt alfo einen ber beflänbigflen organifd^en^rf^er Dor, )erf&Qt 
ühtgenS beim S)urd^teiten burd^ gtü^enbe Stö^ren ebenfalls unter ^itbung Don 
^ö^cr conbenfirten Äol^tentt)af[erfloff^n, namentlich S)i|)^en^l [Sert^elot, 
©(^ulje^f ©c^mibt«), Se^r unb öon S)or^)0]- 3Rit «et^^len jufammen 
butd^ glü^enbe di^im geleitet giebt eS ®t^rol, ißaf)^talin, S)i))^en^l, ^cenop^ten, 
Xnt^racen tc. (S3ert^elot); aUe biefe R'oxptx »erben ftc^ bal^er not^menbig im 
To§en Seud^tgad unb in be{fen Sl^eer f üben muffen. 

®a« »enjol ifl eine farblofe, teid|t bewegliche glüfflgfeit Don eigent^ttm* 
ßd^em, nid^t unangenehmem ®erud^. ©ein ©ieb^junlt toirb ongegeben == 80 
M« 810 (gjiangfielb), 80,4» bei 760mm S)rudt(Äo»)p), 80,1« (SBarren), 
80,360 bei 760mm !Brudf (SRegnault). 5Rad^ «brieenj») jicbet baS SBcnjol 
auö SE^eer bei 80,53 bi« 80,62«; bo« au8 »enjoefäure bei 80,60 bi« 80,67«. 
3)ie Ztmpttatax einer ftebenben SWifd^ung Don SSenjol unb SBaffer ijl nad^ 
SJaumann») 68,5«, biejenige ber S)äm<)fe 69,1«. SBei 0« erjlarrt t9 ju einer 
Är^jtaamaffe, weld^e bei 4,45« Oiegnault) ober 7« (SRitfc^erlid^) fc^miljt. 
3)ie Är^ftatte finb nad|®rotl^i«) ort^or^ombifc^e $ri«men, bereu äjpen a :b : c 
im 3}er^ältni§ 0,891 : 1 : 0,799 jte^en. ©ein fj)ecififd^e8 ©ewid^t beträgt 
ttoc^ Stopp bei 0« 0,8991, nad^ SWenbetejeff bei 15« 0,8841; nad^ SOSarrcn 



1) engt ?at. 9lr. 11960, Dom 11. JRoD. 1847; Q. J. Chem. Soc. I, 244. 
^Sortrog in ber fftot^al Snflitution, Dom 27. «<)ril 1849, übetfe^t im Moniteur 
Bcientifique 1865, 440. »1 Monit. Scient. 1860 (vol, II), p. 829. *) »er., b. 
bmtj^. ^em. 0ef. 1871 , 162. ») «nn. (S^m. 174 , 201. «) »er. b. beutfdj. 
(^cm. ®ef. 1874, 1365. 7) c^BenbaJ. 1873, 723. ») gbenbaf. 1873, 441. ») QUn* 
H 1877, 142. 1«) ^oggenb. %nn. 141, 31. 
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bei 0« 0,8957/bei 15» 0,8820. 5)cr au«be^nttng«cpefficicttt beträgt na^Äo<)j) 
bei t^ (jtoif^ctt 11,4 unb 81,4») : 

Fi = 1 -f 0,001171626 t + 0,00000127755 <« + 0,0000000080648«» 

äbrieenji) giebt fotgenbe iCabeÖc be« f<)ecirif^ctt ®ett)i(^te toon Senjot 
(au3 »cnjoefättte) bei öerft^iebenen JEemperdturen: 



Xttnp» 


@|)ectf. ®eto. 


iSBoIttttt 


%tmp. 


©pecif. ^eto. 


Solum 


(P 


0,90023 


1 


45 


0,85291 


1,05550 


5 


0,89502 


1,00582 


50 


0,84748 


1,06228 


10 


0,88982 


1,01169 


55 


0,84198 


1,06924 


15 


0,88462 


1,01764 


60 


0,83642 


1,07637 


20 


0,87940 


1,02367 


65 


0,83078 


1,08370 


25 


0,87417 


1,02979 


70 


0,82505 


1,09123 


30 


0,86891 


1,03603 


75 


0,81923 


1,09898 


35 


0,86362 


1,04238 


80 


0,81331 


1,10696 


40 


' 0,85829 


1,04887 









S)a8 fpecipfd^c ©eroid^t beö Senjpte auö %\)ttxU fanb et bei 0» 0,90122 
nnb 0,90129. 

S)ie fj)ecifif(^e SBätme be« 33cnjote ift naij Äo»)<) jtoifd^cn 19 unb 46« 
= 0,450. ©ein Srcd^ungSinbejr ijl nad^ ©tabflotte^) bei 9^ für bie Sinic A 
1,4593, für D 1,5050, für H 1,5307; ttad^ «brieenj») bei 15,2 f ür D 
= 1,4957. 

3n d^cmifd^er 33cgicl^ung ijl ba« Senjol nid^t nur ton an^erorbentfid^ 
großer Scbeutung für bie 3nbuftrie, fonbern nod^ mc^r für bie tl^coretifi^c 
Sl^emie. S)o« ungeheure $eer ber „aromatifc^en SScrbinbungcn" , mit bem ft^ 
jefet bie üRel^rja^t ber t^eoretifc^en S^emif er bcfc^äftigt , leitet pd^ fämmtüd^ öotn 
93enjoI l^er. @d mürbe n)ol^l ald eine na^eju unmögtid^e Aufgabe erfd^einen, 
ftd^ in biefem unabf eßbaren ©ebicte jure^tjufinbcn, toenn nid^t Äefute'« 
berühmte Sonjiitutiongt^eorie beö Senjofe ?id^t unb Drbnung l^ineintrüge. 5IRatt 
lann mit Sejlimmt^cit fagen^ bag ol^ne Äefute'« ©ec^öcdtformet nid^t entfernt 
fo öiele unb fo toid^tige aromatifd^e SSerbinbungen entbcdft toorben toären, afe 
bie« bijr gatl i|l. Äcfute'« ^t)poii)t\t ijt unflrcitig eine ber bal^nbred^enbjlc« 
unb frud^tbarfien, Weld^e je in ber Sl^emie aufgejlcHt »orben finb. 

gaji aUt G^emifer finb (mit Äief ut6) batüber einig, bag bie fed^« Äo^Ictt- 
Poffatpme beö SenjoÖ in gefd^Ioffcner ?JcrIcttung mit cinanber jtel^en, unb bag 
t)on ben t)ier SSaten^cn (Scrbinbung^cinl^eiten) jebe^ Ätomö brei an anbere Äo^'^ 
tenjtoffatomc beffelben Äcrncö gebutiben jlnb, tt)ä§renb bie tjicrte SJalenj butd^ 
SBafferfloffatome gefättigt ifl. ?lbcr über bie «rt ber 33inbung jener brei Sa^ 



1) Loc. oit. 3) Chem. Soc. Journ. 1881, 33, 152. 3) Loc. cit. 
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ten}en ge^en bte Sdtftc^ten an^ einanber. 9{ad§ ^etule'd $9)).ot]^efe tft febed 
Aoi^tenfloffatom an feine 3lüijjbaxn abniec^fefob mit jtoei Satenjen unb mit einet^ 
Salenj gebunben; tote ed folgenbe ^otmtt au^btüdt: « 

- H 

•^\ 
HC CH 



HC CH 

H 

3laäf einer neuen gormet^ juerfl üon Glauö evtoö^nt/ aber Dertoorfcn, 
bann t)on Sabenburg aufgeßettt, ifl iebed ^ol^Ienfloffatom burci^ brei einfa^e 
Sinbungctt mit brei anberen Atomen Derbunben, loa^ man entioeber burd^ ein 
^ti^ma ober burd^ einen feci^^edtigen ©tern t)erfinnü(i^eh fanri: 

CH 





CH 



gtir biefe gormet f|)red^en t)iele ®rünbe, unter änbem auc^ bie SScrbren* 
nung^toärme beö S3enjofei), unb jle toirb beö^atb aud^ öon fielen S^emifern 
angenommen. 3n ber dteget bejeid^net man aber fd^on ber @infad^l^ett toegen 
ba^ Säenjot burd^ ein einfad^ed ^td^^ä, unb feine S)erit)ate burd^ Anfügung ber 
betreffcnben ®tVL)fpcn an bef[en @<fen^ toä^renb bie teeren ©dfen mit S33af[erfioff 
angefüHt ju benfen fmb. 

3)a3 SSenjol ijt in aBajfer fel^r toenig löölid^, immerhin aber fo ttjeit, baß 
e« i§m feinen ®crud^ mitt^eilt. 3n älfo^I, älet^er, ^oligeiji, äceten k. ijl e^ 
leidet löölid^. ©einerfeit« Wfl eö 3ob, ©d^toefeP), ^§o8i)^or (in ber aBärme) 
uttb mit großer Seid^tigfeit gette, ätl^crifc^e Dele, ©arje zc. ®« ijl letd^t cnt« 
Jünblid^, unb giebt namentlid^ aud^ leidet brennbare !Z)äm))fe, nie^^alb bei feiner 
äufbcioal^mng in größeren SRengen SSorftd^t ju beobad^tcn ijl. ®3 brennt babei 
mit jiarf rußenber glamme. SBenn man Seud^tga« burd^ Senjol leitet, fo toirb 
bcjlctt Seud^tfraft ungemein erl^ö^t. SSert^elot fd^reibt fogar bie Seud^tfraft 
bc^ (^arifer) Seud^tgafe« ganj toefentlid^ bem Senjol ju, ttjctd^e« e« enthält, 
toft^renb man früher bafür bie Äör<)er ber äet^^lenrci^e in Slnf<)rud^ genommen 



^) X^omfon, 95ct. b. beutfdj. djem. ®cf. 1880, 1808. 

2) 2)ic bei l^ö^crer a:em|)eratur fe^r bcbeutcnbc ßöSUd^feit beS 6d^n)cfel§ in 
^etQol unb außerbem (auiS^ j^meren) 6tein!o]^Ientl^eeröIen tft auSfü^rlid^ unierfud^t 
öon e. ^elottge jun..(Coinp. rend. 68, 1179; 69, 56; ©ingl. 3ourn. 193, 152, 
513; Sßagner'S 3o<|reSb. 1869, 67). 



40 @igenf(j^aftcn be§ ©teinfol^lentl^ccrö unb ferne Sepanbtl^cile. 

^Qtte. 33efitättgt toixh bied burd^ Unterfud^nngen t>on ßnublaud^ ^) unb toirb 
ie^t tool^l }temlid^ aQgemein atö ttd^tig angenonmtetu @elb{l atmof)>^ärtfd^e 
Suft, butd^ 9en}ol geleitet^ gtebt em mit l^eOer garbe brennenbe^ ®tmx\ij, toorauf 
gerabe SRandfielb (ed ioar ja t)or (Sntbedung ber SniUnfatben) feine ^avo^U 
l^offnnngen auf eine inbuflrielle Semertl^ung bed S3en)oU grünbete. (Sine quan* 
titatit)e Unterfu^ung ber Seud^ätaft bed 99en)ote , toenn ed in 3)am))ffonn mit 
nid^t (eud^tenben brennbaren ®afen gemifd^t ifi, rU^rt t)on Sranflanb unb 
Il^orne*) §er. 

2)ie Seränberungen be^ Senjote beim Seiten burd^ glü^enbe Stö^ren fmb 
fd^on oben (®. 37) angeführt toorben. 

@oncentrirte ©d^toefelf&ure greift bei geioö^nlid^er S^emperatur ba^ %en}o( 
nur fel^r toenig an, toe^^alb man e^ burd^ Se^nblung bamit üon feinen S3er> 
unreinigungcn grogent^eil« befreien faun (f. dop. 10). 3n ber $i|e j[cbo(^ 
entfielet Senjolmonofulfofäure, CeHs . SO3H, unb bei fe^r ^o^cr Senq)eratur, 
ober nod^ leidster bei Sintoirfung oon raud^enber ©d^ioefelfäure, 93en2oIbifutf ofäure, 
CßH^ (S03H)a. Soncentrirte ©atj)eterfäurc ftt^rt ba« »enjol in 9Ktro!örpcr 
(SKono* ober SDinitrobenjoI) über, vorauf feine @r!ennung unb Seflimmung «nb 
grogent^eil^ feine ted^nifd^e Sertoenbung beruht. £)^birenbe 9teagenüen, tuie 
^atium))ermanganat , SRanganfu^ero^iib, (S^^romfäure xc, greifen ed nur fd^toie« 
rig unb unter Silbung €om))Iicirter '^robucte an. &jjlox unb 93rom geben bamit 
Slbbition^ unb ©ubflitution^probucte. 



2otuoI, C7H8 = CßHs . CHs. 

©^n. 5IRet^^benjoI. ®« tourbe entbedft 1838 toon pelletier unb SBaltcr in 
ben (Sonbenfation^probucten Don ber ^arjgadbeleud^tnng unb „Stetinap^te^ genannt. 
®t>^ter erl^iett ed S)et)ine burd^ bie trodfne SDefliSation bed Sotubalfamd, too^ti 
fein 9?ame jlammt, ben il^m ^er^etiud gegeben ^at. 3m @teintol^lent^eet 
tourbe e^ oon ÜWanSfielb^) gefunbcn, unb feitbem in Dielen üRineraÖIen k. 
©eine Silbung, jugteid^ mit ben analogen SScrbinbungen, ifl oben (©. 34) b^ 
fprod^en toorben. @« toirb in großen SWengen unb, toenn man toill, im 3^' 
jianbe jiemtid^ gto^er Steinzeit in inbuflrieHcm SWagjlabe au3 bem ©teinfol^ten* 
t^eer ermatten, unb flnbet eine fe^r umfangreid^e äutoenbung, tl^eife jur 3)at* 
fteHung Don in garbjloffe eingcl^enbcn S)eriDaten, t^ett« ate äuflöfungömittct. 
3m 3tt|l<ittbe abfoluter d^emifd^er Sieinl^eit ifl e« Jebod^ nur fel^r fd^toer nnb 
umflanblid^ ^crjulieöcn, toeil i^m bie Är^jiaKifation^fä^igfeit beö »enjol« 
abgebt. 

@d tann ber St^eorie nad^ nur ein S^oluot geben, unb bag toirltid^ aSe 
lolttole, au8 ganj Derfd^icbenen OueKen §erpammenb, ibentifd^ flnb, ijl ton 
Sert^elot*) unb 9tofenjiie^l*) ertoiefen toorben. 



1) »er. b. beutfdj. djem. ®ef. 1881, 240. ^ Chem. News 37, 36, 72; 
SDingt 3ourtt. 228, 285. ») Chem. Sdc. Quart. Joun.- I, 244. *) BnU. 
Soc. chim. 1869, 11, 381. ^) Gbenbaf. 11, 385. 
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S^oluol i{t ettte fatblofe, Urnffüft, ftaxt lid^tbted^enbe glüfftgfeit. 3^r 
@ieb))untt ifl naci^ SBitfon bei 110% mäi SBitbranb unb Setlftetn 111^ 
nad^ maxxtn 110,3^. & toirb bei —20^ nod^ nid^t fefl ©ein f))eciftf(^e« 
©etoid^t i^ nad^ SBatren bei 0» 0,8824, bei 15» 0,8720; naci^ Songuinine 
bei 0« 0,8841, bei lö» 0,8702; Sefttetcr giebt folgenbe gormel für fein Sotum 
bei ber 2^einf)eratur t, koenn bodienige bei 0^ == 1 ifl: 

Vt = l + 0,001028 t + 0,000001779 t^ 

S)et)ine giebt feilten S3ted§ttng«inbe^ = 1,4899 an. 

S)er ®erüd^ be^ Xotuofö ifl ein h)enig Derfd^ieben t)on bem ht9 Senjote. 
Sd ifi im äS$af[et fo gut toie untö^tid^, t^eitt i^nt aber feinen ®erud^ mit; mit 
^(!o^ot, älet^er, ©d^toefetlo^tenjioff )c. ift e« mif#ar. & löft (Sc^n^efet, ^^o«« 
p^or, 3ob, gette k. ©ntjünbet brennt e« mit l^effer, fel^r ftar! rufenber glamme. 
5)ttrd^ glü^enbe Siö^ren geleitet giebt t9 Senjot, 9?aj)^talin, änt^racen, $§enan* 
t|rett 2C. 

9!ad^ 93ert§eIot befi^t ha» Xoluol eine ä^nlic^e gS^igleit »ie bad Ster^ 
))entin5(, ben ®auerfloff adit) }u mad^en; n^enn man ZtAnol mit einer fe^r Der« 
büttnten lauwarmen Söfung t)on Snbigo in (Segentoart t)on ?uft fd^üttelt, fo tritt 
ßntfärbnng ein. 

(Jonccntrirte ©c^wcfelfäure töjl bo« loluol in ber S35ärme bei längerem 
©d^üttetn ; raud^enbe ©d^toefetfäure t^ut e« öiet fd^neffer. So bitben pd^ babei 
jtoei ifomere ©utfofäuren. ©al|)eterfjiure Don weniger att 1,42 fpecififd^em 
@eioid^t wirft in ber Aätte nid^t auf jtotuol; aber raud^enbe @aI))eterfSure wirft 
^cftig barauf ein, noc^ l^eftiger ate auf SSenjoI, unter Silbung öon 9tttro^)robucten 
biö jum S^rinitrotoluol. Djc^bation^mittel (Derbünnte @atj)eterfäure, S^romfäure, 
Kaliumpermanganat) Derwanbeln t9 in 99en}oefäure, aber nur fd^wierig unb mit 
großem Serlujle, fo ba| biefe l^irecte Djr^bation h\9 j[e^t faum ate ted^nifd^er 
^rocc| ausgeführt wirb. 

3Eijlole, CßHio = C6H4 (CHaV 

@^n. 3)imct^^lbenjole. S)a« 3E^lol (b. f). ein ®emenge berdfomere) würbe 
1850. Don Sa^our« im rollen ©oljgeift entbedft. 3m ©teinfo^lentl^eer wiefen 
e^ Siitt^aufcn unb S^urd^ nad^. 3n leftter 3^'* iP ^^ ^^w Stiebel unb 
draffts f^nt^etifd^ erhalten worben burdE) 93e^anblung Don 93en}ol ober S^oluot 
mit S^lormet^^t in ©egenwart Don äluminiumd^lorib. 

S)a« Itjlol beö Steint o^lent^eerö, felbji wenn eS Don feinen ©omologen ganj 
befreit war, jeigte nod^ immer groge SSerfd^iebenl^eiten in feinen ^genfd^aften in 
ben Rauben Derfd^iebener Seobad^ter. 3n bem i)Mf^ gereinigten ättPöw^« i^iflt 
eö einen ®ieb<)unft Don 138 bi« 140% unb bei 0« ein f^jecififd^e« OeWid^t Don 
0,877. ©ein SSolum jwifd^en 0^ unb 100<^ wirb nad^ Songuinine burd^ bie 
gormcl : 

Vt=l + 0,0009506 t + 0,000001632 t^ 

ermittelt. SBenn man 9Bafferbam))f in SE^lol einfhömen lä^t, fo wirb t» baDon 
mit fortgeriffen. 3)er gemtfd^te Z)am))f ^at eine 2:em)»eratur Don 91,5^ unb 
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entlad auf 100 Zlfit. X^(ol 44 ST^te. SBaffer, unabi^Sngig t^on ber ^rm be« 
®efä|ed unb ber ©^neUiglett ber ÜDeftiaatton i). 

S)urd§ gttttg'« Uttterfttd^ungen *) tourbee« jtterjl(1869)tta^gen)tefen, baj 
ba« ©teinlol^tent^ecr^tol fein ctn^eitlt^cr Äörper tjl. 9?ad^ Sittig enthielte e« 
90 $rog. SWeto^tot unb 10 $roc. ^arajt|tol. D. Oacobfen^) ^at jebot^ au(^ 
Drt^ojc^IoI nad^getoiefen, unb fc^ä^t ba« Ser^tt(tni| auf 70 H« 75 9Ketajc^(ol, 
20 bid 25 $ara^(ot unb 10 bid 15 Drtl^o;l){ol; iebenfaUd wirb ed in t)e^ 
fd^iebenen j£§eeren nid^t gau} gteic^ bleiben. 



C H G H3 G H3 

Oril^os^Iol ai^etas^Iol GH3 

$ara£^loI 



golgenbe« ftnb bie Sigenf(^aftcn ber einjetnen 3E^totc: 

Drt^ojc^tol: f^arblofcfjtüffigfeit, bercn angenel^mer aromatifc^cr ®eru^ 
Derfd^iebcn t)on beut feiner beiben Ofomcren ift. ©iebpunft 141 biö 143<^, toirb 
bei — 220 ^^^ j^[^i f^p^ jgp ^^ \j^ concentrirter ©d^toef elf Sure. 

aWetaj^Iot (©^n. ^fortlol); ©icbpunft 137 bi« 138o. ebenfafl« m 
li^ in concentrirter ©d^toefelfäure. Silbet bcn ^au^)tbejianbtl^eil be« ©emifc^c« 
ber BE^tole im S^^eer. 

^arajr^iol fc^mitjt bei 15» unb fiebet bei 136 bi« 137«. $at (toie ba« 
Dorige) einen eigent^Umti^en, t)on bem bedSen}ote t)erfd^iebenen @erud^. @Un« 
2 er unb ^itttg geben ba9 f))ecifif(^e ©emic^t eine^ nod^ ntd^t DöKig reinen 
^arof^Iote = 0,8625 bei 18,5^ an. So wirb öon concentrirter ©d^toefelfäure 
fetbfl in ber SBämte fcl^r wenig angegriffen, Wo^l aber toon fd^wad^ raud^enbem 
Sitriotöl, weld^eö e« unter Silbung einer ©utfof äure löjl , bie man burd^ 3wf^6 
ton etwad SBaffer nieberf dalagen unb burd^ Um!r^{laIIiflren reinigen fanu; buv(§ 
trodfne S)ejliHation berfelben fann man reincö ^arajc^tol regeneriren. Qviiltxii 
giebt bied ben äBeg an, auf weld^em man ed ifotiren lann. 2)ie beiben anbeten 
dfomereu; weld^e in ber gewö^nlid^en ©c^wefetfäure aufgelö{l ftnb, werben na^ 
3acobfen in folgenber SBeife öon einanber getrennt. ®ie überfd^üfflge ©d^we^ 
f elfüure wirb mögtid^ft burd^ lo^Ienf auren ^cit entfernt, bie glüf ftgteit mit einem 
geringen Ueberfc^u^ t)on 9?atriumcarbonat üerfe^t unb ba^ Sittrat foweit etn^ 
gebam))ft, bag beim Sriattcn eine er^ebUc^e Sludfc^eibung t)on ©a{) flattfinbet. 
£)iefe9 i^ ortbo^Iolfulfofaured 9?atron, weld^e^ burd^ Umfr^iladiftren gereinigt 
werben fann, wä^renb bie SJluttertaugen metajc^tolfulfofaure^ S^atron entl^olten. 
S(ud biefen ©aljen gewinnt man bie entfpred^enben ßo^Ienwajferjloffe burc^ 
trodCne 2)efli1Iation ober burd^ Srl^i^en mit ©aljfäure auf 195^. Uebrigen^ 
enthält bad ^^eer^lol aud^ nod^ einen bi^^er noc^ nid^t unterfud^ten ))arafftn' 



i)9lattttiann, 16er. b. beut{(i^. d^em. ®e{. 1877, 1426. ^) 9lnn. ®(em. 
$barm. 153, 265. ») »er. b. beutfd^. dftem. ®ef. 1877, 1009. 



%xxmeifftjHbmipU. 43 

arttgot Slkpa, toAd^x fetbft nad^ Sel^aiibiitng mit vam^enber ®ifM^A\ämt 
unattgegriffen bleibt. 

aOer äBal^tfc^einlid^feit nad^ lotnmt im Zf^m fetbft ba^ Drt^o^IoI in toiet 
größerer ÜRenge k)or, ate fte toon dacobfen im Sto^i^tol bed^anbete gefunbett 
mxim tft !Diefed ifl nämlici^ butc^ 9tectiftcation t)Ott X^cerölen ermatten toot« 
ben, toeld^e mit concentvirter @(l^toefeIfäure be^anbett toorben toaren, bei loelc^er 
@elegen^eit ein grabet Zffdl bed fo leidet angreifbaren Ort^o|^(ote mit aufgeßfl 
werben loirb. 

Jrimet^^lbenjole, CgHi, = CeHj (CHs)8. 

3)a§Äör<)er ber empirtfd^en formet CjHi, im ©teinfo^tent^eer öorfommcn, 
i^ \6)on 1848 ton SKan^ficIb (loo. cit.) gefunben ttjorben; jebenfaH« l^attc 
er ober nur eine nnreine ©nbflan} t)or fl^. (h foh)ie bie f))äteren S^emiler 
no^ eine 9tei^e t)on darren lang glaubten t9 babei mit einem ein^eitHd^en 
S'6xptx }u t^un ju l^aben, ber mit bem t)on pelletier unb SßaUer 1837 and 
$arjö( erhaltenen 9tetin^I, ober bem Don ©erwarbt unb Sal^ourd au9(S^umin« 
fäure erl^altenen (S^umol (^rop^lbenjol) ibentifc^ fei. @e^r ^äufig t)ertt)ed§fe{te 
man mij Jitj/iolt mit Cumol. Genauer }eigte bied Seilßein^, toetd^er bie 
t)on ben homologen getrennte ®ubflan) atö ^feubocumol befd^rieb. ®d^on 
SSarrcn») ^atte fie im ä^nlid^en äujlanbe bei 169,8^ fiebenb erhalten, «ber 
erjlgittig unb feine ©dritter ») betoiefen, bog ba« Seiljlein'fd^e ^feubocumol 
ein ©cmenge jttjeier 3fomeren, beibe« Irimetl^^tbenjolc, fei, nämlid^ be« ieftt 
Ipeciefl fogenannten ^feubocumot« (1, 2, 4) unb be« ÜRcfitt|ten« (1, S, 5). SDa* 
neben ^at übrigen« D. 3acobfen*) no(^ ein bei 170 bi« 171^ flebenbe« ^araf^ 
pn üon ber gormcl CioHa, nad^gettjiefcn. 

Die SJeinbarflcttung beiber Äo^IenwafJerjioffe ijl namentlid^ öon O. 3a» 
cobjen^) befd^ieben toorben, ifl aber ein fo umflänbUd^er ^rojeß, ba| an eine 
tet^nif(^e SJertoert^ung bejfelben fl<^ nid^t ju beulen ip. 

^fcnbocumol, | p^^ ftcbet jtoifd^en 165 unb I660. ©ein ®e* 



OH3 

tuc^ ijl öerfd^ieben öon bem ber niebrigeren homologe. C« ifl untWtid^ in 
Gaffer, iMiii i» "^^^^^ unb SUto^oI, aber fe^r loenig lö^Iid^ in Si^effig (koie 
att(^ aRefit^Ien). 9Rit raud^enber ©c^koefelfjiure be^anbelt 15{1 e« fid^ (»ie 
SKcfit^Ien) unter »ilbung einer ©ulfofäure. 

CH3 

SKefit^Ien, (\ , entbedtt üon Äane«) burd^ SSel^anbtung tjon 
CH3I JCHs 



1) «nn. (S^m. ^^axm. 133, 82. =) Chem. News 12, 292. ») ?Cnn. (KJem. 
?4orm. 139, 184; 145, 137; 150, 267, 2aS, 292. *) «nn. b. (Slftm. 184, 179. 
^) 93et. b. beutf^. cl^em. ®ef. 1876, 256. «) ^oggenb. «nn. U, 474. 



44 ©gjnfd&aften beS ©tetnloJ^Ientl^ecrS unb feine ©efianbtl^eile. 

Hceton mit ©d^toefetfäute, im @teinIol^Ient^eeti)t t>on t^ittig. @ieb)>mtft 163o 
(Sittig); ©erud^ ettoa^ btoUaud^artig. 

Uebcr ba« SSorfommen toon ftbbitionöprobucteti bet Senjolreil^c im 
S^ecr f. oben ©. 33. 

©t^tot, CgHs = CßBs . CH = CHj. 

®^n. ©iitnamen, ^^en^tät^^teit. ©ewb^ntid^ au8 bem ©toroi ober ^eru* 
batfam gctöonncn; y)on S3crt]^etoti) f^ntl^etifd^ burd^ Sonbcnfotion öon ?lccti)^ 
len bei bet ^rwcid^ung^temperatur beö (Slafcö ober beffer burd^ Seiten eine« 
©emifd^e^ ))on SBenjot unb Setl^^ten burci^ rot^gttt^enbe, ober nod^ beffer bur(| 
toei^giui^cnbe Siöl^rcn crl^ottcn: 

CeHß + C2H4 = CsHg + H3. 

®iefc SÄcactioncn ertlären baö SSorlommen be« ©t^rote im ©teinfo^ten* 
tl^eer, worin c« freitic^ nid^t in erl^eblid^er SWcnge Dorfommt. 

JJarbtofc« bcwegtid^e« DA, t)on flarfem arontatifd^en ®erud^, jngleid^ an 
bcn bc^ Senjofe unb ben bc« 9?opl^tatenö erinncrnb. Sei — 20^ wirb c3 no(^ 
nid^t fcjl, ftebet bei 145o, t)erflüd^tigt pd^ aber fc^on rafd^ bei gewö^ntid^er Tem- 
peratur, fo bag eö auf ^apm leine bleibenbcn gettflcdfen lägt ©pedf. ®cto. 
0,876 bei 16^ ©eine 8ö«li^!eit«t)er^ältniffe flnb benen be« »enjol« üöBig 
analog, äefefaü ifl o^ne SQSirlung barauf, rauc^cnbe ©d^wefetfäure t)crtoattbclt 
e« in eine ©ulfofäure, gewb^nlid^c ©d^toefetföure nur in ein fefle« ^ot^mct, 
weld^e« bei bcr i)efiiffation toieber in ©l^rot übergebt. Sl^tor unb 33roni abbi- 
reu fid^ birelt ju i^m. 8?aud^enbe ©alpeterfäure löfl eö unter Sitbung eine« 
5RitroÖr<)er8 auf. 3n bcr »iot^gtutl^ fi)altet e« ft^ in Senjol unb äcet^tcn: 

CgHs = CgHg -f" C2H2 

ober, wenn gemifd^t mit SBaf[erfloff, in Senjol unb äetl^^Icn : 

CgHg -|- Hj = CeHß -j- C3H4, 

atfo bie umge!e§rte Steactton wie bie feiner 8itbung«glcic^ung. SKit äct^^len 
er^i|t gicbt e« SScnjot unb 5ffa^)^talin, mit 35enjot er^iftt 9?a^)]^talin unb Slnt^ta* 
cen. @d f))ielt alfo t)ermut§Ud^ eine wid^tige ätoKe bei ber S3ilbung biefer ^ö^eten 
Äol^Ienwaffcrfioffe unb ijl gerabe barum nid^t me^r in groger aKenge im t^eer 
t)or^anben. 

©t^roten^^brtir, CsHiq. 



3lapf)ialin, CioHg. 

gntbedtt 1820 t)on ®arben; juerjl genauer ftubirt oon Laurent, ß« 
entfielet burd^ bie ßinwirlung ber $ifec auf organifd^e ©ubjianjen in unjä^tij 

WM I ^^m^^-^^m , ■■■ ■ ■ ■ 

1) Comp. rend. 63, 481, 518, 792, 884; 68, 327. 



%aitn, aber tx^ bti litmiUSi ^o^en 2:cm)>eraturett^ fo bag 2;^eere, toeU^e bei fe^r 
ttiebeter XtaCfttatm getoottnen toerben^ e^ gat »id^t enthalten. 3m ©teinto^Ietii« 
t^eer ber ®a^an{latten tommt e$ fletö üor, aber in f e^r toed^fetnber SRenge ; feit«* 
bem man in tl^önemen 9{etorten bei Diel ^ö§erer 3^emperatnr aU frtt^er in ben 
9u|eifernen Stetorten arbeitet, i{l feine äRenge fe^r gekoad^fen, !Die Slngabe Don 
SalDert^), ba| ber X^eer Don Sßen^cajUer Ao^Ie 58 $roc. 9lat)^tatin enthalte, 
ifl einfa(i^er Unfinn. gür geraS^nKd^ bfirfte ein S^eer feiten me^r ate 5 hx9 
\|^'^m9 10 $ro}. enthalten. 2)ie %xi feiner Silbung i{l oben erKärt toorben. 

S^ bilbet im reinen 3ufianbe loeige ^rt|jtallmaf[en, ober bilnne, r^omboi« 
ba(e 9(fitt(^en; bei freiwilliger Serbunflnng einer tttl^erifd^en Söfnng erl^ätt man 
raottoftinifcJ^e ^ri^men (Laurent). (£« fc^mitjt bei 79«; fein ©iebpunft toirb 
t)erf(^ieben angegeben, nSmlid^ Don 212 ix9 220«. ©ewö^nßd^ nimmt man 
217« ate bie rid^tigjle 3a^t an. ®<)ecif.®ctt). bei 18« 1,158, bei 79,2« (feinem 
S(^rae(j<)unlte) 0,9778. ®ef(i^moIjenc« 9?a^)l^tatin abforbirt nad^ SSo^I*) eine 
9to|e äRenge ^uft, meldte e^ beim (Srf alten lieber audgiebt; jle fei Diel fauer« 
jtoffteid^er oß bie. atmofp^ärifd^e 8nft. 

%a^^taün DerflUd^ttgt fld^ fd^on mit unter feinem @iebpunfte unb lägt jld^ 
ba^er fotoo^t mit äS$a{f erbäm))fen al9 mit ben2)äm))fen(eid^fer2;^eer5(ebe{liQiren; 
be^§a(b erf c^eint ed {letd in ®ef eüfc^aft ber le^teren in ben ro^en X^eerölen. @e{b{l 
bei gemö^nü<i^er S!em))eratur Detflild^tigt e^ fld^ langfam unb Derbreitet babei einen 
bur(^bringenben ST^eergeruc^, toeld^er tange an Kleibern :c. ^aftet unb bie 3Rotten 
|oh)ic anbere« Ungegief er fernhalten f Ott. 5Ra(^SaUo (3)ingl.3ottm.202, 377) fei 
biefer ©eruc^ bem 9la))^talin nid^t eigent^Umlid^, fonbern bmme Don einem &t^ 
^alte an Seutolinöl l^er, bod^ jeigt aud^ ba^ reinjle t)ar{lenbare 9la^l^tatin ganj 
beut(i(^ einen, xotnn aud^ nid§t fo fled^enben unb unangenehmen ®erud^. @ein 
@ef(^madt ift bei|enb. S^ brennt mit fe^r fiart rugenber flamme; aber menn 
{ein ÜDam))f in geringer SRenge bem Seud^tgod beigemengt ift, fo er^^bt er beffen 
^euc^tfraft ^ani bebeutenb. 

Sd ift unlö^Ud^ in tattem s), aber nid^t gau) uxUmHi in feigem äBaffer, 
fo bag (e^tere^ beim (£rfalten fl(^ mifd^tg trübt. @e^r mHij ijt ed in mto^ 
io(, «ct^er, fetten unb flüd^tigen Delen unb efftgfäure. 9?amentlid^ ifl e« anii 
fc§t lüdlid^ in ^^enolen , aber bebeutenb toeniger in ben fd^mereren inbiff erenten 
I^eeröten. 3m gefd^mot jenen äujianbe ßji e« ^^o«<)^or, ©d^toefcl, Snblgo 
unb einige ©d^wefelmetattc, welche beim @r!atten ^erau^fr^flaBiflrcn. 9la^ 
ö. Set^i») löfen 100 SC^te. abfoluter «tfo^ol bei 15« 5,29 S^le., beim Sieb- 
pttnft beliebige aKengen5Raj)^ta«n; 100 SE^te. loluol löfen bei 16,5« 31,94 SC^te., 
bei 100« beliebig Diel 5Ra<)^talin. 

S)ie ?Hfalien »irfen nid^t auf 9?a^)§talin. Soncentrirtc ©d^wefelfäure giebt 
bamit beim Srl^iften ©ulfoföurcn, unb jwar unter 70« meijl bie ««©ulfofäure, 
bei 160« fajl nur /^^SulfofÄure. 3)iefe« Ser^lten ift fe^r toid^tig, »eil bie 



^) Compt. rend. 49, 262. ^ 3ourn. f. J)t. «bem. 102, 29. 
«) Öu|jton (Chem. News 33, 90) beatocifclt bieS, aber ojnc ^jofitiöen ©cgett^ 
betDe{§. 

*) «er. b, bcutid^. c^em. ®ej. 1879 , 1978. 



46 Sigenfd^often bed @idntol^Imtl^eer§ itnb ferne Seftanbtl^eite. 

entf )>re(^enben ^IccpffioU nttr aud ben richtigen @it(f of fturen gema(^ merben föm 
neu. C[)(or giebt bomit fotvo^I Xbbitiond^ ate ©ub^itnttondfnrobncte; Boiptitt-^ 
fäure 9}ittoita))^taltn. 

3)ie SonfUtution M 9ia))^tattn9 ifl namentlid^ bitrd^ bie arbeiten t)on 
(Stlenme^er^), unb ©rftbe^) DoQflttnbig aufgettftrt morben, nnb man ninnnt 
aHgentein an, haf^ ba{fe(6e an9 itoti mit jtoet Ao^(en{toffatomett an einanbet 
^öngenben Senjottemen befiele: 




3ur Stac^toeifung ton 92a^^talm in einem 3!)e{tiOatton^))tobnct bel^anbett 
So 1^1 biefe^ mit raud^enber @al))etet{änre, fe^t Diel äßaffer pi, n)äf(!^t bie un« 
iM\i)t 5Hitrot)erbinbung au« unb bringt jle in ein flebenbeö ©emifci^ öon 1 %^i. 
(£tnfa(j§«@(l^tt)efelfa(ium unb 1 Xljji Slegfali; bei ©puren t>on Siapl^talin entfielt 
eine ))rä(l^tig otolett-blaue Söfung. 

9{apl|ta(inbi^9brfir, GioQio- 

(Sntbe^ t)on Sert^elot^) ate ^robuct ber Sinmirfung t)on concentrirtet 
dobtoajferjlofffäure auf 9}a))^tann ; !ommt aud^ fertig gebitbet im ©teinto^Ien« 
t^eer t>or. 

(i9 ifl eine menig bemeglid^e ^ttfflgleit t>on ftarlem, unangenehmem @e« 
rud^e, toeld^ bei 200 b\9 210<^ ftebet. ®ie mirb oon 9rom l^eftig angegriffen 
ttnb (oft fid^ in ber v^älte in raud^enber @a(f>eterftture auf. 



9}a))^talintetra§^brür, G10H12, 

tommt neben bem torigen in geringer SRenge tor unb flebet gegen 190^. @etne 
anberen Sigenfd^aften ähneln benj|enigen be« torigen ^dr))er9. 



nennt 9{eingruber^) einen Körper, toetd^en er in bem pfftg bleibenben, 
{toifc^en 220^ unb 270<) überge^enben Zi)t\U bed ©teinfo^lent^eeröle« fanb. @^ 
iß ein farblofe«, blau fluorefdrenbe« Dei ton fd^mac^m, nt^t unangene^metu 
Oerud^e, toeld^e« bei 242 bi« 243» fiebet unb bei —18 bi« — 20<» ju einer 
feften, garten ÜRajfe ft^flattifirt. ÜKit abfolutem «Ilol^ot, «et^er, Scnjol, 



1) «nn. 66em. ^^arm. 137, 346. aj gcit^r. f. (J^cm. (2) IV, 114. ») BuU. 
J3oc. Öhim. 1868, 9, 287. *) «nn. (Jjietn. 206, 367. 



Äol&Ienwofferjioffe. 47 

©(^»eferto^Ieniloff, gi^fPg ijl e« in aOen Ser^ältniffcn mifci^iat. Djp^botioti«* 
mittel koirten (ebl^aft batauf ein unb jerfittren e9 t)oK{iänbig untet ^tmicfelitng 
öott Äo^tcnfäitte. 

Äcenajj^tcn, CuHio. 

gittbet p^ in bem jtoifd^en 270 unb 300% bcfonbcrö jtoifd^en 280 unb 
290<^ ttberge^enben S^^eile bed @teinIo^Ient^eer^, av^ß meinem e^ beim SvMten 
audlt^fiaQtfttt; ed fattn burd^ Umfr^fiaQifiren au$ lei^tem Zi^tttU ober Slltol^ot, 
ober bur^ t)orftd^tige^ ©ublimiren gereinigt toerben 0* @^ f^tnitjt ettoad über 
1000, crjlarrt aber er|l bei 95o nnb flebet bei 2850. «u« «Öo^ot Ir^jlaUiftrt 
bitbet e^ lange, farblofe, glänjenbe 9labe{n, aud fd^merent X^ceröl f Reibet e^ 
ft^ in l^artcn, brüchigen Är^jlatten ab. ©ein ®cru(^ ä^neü bem be« ^lapf^ia* 
lin«. 6« iji toenig IMii) in fattem, leidet in fod^enbem älfol^ol. ®rom greift 
eö leidet an, concentrirte ©d^toefelfäure löjl e8 nnter Sitbnng einer ©ulfofäure, 
beren ©alje fümmtfid^ leidet liJ^Iid^ flnb; concentrirte ©atpeterfänre nitrirt c«. 

<CH2 
I 
CH2 

?lcena^)§ten^^brllr, C12H12, 
foH nad^ Scrtl^elot neben bem torigen im S^^eer öortommen; eö flebet bei 260^ 

a!)ip^ent|I, C12H10. 

entbcdft t)on Sittig 18622) nnb bamotl afe „%nt|l" beieid^net. gtnbet 
fid^ in ber bei 220 bi^ 270» überge^enben graction be« ©tcinf o^tentl^eer« *). 
e« f^mitjt bei 70,50 „„j^ pebet bei 2Ö40. 3n «Ifo^ol nnb «et^er ijt e« ß«* 
liij unb fr^jlattifirt barau« in großen farbtofen Stättern. SSrom, ©c^toefel* 
jSure, ©alpetcrfänre wirlen baronf unter Sitbnng entfpred^enber 3)erit)atc. ©eine 

ratipncfle gormel ifl unjttjeif el^aft : | ober ^<^ . (S4 jie^t in na§er S5e* 

CeHs 

^ie^ung jum ^^enantl^ren. 

gluoren, C13H10. 

©^n. 3)ip^cn^tenmetl^an. SJon Sert^e(ot^) au^ htm ©teinfol^tent^eer, 
t)Ott @räbe, Sittig unbÄuberen f^nt^ctifd^ auf Derf d^iebencn SBegen bargeflettt; 

1) Berthelot, Ann. eh. phys. [4] 12, 226. ^ Htm. C^em. ^^xm. 121, 
361. 3) gitttg unb »tidjner, »er. b. beutjd^. d!>eiti.®ej. 1876, 6. 22. «) Compt, 
rend. 65, 465. 




48 Sigenfd^nften bed ©tetnloJ^tentJ^eetd unb feine Seßanbtl^rile. 

genauer unterfud^t Don Satbiet^). & mtrb cax9 bem über 290<^ bid etma 
3Ö0<^ flebenben Sntl^eUe ht9 il^eerd nad^ Xbfij^eibttng t)on Xnt^racen unb 9la))^« 
tatin burci^ fractbmtte !Z)e{ltQation erhalten; ber {tvifd^en 295 unb 310<^ {lebenbe 
^nt^eil tt)irb burci^ toteber^otted Umtr^jlaQifiren aud fttto^ot k. gereinigt, garb^ 
(ofe, blättrige Ar^^aKe mit Diotetter ^luorefcen}, menig IMxij in fattem^ lei^t 
\M\6i in feigem 3((to§ot, ferner in Setter, ^enjol^ ©d^toefetfo^lenfloff. ®^ntU)t 
bei 1130, ftebet bei 295«, t)erflüd^tigt fld^ aber fd^on mit SBafferbämpfcn. 
Srorn unb ©atpcterfäure geben bamlt DeriDate. ©eine rationelle gormel ijl 

I >H,. 

& giebt eine Steige t>on 3fomeren biefer formet ^) , n)et(l^e )oa^rf d^etn(i(4 
inm X^eit im %f^ztx enthalten finb. 



S(nt^racen, OhHiq. 

Sntbedt t)on 3)umad unb Laurent 1832 unb aU $arana))^tann 
befd^rieben; genauer unterfud^t ton Sri^fd^e 1857, toet(^er i^n guerfl im@tein^ 
lo^Ient^eer auffanb. 93eßtttigt ttiurbe bied burd^ bie gro|e Unterfud^ung Don 
«nberfon 1862. ©ijnt^etifd^ ermatten juerjt Don Simpric^t 1866«) au« 
äSenj^I^torib, Don ä3ert^e(ot in bemfelben dal^re auf ))^rogenetifd^em SEBege 
aud einfacheren ^o^tenn)af[er{toffen. @))od^emad^enb ifl in feiner @efd§id^te bie 
Sntbedfung Don^rttbe unb Siebermann (1868), bag ed and bem Sßjarin burd^ 
9tebuction mit 3int{taub entfielt, unb ba| man au^ i^m ^(Kjarin f^nt^etifc^ 
barfieOen fönne. @ie flehten mu^ bie ©tructurformel bed ^nt^racend fefl, gaben 
i^m übrigen^ anfangt bie je^t aUgemein bem ^^enant^ren jugefc^riebene Formel, 
de^t n)irb au^nai^m^Iod bem Vnt^racen fotgenbe Formel gegeben: 

H ^ 

— c_/\ 




4-V 



ober einfad^er 



H 



CH> 



CJe^i^ I yCßH 



b. ^. jtoci Senjoifcrnc, tocld^c burd^ jtoei nod^ einmal unter einanbcr Derbunbenc 
Äol^Ien^offatome Derfettet flnb. 3lud^ ba| beibe 33inbe|ietten in ber Drt^ofleUung 
}u ben ©enjolfemen jle^en, ifl jeftt jl^er erwiefen. 



1) Compt. rend. W, 442; 79, 1151. 2) fß^i jef. Carnelley, Journ. 
Chem. Soc. Nov. 1880, p. 701; fetner Sunge unb Steinfauler, %er. b. 
beutjd^. 4em. Ü^ef. 1880, 8. 1656. ») %nn. ^m, $^atm. 139, 308. 



3ltt%acett. 49 

©eilte Sttbung au^ anbeten ßol^IenkDaiferfbffen erJ^eOt unter 3(nberen m^ 
fotgcnbcn ©Icid^ungcn: 

Cß Hg -|- Ca Hs = Ci4 Hio -|- 4 H 
aSenjoI ©t^rol 

2 C7 Hs = Ci4 Hio + 6 H 

2:oiuoi 

CioHg + 2C2H2 = C14H10 + 2H 

@etne ®en)tnnung an^ ben ^öd^fl^jtebenben 9(nt^etlen be9 @teinto^(ent^eer^, 
fotDte bie älnal^fe bed 9to^ant^racen^^ totrb im feci^^ten ^a^iiti au^fül^tlid| be^^ 
|(^rieben »erben. ®ie Octuinnung öon d^emtfd^nieinem 3lnt§racen (toeld^e« feine 
^anbctetüaare bübet) ijl feine leidste 3lufgabe, wenn nid^t über äefefali bejliUir^ 
te« SJol^antl^rocen jnr Serfügung fielet. ?tu^ biefem fann man aHerbing^ burd^ 
einmalige« SBafd^cn mit ©d^toefelfo^lenfloff unb mel^rmalige« Umfr^paHijtren 
au^ $etroIdt§er unb Senjol ^rad^tt>oII weige Slättd^en mit blauer Stuorefcenj 
erhalten. 2)iefe au« gewö^nlid^em Stol^ant^racen barjuflellen i{i jebod^ fe^r 
f(^tt)icrtg. Slm bejlen fublimirt man ba« Snt^racen bei mögüd^jl niebriger S^em* 
pcratur unb lüäfd^t mit Slet^er, um bie an^ängenben gelben garbjtoffe ju Bfen; 
ober man fann e« in Senjot löfen unb burd^ birecte« @onnenIid^t bleid^en, in 
toeld^cm galle e« jebod^ immer etwa« ^ara^Slnt^racen enthält. Slm fld^erflen er* 
I)ä(t man d^emif d^ reine« Slntl^racen burd^ SRebuction feiner S)erit)ate mit 3infflÄub ^). 

!Da« Ättt^racen erfd^eint im reinen 3#^ttbe in glünjenbweigen Är^jlall* 
Möttd^en (flinorl^ombifdie ^ri«men) mit violetter gluorefcenj. • ß« fd^milgt bei 
2100 (grifef^e, Sert^elot) ober 213o (®räbe unb Siebermann). Um 
biefctbc JenH)cratur fängt e« an ju fublimiren, mit fd^arfem, reijenbem (Serud^e, 
unb liefert fleine, glimmerartig glänjenbe Slättd^en. Um 360<^ öebcnfaH« etwa« 
f))äter al« ^^enant^ren) fiebet e« unb giebt ein gelbweige«, fr^jlattinifc^c« 3)e* 
fiiOat; ein nid^t uner^eblid^er Z\)dl jerfe^t fld^ babei. 

»eine« Slnt^racen ip unW«lid^ in SBaffer , wenig lö«lid§ in 3llfo§ol , bef[er 
in Setter, S3enjol unb flüd^tigen Delen. ©iebenber Sllfol^ol unb befonber« bie 
teilten ©teinfo^lent^eeröle löfen e« leidster. Ueber feine ?ö«li^feit«t)er^ältnijfe 
^\^xxm genauere Angaben t)on ©effert^), wonad^ in ber Äälte löfen: 

100 Xi)U. «Ifo^ol 0,6 SC^le. «nt^racen, 

100 „ »enjol 0,9 

100 „ S^wefelfol^lcnfioff ... 1,7 



» » 



^)%uexhaäi, S)a§ ^ntjracen. 2. «ufl., @. 12. «) 2)i„gj. p^i journ. 
196, 543. 

9un0e, €teinfo^Ient^eeT. 4 
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50 (Sigenfd^aften -bcS ©tetnfol&Ieittl^eerS unb feinet Sejianbtl^eife 

5»a^ »er«manni) Wfcn bei 15» 

100 X^Ie. «tfo^ol, f»)ecif. ®ett). 0,800, 0,591 SE^Ic. änt^rocen, 

100 „ „ „ „ 0,825,0,574 „ 

100 „ „ „ „ 0,830,0,491 „ 

100 « « « „ 0,835, 0,475 „ 

100 „ „ „ „ 0,840,0,460 „ 

100 „ „ „ „ 0,850,0,423 „ 

100 „ Slet^er 1,175 „ 

100 „ e^loroform .... 1,736 „ 

100 „ ©^toefelfo^lenlioff . . 1,478 „ 

100 „ (Siöeffig 0,444 „ 

100 „ S3cnjot 0,661 „ 

100 „ ^etrotcum 0,394 ^ 
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5Ra(^ @. t). SBec^i (a. a. D.) töjeri 

100 2^tc. abfotutcr «tfo^ol bei 16» 0,076, beim ©iebp. 0,83 5C^te. «ntl^racen, 
100 „ STotuoI . . „ 16,50 0,92, bei 100» 12,94 „ „ 

©eine ?öfnng in Senjol bem @onnenü(i^t auSgefefet fe^t balb Ät^jtallc 
t)on ^arant^racen ab, »eld^c^ ben ©ntoitlnngen ber Söfungömittel unb con^ 
centrirter ©änren ttJtberjie^t unb bei 244^ fd^miljt, wobei e^ lieber in ?lnt^ra^ 
cen übergebt. Oewöl^ntid^e ©d^njefclfäure löjl S(nt§raccn bei getinbem ©rtoärmcn 
mit grüntid^et garbe ol^ne SJeränberung auf; bei fiärterer ©r^ifeung bitben fxi) 
©utfofäuren. SRaud^enbe ©d^mefelfäure greift cö anwerft l^eftig an. Djr^ba^ t 
tion«mittet üettoanbetn e^ in änt^rad^inon, SRebuctionömittel in toafferjloffrei^erc.l 
Äo^Ienwafferfloffe; ©alpcterfäure giebt bamit feinen 9?itro!ör<)er. ÜRit ^ifrin* I 
fäure jufammen in 93en}ol aufgelöfl giebt ed rubinrotl^e ^^{laQe, meiere bei ' 
170<> fd^metjen, bie burd^ SlÖol^ot jerfe^t »erben. ÜKit Dinitroantl^rad^inon ■ 
(griftfc^e'ö ateagenö) giebt t9 gtänjenbe r^omboibale öiolettrot^e Safetn; mm 
ed ein menig verunreinigt i{l finb bie Xafeln blau, bei me^r Verunreinigungen 
prt bie äteaction gan} auf ^). 



3lnt^raccnbi§^bür, C14H12. 

3)argejlent t)on Oräbe unb Siebermann'), ©off im S^eer fcj^on fer* 
tig gebitbet toorfommen. @d Ir^jlaffiflrt in farblofen, bem 9?a))^tatin ft^nlid^eit 
S^afeln, fc^miljt bei 106<*, beginnt bei berfelben Iemj)eratur ju fublimiren unb 
beftiöirt bei 305^ ol^ne B^x\ti^VLn%. S« öerpd^tigt ftd^ fd^on mit SBaffer, bejw. 
mit 9ßol^oIbäm))fen. Sd befi^t einen eigent^ümßc^en ®erud^, meld^er befonber^ 
bei er^ö^ter 2:entt)eratur §ert)ortritt. 3n äßaffer ifl ed unMid^, leicht (ö^(i^ 



1) Chem. News 30, 204. ^dxx^]^^^, Seitfdjr. f. dornte (2) 3, 289. 
■) »er. b. beutj*. ^m. ®ej. 1868, 187. 



3lnt]^racen, ^^^nantl^ren. 51 

in äßo^ol, Stetiger unb Scitjot. 3m fcjicn 3«^^«^« jcigt c^ fcttic gtuorcfcenj 
aber bic Söfungcn fluotcfciren b(a«. ÜRtt ^ifrinfäurc gicbt c« nid^t, tote ha9 
änt^racctt, eine SScrbinbung. 

Slttt^racenl^ejra^^brtir, CuHie,' 

entfielt äf^xAiij lote baö vorige. S« fc^mttjt bei 63^ unb jiebct bei 290^; jeine 
Qu§erc gorm unb ?öölt^!eit^t)crpltttijte ftnb ganj ä^nüd^ betten be« S)i^^brür«. 
@iit Jetra^^btür, wetd^c^ ntan früher annahm, ejriflirt nid^t. 

5IRonomet^^Iant^racen, C15H12 = C14H9 . CHa. 

Sntbcdt 1874 \)on ffieileri) unb fettbem toielfad^ untcrfud^t; fommt int 
J§cer nur in Heiner SWenge öor^). Är^jlattijtrt au« toamicnt Äßo^ot in btin* 
nen, fe^r gtänjenbcir, ^ettgelben Stottern; ©d^nteljpunft 200« (Seiler, 
Si^cr) ober 208 bi« 210« (SBad^enborff unb 3indfe); e« fubtimirt in 
arünlid^cn Stöttti^en* Vivimii) in SQSaffer, wenig tö«U^ in «Öo^ol, «et^er, ©«- 
cfftg, leidet tö^fi^ in Sl^Iorofomt, ©d^ttjefelfo^tenfioff unb Senjol. ©alpeter* 
fäutc unb ©d^toefelfäure löfen eö tangfam bei gcwö^nlid^er Siemperatur, fd^neffer 
Beim SrttJämten. ^ilrinfäure giebt bamit eine ganj äl^nüd^e SSerbinbung wie 
mit änt^racen. Laurent gab feinem „^arana^)^talin" biefetbe Formel (C15H12X 
bo(^ ba er jebenfaö« feinen reinen Äörper öor ftd^ ^atte, fo ijl barauf lein ®e* 
toid^t ju legen. 

35imetl^^tantl^raccn, CieHn = Ci4H8.(CH3)3 

ip ton San S)or^) 1872 3) f^ntl^etifd^ ermatten, aber bi« jefet noc^ nid^t im 
©tcinfo^tentl^eer birect nad^gewiefen worben. Slc^ntid^ bem tjorigen, ©d^melj* 
(junft 224 bi« 225». 

^^enant^ren, CuHio. 

5)iefc« 3fomer be« änt^racenö würbe gleid^jeitig t)on ©räbe*) unb t)on 
Sittig unb Djlerme^erO entbedft. 6« ftnbet \xä) in ber legten graction ber 
Stcittfol^tent^eeröte ate peter Segteiter be« äntl^racenö ; e« mac^t einen bebeuten* 
bcn Scjlanbtl^eU be« 9iol^antl^racen3 an^. SKan erhält e« au« bem 9io^^)robuct 
buri^ t)icle fractionirte Är^jiaKif ationen mit Sllf o^ol, in bem eö leidster lö^Iid^ ijl, 
ate baSänti^racen; aaäj wirb e« ate 9?cben<)robuct bei ber Steinigung be« (enteren 
in ben gabrifen gewonnen. 9lud^ ben nicbrigeren ©iebpunft !ann man ju feiner 
öotläufigcn S^rennung öom Slnt^racen bcnu^en; fein t)iel niebrigerer ©d^meljpunft 
geftottct e« leidet, pd^ tion feiner Steinzeit ju überjeugen. 



1) «er. b. bcuifd^. *em. ®ej. 1874, 1185. 2) 'y^app unb ©d^ul§, cbcnbof. 
1877, 1049. 8) «nrt. Q:^tm. 169, 207. *) «er. b. beutjd^. ä)m. ®ej. 1873, 861. 
^) %nn. (Sl^em. 146, 361. 

4* 



52 eigcnfd&aften bcS ©teinlol&lentl^ecrS unb feinet Sejianbtl^eile. 

^^cnantl^rcn fr^jtamjltt au« «Öo^ot, ttjenn rein, in DöIItg forblofcn Slätt* 
^en, mit fc^r fd^waci^cr btaucr gluorefcenj. 6« f^milit bei 99 bi« lOO«, 
ficbet gegen 340» unb fubltmirt in S3ttttem, fd^toieriger afe Slnt^tacen. S« 
top fi^ bei 13,50 in 48 bi« 50 I^tn. «ßo^ol; lei^t in ^ei^em äflo^ol, bann 
in SCet^er, S3enjoI, Si^efftg unb ©d^iDefeßo^Ienfioff. aRit ^«tinfäure in atto* 
^olifd^cr Söfung giebt e« gelbrot^e 5RabcIn, bic bei 143 bi« 145» \ijmAim unb 
in feigem ««o^ol leicht o^ne ^etfefeung Ö«Ud^ flnb. ©oI<)eterfättte ßfl t9 unter 
aSilbung t)on 5Ritrop^cnant^ren, ©d^ttjefelfäurc bei 100« unter »ilbung einet 
©utfofäure. 

3iaif genaueren S3ejlimnmngen t)on ®. D. Sed^i 0- c«) ^\^^ 
100 %i)U. abfoIuter3ßfo^ot bei 16« 2,62SE^Ie., bei 78° 10,08 S^te-^^enont^ten, 
100 „ SCoIuoI bei 16,5« 33,02 SE^te., bei 100« in atten äJer^ältniffen. 

C6H4 — CH 

Die ©tmcturformel bc« ^l^enant^renö toirb {efet aKgemcin = | || 

CfiH* — CH 
aufgefaßt, fo ba§ e^ ein !Z)i))§en9tberit)at ifi. 

^f€ubo^)^ettant]^rctt, CieHig, 

©^meljpunft llS«. 9fl tjon ^eibleri) in bem in ©fftgät^er miii^tn 
S^^eile be« 5Ro^antl^racen« aufgefunben worben, jugleid^ mit 

©^nant^ren, CuHio. 
(©^metipunft 189 bi« 195o.) 5Rä^ere«überbiefeÄör<)er ifi nod^ni<i^tbelannt. 

gtuorantl^en, C15H10. 

©^n. 9br^L entbedft 1877 ton gittig unb ©eb^arbt«). ©tel^t »a^r* 
fd^einli^ in bemfetben SJer^äItni§ jum gtuoren (C13H10), tt)ie ^^enant^rcn 
(C14H10) ium ©ip^en^t (C13H10). ®« ftnbct fld^ neben ^^ren in ben ^ö# 
flebenben Slntl^eilen be^ S^eereö unb tä§t [lij tjon ^^ren nur burd^ t)ielc Är^* 
ftaUifationcn, am beften ber ^ifrinfäureDerbinbungen, auö Slllo^ot trennen. & 
Ir^paltiflrt auö üerbünnter attol^oüfd^er Söfung in breiten, gtänjenben, großen 
S^afetn, au« concentrirter Söfung in bünnen 3iabetn. ©ci^melj^)un!t 109®; bar- 
über fubtimirt e«. ©d^ttjer W^Iid^ in f altem Sltlol^ot, leidet in Slet^er , S^loro^ 
form, Senjot, ©d^wefetfol^Ienftoff, ©iöefflg unb flebenbcm ÄÖo^oI; in concentrirter 
©d^mefelfüure beim fd^n)äd^eren @rtt)ärmen mit grünlid^ blauer, bei fteigenber 
2^em<)eratur mit blauer unb jutefet mit brauner garbe. 2Rit ©al<)cterföure gtcbt 
e« ein S^rinitroprobuct; mit ^itrinfüure in aOo^oIifd^er Söfung röt^Iid^ gelbe 
9tabeln, lodd^e bei 183® fd^mel}ett unb beim ^od^en mit äBaffer ober Ueber^ 
gießen mit Smmonial toieber }erfe^t toerben. 



1) aBicttet ^Cnjciöett 1877, 6. 1864; ^m. (2^cnttalbl. 1877, 8. 566. 2) ^^t. 
b. bettt{4. 4etn. @ef. 1878, 2141. 



^^ren, ©l^r^fen. 53 

^^rctt, CicHio. 

Sntbctft im ©tcmlo^Icnt^ccr Don Saurcnt 1837; botj^ iji ücrmut^ttd^ fein 
?^rctt nodft ein ©cmcnge öcrf^icbcncr Äötpct gctocfcn, toäl^renb @räbe 1870 1) 
bicfctt Äör^)ct rein batgcfteHt f^at üRan jic^t bic pl^cr ate ba« änt^raccn jlc- 
benbcn ©cjiiHatc mit ©^locfcßo^Ienttoff au«, öcrbanH3ft baö giltrat jur Zxodne, 
löji bcn 9tüdjlanb in äöol^ol unb bringt barin mit allo^olifd^cr ^ifrinfäure:^ 
löfung einen SRieberjd^tag l^eröor, bcn man mc^rmate au« Slöo^ol umhljpalli:^ 
firt unb bann burd^ ammonial jerfcfet Da« au^gefc^iebene 'JS^rcn toirb au« 
mfo^ot umlrt)jiamjirt. garblofe gamcBen, bei 142» (na^ ^infe«) bei 148») 
f^mctjenb^ fetter fublimirenb unb er^ebliti^ über 360« fiebenb. SBenig lö^ti^ 
in laßem SKfol^oI, Icici^t in ©d^toefelfo^Ienfioff, äet^er, Senjol unb §ei|em 
Slffo^oL 9?a<^®. t). a3e^i(l. c.)Iöfen 

100 Zfjlt. abfoluter «Ho^ol bei 160 1,37, bei 78» 3,08 SE^te. ^^rcn, 
100 „ SEoIuol „ 180 16,54, „ 100^ fe^v t)iel $t|ren. 

®icbt mit ©alpeterfäure 9titro^)robucte. ©ein ^ifrat bilbet lange rot^e 9?abeln 
t)om ©c^mclj^)untt 222^, toeld^e ton flcbenbem SQäafler nur langfam, tjon SHfalien 
Mort jer[efet werben. Oröbe fte^t e« für ^§en^ten*9ta<)^tatin, CioH6(C6H4), 
on; man fann e« anif al« eini)i^l§en^lberit)at anfe^en, in bem bie beiben 33enjoI* 

GH — CeHa — CH 

ferne nod^ einmal bur^ jttjei CH*®rup<)ett Derlettet flnb: || | || . 

C H — Og H3 — GH 

Sl^r^fen, GigHia. 

(Sntbedt t)on JRobiquet unb eolin 1817 bei ber ©ejiittation be« 93ern= 
jleitt«, 1837 öon Saurent im ©teinlol^tent^ecr; bann bon öielen anberen ^f)t^ 
mücm unterfud^t SKan erl^ätt e« in größeren SDlengen, toenn man ba« ^ed^ 
M« ju Äolc« befliUirt, in SKifd^ung mit ^^ren afö gelbe, jä^e bi« putoerige 
3Raffe. S3cim Suöjiel^en berfetben mit ©c^toefeüol^lenpoff bleibt e« jurüdf unb 
toirb ' au« l^ei^em ©«ef jig ober f d^toerem SC^eeröI umfr^^aUiflrL ?efetere« unb 
Jer()cntinöl pnb übcr^au<)t feine beflen Söfung«mittel, toä^renb latter ©d^töefet 
fo^lenjioff nur ©puren V5% 

5Ra^ ®. b. »ed^iföfen 

100 %i)U. abfoluter ällo^ol bei lö» 0,097, bei 78« 0,17 2§Ie. S^r^fen. 
100 „ STotuot „ 180 0,24, „ 100« 5,39 „ „ 

6« bilbet todfere, gtänjenb getbe iJr^jiaKfd^üppd^en (9t^ombenoctaeber mit 
gctaber (Snbpd^e), bereu garbe iebod^ nur auf einer §artnädtig an^aftenben 
Beimengung eine« fremben Äörper« (S^rijfogen) berul^t. ©d^metjpunft 245^; 
fubümirt äl^ntid^ toie Äntl^racen; ©iebpunft bem be«©^tt)efel« fe^r na^e tiegenb. 



i) «nn. ©l^em. 5ß^arm. 158, 285. 2) «Ber. b. beutfdj. ®ef. 1878, 2142. 



54 ßigenfd^oftcn bc§ ©tein!ol^lentl^eer§ unb feiner Seftanbtl^eile. 

aber nur unter tl^ciltDcifer 3^^^6""9 fw^cwb. ®iebt mit ^ifrinfäure unb Sini- 
troantl^ra^enon üDo))))etoerbinbungen. 3n concentrirter ©c^toefelfäure löfi e^ 
jld^ beim Srwärmen mit öioictter JJarbe ; ® atpeterfäure giebt Slitroprobuctc. 
3Ran bemerle, ba^ t& ein ©lieb in ber ßetd um C^R^ toad^fenben %et§e: 
99en)oI«9{a))l^taIin«$^enant^ren«S4rQfen<^icen) ifi; man !ann ed üieQei^t ate 
C6H4 ^ CH 
I II «ttffafiett- 

GioHe — CH 

S^r^fogen 

^at griftfd^e^) einen t)on i^m 1862 im 5l^eer entbetften Äol^tenttJafferfloff 'gc* 
nannt, beffen orangerot^e garbe troft feiner geringen SKenge anbere ^örj)cr 
(j. 33. S^rqfen) intcnfio färbt, ©eine %otmA ifl no^ nic^t fcflgefleHt; er cnt= 
^tt über 94 ^roc. C. 9Wan ifotirt i^n burd^ häufige« Är^ftaüifiren au« leic^^ 
tem ©teinfo^Ient^eeröt unb Saferen mit äOo^ot unb äet^er. 1 X^L bat)on 
braud^t jurSöfung ÖOOI^te. flebenbc« ober 2500 X^le. falte« »enjot, 2000 S^le. 
ftebenben ober 10 000 SE^le. falten Si^efftg. am bejlen erhält man i^n au^ 
ftebenbem Sllfo^ol in falmiafartig jufammengettjad^fenen gelben 33lättern; bie 
bünnjlen SSlättd^en erfd^einen rofa mit golbgrllnem ©d^immer. ©d^on Vsooo 
baDon färbt, j. 33. 9{ap^talin, intenfto gelb; aber am ©onnenlic^t nierben ^r^^ 
fogen^altige Söfungen rafd^ gebleid^t unter SSilbung üon farblofen, flernförmig 
grup<)irten SRabeln. S« fd^miljt bei 280 bi« 290« unter t^eilweifer ^tx^ti^nn^: 
in concentrirter ©d^mefelfäure ifl e« unt)eränbert lödlid^. 

Sieten, CigHig. 

Sntbedtt 1837 t)on tjifentfd^er unb Srommöborff, im SC^eer Don 
Ärau§2)^ pn^rt befonber« öon gri^fd^e'). ©längenbe, falbenartige (Schup- 
pen, o^ne ®erud^ unb ©efd^madf, fd^miljt bei 98 bi« 99\ toirb bei 90 biö 95° 
tt)ieber fejt, fiebet bei 350® o^ne Seränberung, öerbampft aber fd^on bei getoö^n- 
lid^er ^Temperatur ein wenig unb im SBafferbabe ftarf. ©inft in faltem SBajfcr 
unter, aber fd^ioimmt auf feigem. Unlö«lid^ in äBaf[er, wenig in faltem älfo- 
^ol, leicht in warmem älfo^ol, in äet^er unb fetten ober flild^tigen Delen. 3n 
ber Stot^glut^ giebt e« t)icl änt^racen. 

©uccifleren. 

Äaum al« beftimmte« d^emifc^e« 3nbit)ibuum, fonbern ate eine ÜKifd^ung 
aufjufaffen, 9?ad^ pelletier unb SBalter foK e« gerut^* unb gefd^madfloö 
fein, bei 160 bi« 162» fc^meljen unb über 300® beftiffiren, unb in älfo^ol uwb 
Slet^er fe^r wenig lö«lid^ fein, ajie änaltife ergab 95,5 $roc. C. unb 5 biö 
6 ^roc. H. 



^) 8ettf4r. f. ejcm. (2) 2, 139. ») ^„„. g^em. 5p§arm. 106, 391. ») 3ourn. 
praü. (Silbern. 75, 281. 
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^tcen (?ara(^vt|fcn), C2sHi4. 

Son Surgi) jjji gSraunlo^tcnt^ccr aufgcfunbcn, aber fc^r toa^rfd^ctnlici^ 
Quc^ im [(^mcrflcn ©tcinfo^lent^ccröt, unb jiöar ibentifd^ mit SRafcnacf'« 
$arad^rt|fcn2). Dem S^r^fen fe^r ä^ntid^, aber nod^ fd^toerer ÜÜiä), nämlid^ 
nur in geringer $IRcnge in fod^enbem Siöeffig, Senjol unb S^toroform, om beflen 
noc^ in ben jttifd^en 150 bt« 170^ fiebenben ©tcinlo^Ient^eeröten. ©d^miljt 
^ö|cr al3 irgenb ein anberer Äo^Icntt)affcrjioff, nämtic^ 337 biö 3390S. uncor*" 
rigivt, 345® corrigirt. ?öjl ftc^ in concentrirtcr ©^»cfelfäure mit grüner ^oi^be. 
®anj berfelbe Äör<)er wnrbe üon (Sräbc unb SBatter») in einem ^robuct auf* 
gcfuttben, ttje^e« burd^ trodne ©ejiiKation be^ JRüdfftanbe« Don ber SRectipcation 
caiifornifd^en Petroleum« ermatten toirb. ©ie fanben bafllr bie gormel C32 Hh, 
vaoui) eö ein @üeb ber ©. 54 erwähnten, früher mit bem S^r^fen abf daließen- 
ben Sßei^e tp. S)ett ©d^metj<)unft fanben fie 330 big 3350, ben ©ieb»)un!t 
(mit grafft'ö ?uftt^ermometer bejlimmt) 518 bi« 520o. äuc^ ber ©iebjjunh 
übcrfd^reitet alfo ben ^öd^jien biöl^er befonnten t)on Äo^Ienwafferjloffen mit fejl« 
jlc^cnber gormeL 

Senjer5t^ren,.C34Hi8. 

Sntbedft öon S3ertl^eIot*), in reinem ä^P^^be üon ©d^utfe^) bargefleHt 
unb ate Irip^en^Ibenjol bejeid^net. ©ci^miljt bei 307 bi« 3080; Heine, »eige, 
glänjenbe, ftarf eleftrif^e »Idttd^en. ©(^wer lö«Ii(^ in »tfo^ot ober felbji 
!o(^enbem ©i^effig, bejfer in ^ei^em Senjol; in ©d^toefelfäure mit grüner garbe. 

SSitumen. 

©(^le^t (i^arafterifirte Äo^tenwajferfloffe tjon ^öd^jl fd^tterer ©d)meljbar* 
feit, toelc^e man ate Sejtanbt^eile be« 2^^eerl)ed^3 annimmt. Sarnelte^^) 
unterf(^eibet jtoei SBitumene, eine^ jtoifd^en 427 big 439° fiebenb, toelc^e« in 
Scnjol unb ©(^»efeßo^lenjtoff leidet, in äet^cr mäßig töglid^ ijl, unb eineg 
über 439® überge§enb, faum IMiij in Senjol, aber leichter in ©d^wefelfo^Ien* 
floff. Jefetereg ertoeid^te bei 190®, begann bei 220® ju fd^metjen, toar aber erjl 
bei 320® DöQig gefd^moljen. Seibeg toaren fd^marje äRaffen Don mufd^ügem 
$md^. 35a§ bie Don S am eile ^ gewonnenen ^robucte fd^on ein^citüd^e Ser- 
binbungen geioefen feien, nimmt er augenfd^einüd^ felbjl nid^t an. 



1) 53er. b. beutjd^. d^cm. ®ej. 1880, 1834. ^) ^bcnbaj. 1873 , 1401 ; ©agner'S 
So^reSb. 1873, 813. s) gger. b. bcutldj. djiem. ®ef. 1881, 175. *) Ann. chim. phys. 
(4) 9, 458. ß) »er. b. beutj(i^. d^em. ®ej. 1878, 96. «) Ghem. Soc. Journ, 
p. 714. 
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©auetjloffl&altige Äörper. 

aaSaffcr, H2O. 
^oljactfl (üRet^tilalfoH), OH4O. 

©iebpunft 630; fpecif. ©miifi bei 0» 0,818, bei 20^ 0,798. Äommt im 
$oI)t^eet, namenttt^ im ^oljefjtg t)or; im ©teinlol^lentl^eet ifl er nid^t fidler 
nac^geioiefen. 

SBeingeijl («et^i)IaKo^oO, CjHeO. 

©iebjjuttit 78,5; f <)ecif . ©eioid^t bei 0,8095 bei 0» ober 0,7939 bei 15 Vj^ 
©oH nad^ SBitt^) 2 ^roc. bed 9to]^ben}ote au^mad^en; aud^ Tineen t unb 
Delad^anat^) fanben in fold^em Slet^^Iaßo^oI bor. Ar am er 3) bcjtocifcü 
biefe^ ^orlommett; möglid^ertoeife iß bie ©c^toierigfeit baburd^ ju töfen, ba§ 
unter „Sto^benjoP bad mit ©d^toefelfäure unb 9iatronIauge be^onbelte S)efti(Iat 
2u Derße^en ifi, in mli)tm ftd^ aud bem im ^^eer j|ebenfalld ftetd aufgelöjien 
Slet^^Ien }uerfl äet^^tf d^toef etfäure unb bann bei ber SSe^anblung mit 9latron(auge 
mfo^ot bitten lonnte*). 

effigfäure, C2H4O2. 

©ieb<)unft 1190. ©pecif. ®ett). bei 15» 1,057. ©0 ttJid^tig i^r Sor^ 
lommen unter ben trodfnen S)ejliIIation8probucten be« ^otjeö ijl, fo befd^rönft 
ober gerabe}u unftd^er ijl e^ im ©teinlol^Ientl^eer. IBincent unb !i)elad^anat 
(0. a. D.) fanben jie bei ber S)ejiilIation be« SRol^bcnjote mit ?Ufaüett ate ^ti^ 
fe^ung^^robuct ))on S^^anmetl^^I t)or. 

^^enol (SarboIfÄure),06H60. 

©^n. ^^en^tfäure , ^^en^laßo^ol (Acide phenique). ©ntbedft t)on 
Stun'ge^), genauer unterfu^t juerjl t)on Sauren t, bann t)on tiefen anbeten 
S^cmüern. S8 finbet fid^ gerabc im ©teinfo^tent^eer ticl reid^üd^er afe in 
allen anberen S^cerfortcn. 3m reiften 3wflanbe bilbet e^ lange, tt)ei§c Är^ftatl= 
nabeln, wetd^e bei 42,2» ju einer Maren, farblofen glüffigteit fd^metjcn unb bei 
1820 ol^ne 3^^f^fe"^9 ^tbm. S)a3 gettJöl^ntid^c „reine" ^^enol, toeld^e« noc^ 
©^)urcn t)on Ärefol ober SEßajfer enthält, ^at einen niebrigercn ©d^metj^)unft, 



1) (S^m. «entralbl. 1878, 416. 2) Compt. rend. 86, 340. ») (5§em. 3nb. 
1878, 126. 

«) ^ud^ SBatfon 6mii]^ erflört baS ^orfontmen \>on llfol^ol in ^engol auf 
bicjc SBci^c. (St felbft formte in ßonboner SBenjol burdJauS feinen TOo^ol nadjtoeijcn. 

^) ^Poößenb. «nnal. 21, 69; 32, 308. 
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gcttö^nfi^ 35,50, «ttj, pebet crfi 6ci 188«. ©a« t)Ott «brtcettiO untcrfud^tc 
imb ate bcfonberö rein fccjci^ttctc ^JJl^cnot, \oAijt§ bei 37,8^ pfpg töurbc, bei 
34,30 wiebet erparttc unb bei 183,3 biö 184,lo flebetc, iji betnita^ no(^ nid^t 
abfotot rein gettJcfen. ®a« ganj reine (bei 42^ fd^mcljenbe) ^^enol iji toeniger 
jcrflicpd^, aö ba« bei 35« f^metjenbe, toeld^e« fafl immer ettoa« ^efol enthält. 
«11 f cud^tcr 8uft abf orbirt ba« ^^enol iebenfall« SBaffer, wobei jtd^ jein ©d^melj* 
punft entiebrigt, inbem ^xij ein $^brat öon ber fjormel CeHgO, H2O, mit 
16,07 ^roc. SBajfer, bittet, toe^e^ bei 17,2o fd^miljta). 3)iefe^ $^brat iji too^I 
jcbcnfate baffelbe, toAijt^ Saltert^) Ir^jiaHifirt erl^ielt, inbem er 4S^te.^§enot 
mit 1 ZfjjL SBaffer einer Zm^fttaiwc \>on 40 au«fefete, bem er* aber ben ©d^melj* 
putift 160 «ttb bie gormcl 2(C6H6 0), H3O gicbt. (53 fängt bei lOQo an, 
SBaffer ju Verlieren, unb fommt fo aKmäßg auf ben ©ieb^junft beö toaff erfreien 

3tt f el^r f eud^ter 8uft abforbirt bief e3 ^^brat noij mel^r SBaffer unb bleibt 
piftg. SBenn man ju ^^enol fo tange SBaffer jufe^t, ate eö ft^ bamit mifd^t, 
fo enthält bie refuttirenbe gltifPgfeit ettoa 27 ^roc SBaffer, toa^ fajl genau 
einem ^t|brate, CßHßO, 2H3O, entfprid^t, ba« 27,7 ^roc. H2O erforbert. S)o^ 
giebt biefc ^üfflgleit fd^on beim ©d^üttetn mit 4 »ol. »enjol bag ^^enol öoH^ 
pfinbig an biefe« ab, mit äuöfd^eibung be« SBaffer« (äUen). 

!Da« fpedfifd^e ©ewid^t be« $§enote bei I80 ift 1,065. ©eine «uöbe^:^ 
nung iji nad^ ^. Äo<)|) für bie Sj:em<)eratur t bei 760 mm 3)rudt: 

Ft = 1 + 0,0006744 t + 0,000001721 t^ — 0,00000000050408 tK 
äbrieenj (a. a. D.) giebt folgenbe Stabclle über ba« Solum be« ^^enofö: 



3;emt)cratttr 


©|)ccif. ®m. 


SSoIum 


400 


1,05433 


1,01504 


500 


1,04663 


1,02259 


600 


1,03804 


1,03036 


700 


1,02890 


1,04028 


800 


1,01950 


1,04984 


900 


1,01015 


1,05951 


1000 


1,00116 


1,06899 



Srofe feiner äctftiepd^feit iji baö ^^enot nid^t fel^r leidet lö^Iic^ in SQ5af* 
fer, toä^renb e« in SlÖol^ol, Stetiger, Senjol, ©«effig, ©I^cerin :c. in aßen SSer^^ 
^ältnijfctt miiäf iji. 9Ran giebt getoö^nli^ an, ba^ 1 Z^. W^ol ft^ in 
20 zijin, SBaffer töfe; mand^e angaben entl^atten fogar eine bebeutenb ^ö^erc 
Mcr für ba« SBaffer; aber nad^ allen (a. a. D.) föji ft^ bie pfftge toäf:» 
jerige Earbolfäure in il^rem ll,lfad^en SSotum laßem SBajfer, entf^red^enb einer 
SöÄi^feit t)on 1 ©etot^I. reinem ^^enol in 10,7 J^In. SBaffer, ober einem 
®c^alt ber gef ftttigten Söfung t)on 8,56 ^roc. 5«a^ Bamberg*) Kji jid^ reinjie 



1) «er. b. bcutjd^. ci^em.®c{. 1873, 443. 2) Allen, The Analyst III, 319. 
3) Journ, Chem. Soc. 1865, 66. *) SBer. b. bcutj(^. d^em. ®e{. 1871, 751. 
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Sarbolfäure (©d^meljpunft 40 bt« 41o, grjiarrttng«<)tttt!t 39», ©icbpunft 180 
big 180,50) bei 16 bi« 17» in 15 S^In. SBaffcr, bei 40<> in 2 SJoI. «mmonia! 
bon 0,96 f<)ccif. ®eiö. ju einer Maren glüfjiflfeit, bie jebod^ bei 17 biö 18« 
uiilt^ig tt)irb. S)ie fon^igen Angaben über fd^toierigere Sö^Ud^fcit ber ©arbol* 
fäure erftären fid^ baranö, bag eine Seimif^ung toon Äref^fänre bie Sö^üd^fcit 
l^erabbrticft. Die toäfferige Söfung rottet Sadmu« nid^t. Senjol, 9lct^er, 
©d^toefelfol^lenpoff , S^Ioroform entjie^en ba^ ^^enot feiner toäjferigen Söfung. 
Äatte ^etrolenmejfenj (?igroin) löfl e8 nur wenig (f. u.) 

35er ®erud^ ber Sarbotfäure gleid^t fafl ganj bem be« §oIjt^eer=^Äreofotö, 
ift atfo intenfiö raud^artig, übrigen« bei fel^r reinem $^enol (ebcnfo toie ber 
® ef d^ntadf) f d^ttjöt^er ate bei unreinem , fo ba§ man i^n burd^ toenige Sropfcn 
©craninmöt maöüren !ann, toelt^e« jngleid^ bie ©öure ftet« flüfftg erl^ält. 3§r 
©efd^madf ijl beigenb unb jugteid^ fü§; fle greift bie Spibermi« ^cftig äfecnb 
an, inbem fic biefetbe njeig färbt unb fie üer^ärtet unb einfd^rumpfen mad^t 3^rc 
^anb^abung mug ba^er mit Sorfid^t gefd^e^en ; (Einreiben mit fettem £)el min^ 
bert ben ©d^merj unb bie böfcn folgen einer öugertid^en äefeung mit ßarbot- 
föure. Snnerli^ tüirft fte natürüd^ giftig unb jttjar einmal burd^ i^re äfecnbe 
SQ5ir!ung auf bie ©d^teim^äute, jmeitenö burd^ i^re Sigenfd^aft, baö ©tt)ei§ ju 
coaguliren; fte fd^cint auf baö ©^jicm burd^ ^araJ^fe ber 9tert)enccntrctt ju 
mirfen. 9fad^ allen iji bie S35irlung felbji einer momentanen S3erü§rung üon 
[tarier ©äure mit einer größeren Dberflöd^e ber unteren Äörpert^eile mcip 
töbtüd^, aber auf bie Slrme toirh fle öerl^ältni^mä^ig toenig ein. 

S)ie giftigen unb coagutirenben Sigenfd^aften be« ©enjofe äugcm ftc^ 
namentti(^ auc^ barin, bag t^ bie Snttoidtelung nieberer Organismen üer^inbert; 
l^icrburd^ ift e« eine« ber njid^tigjlen 9Kittet jur SJcr^inberung ber ©ä^rung unb 
gäulnig, Jur ®e«infection, jur Sifler'fd^en SBunbbc^anblung zc. geiporben, unb 
üerbanft feine ted^nif^e SSerwenbung (abgefel^en öon feiner SSerarbeitung ju garb- 
floffen, JU ©alic^Ifäure :c) nur biefer Sigenfd^aft. 

9?id^t ööllig reine« ^^enot rotzig fld^ me^r ober toeniger fd^nell, namentlich 
unter bem ©nfluff e ber Suf t unb bc« Sid^te« ; bie Urf ad^e ^iert)on ijl nid^t ganj 
fit^er ; öicKeid^t ift eö bie Silbung Don 9tofolf äure burd^ ben Einfluß t)on ©puren 
t)on SKineralfäuren bei ®egentt)art t)on homologen unb Don ©aücrjtoff. 

S^arafteriftift^e 9teactionen finb folgcnbe: ©in £ro^)fcn einer terbünnten 
Söfung t)on $^enol ju einer ?öfung Don 1 S:^l. aWot^bbänfäure in 10 S^tn. 
concentrirter ©d^toefelfSure giebt eine gelbbraune gärbung, »eld^e balb in Siolett 
übergebt. Srtoärmen bi« 50^, aber nid^t barüber, ift bicnlid^. (a)a biefc 3ieac* 
tion auf Slebuction ber SKol^bbänfäure beruht, fo toerbcn fe^r Diele Sortier 
ftörenb barauf eitttt)ir!en.) — ®urd^ ©fend^lorib (Ueberfc^u§ ju Dermeiben!) 
fann man 1 2^1. ^^enol in 3000 SE^ln. SBajf er i) burd^ Diolette gärbung nad^wei^ 
feu; Steutralfalje finb aber oft ftörenb. —- 20 ocm einer Söfung Don 1 S^L^^enoI 
in 5000 SQ5af{er, gelinbc ertoärmt mit ämmoniaf unb Eau de Javelle (uid^t 
im Ueberfd^u^) giebt eine bleibenbe bunfelblaue Färbung, toeld^e burd^ ©äuren 



1) 9lad^ 6aI!oto§!i- f(i^on nid^t mel^r in 2000 ^l^ln., nad^ 6d^aer (j. u.) in 
no(i^ toeniger. 
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rot§ tDirbi). — Scrbünntc Söfungcn t)Ott ^^cnol geben, toie 8 anbot t 1871 
nat^tüie^, ntit Sromtoaffer einen fr^pattinifd^en SRieberfd^Iag t)on Siribromp^cnol, 
CeHaBraO; fetbfi eine nnr Veoooo 5E^L ^^enot ent^altenbe Söfnng noi^ mä) 
24 ©tunben. 

Sine fel^r fd^öne Stcaction auf aUc ^l^cnole ijl bie Don Siebcrmann*) 
angegebene : 3^^ ^^^^^ falpetrige ©äure ent^altenben ©c^mefelffture gefegt, giebt 
e^ eine bronne, bann grüne, jule^t tönigdblaue SJüfd^ung , mlijt eine ))ra(i^tt)oII 
blaue iOöjnng in %tfatien giebt 

(Sine 3ttf<^^^cnjlet(ung t)ieler Steactionen auf ^^enote, namentlid^ aud^ im 
©egcttfaft ju ^oljfreofot giebt SBatlcr^). 

yiaij einer Unterfud^ung tjon Sb. ©d^aer*) fmb fjolgenbe« bie ©rcnjen 
bec @m))ftnblid^feit ber toid^tigfien ^^enolreactionen (in n)ftflerigen Söfungen beg 
?^enoIö ober SJeftiÖation au8 t)^enot^aItigen Slüfpgfeiten). 

1. £ribrom^)^enoI*9ieaction (qualitatit)). S)ie beutüd^e gäHung 
ref^). 9tiebcrfd^tag^bilbung bei 3"f^ft frifd^en Sromwaffer« tritt nod^ ein 
bei SSerbünnung t)on 1 : 40 000 bi« 50 000. Ueber biefe ©renje ^in* 
and ift nod^ beutlid^e ^Trübung n^a^rne^mbar bid }u Serbünnungen 
t)on 1 : 80 000. 3n ben legten gäHen nimmt bie Srübung beim ©te^en 
tangfam bie §onn minimer tr^ftaQinif^er ©ebimente an (unter aQmäli« 
ger Störung ber glüfftgfcit). 

2. aWercuronitrat'9teaction. S3ei Srtoärmung t)on ^^enoDöfungen 
mit ca. V2 biö Vs SSoI. einer mä§ig concentrirtcn (10* bi^ 15proc.) 
Söfung tjon SKcrcuronitrat reiner SSefd^affen^eit erfc^eint nad^ furj 
bauernber ©r^iftung auf ben Äod^^)unft eine rofarot^e, flarf üerbünntem 
S3Iute ö^nlid^e i^ärbung, bie 1 bi^ 2 ©tunben na(^^er am {lärtflen auf« 
tritt. S)ie SIeaction ift fe^r empfinblid^, beflftt annä^ernb bie Sm* 
l)fittblid^feit ton Str. 1 unb l^ält längere ä^it an. 

3. 5)ie ämmon-S^lor* ober 3lmmon*Srom*5Reaction. SDte^r ober 
weniger intenfit) inbigblaue gärbung, toenn bie ^^enoHöfung juerft mit 
hjenig caujlifd)em Slmmonia! unb barauf^in mit etioa^ frifd^em gefät* 
tigten S^lorioaffer ober (beffer unb fidlerer) mit Sromwajfer Der* 
fe^t wirb. — a)iefe 8Ieaction ge^t bi« auf bie SSerbUnnung t)on 
1 : 10 000 unb jeid^net fld^ burd^ außerorbenttid^e ©tabitität (beim 
©teilen au ber offenen 8uft) auö, b. 1^. fte bleibt öiele Sage unb SBod^en 
unoerättbcrt. 

4. gerrifalj^^Sieaction. 3)ie bei ä^f^fe öerbünnter ßifend^Ioriblöfung 
ju pl^enol^attigem SBaffer eintretenbe btauüiotette ^Järbung fleüt bie 
loenigfl enH)finblid^e SRcaction bar unb ge^t nid^t mit ©d^ärfe über SSer* 
bünnungen Don 1 : 1000 biö 1 : 1500 ^inauö; augerbem mit mand)en 
anberen Körpern auftretenb unb fomit nur al3 Sontrotreaction Der* 
töcnbbar. 



^)$ejonbete ^orftd^iSmagregeln Don SallotoSü; Seitf^r. f. anal. 6:i^em. 
1872,94. 8) »et. b. beutW. djem. @ef. 7, 248. s) chem. News 43, 150. 
*) *r(i. b. ^^am. «^ril 1881. 
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S)te quantitatit)e 99e{iitnmung be^ ^l^enote toirb im aci^ten @a))itel 
bef^ticben tocrbctt. 

S)ad $^enot ijl ber S^^))ud einer gonjen 9tei^e Don A5r))em, toet^e ge« 
töijfcrma^en jwifci^en bcn SUfo^oIen unb ©äuren mitten inne fielen. 3)cr ältere 
unb in ber Xti^nit no^ meifi gebrfiu^li<j^e 9tame „Sarbolfäure*' tt)irb be^^alb 
in tDtf[enf<J^aftIid^en @d^riften taum me^r gebraust 2)ie $^enote bitben eine 
Slajfe für fld^, nämlid^ bie 9(b!ömmlinge aromatisier Serbinbungen, in betten 
SBaffcrfioffatomc bcg Senjolfem^ burd^ bie^^brojc^tgrupjjc, OH, erfeftt fmb. 3n 
biefer lägt fld^ ber aBajferjloff Ici^t burtj^ SWetaDe ober Älfo^olrabicate erfejen, 
o^ne ba^ jebod^ im Uebrigen bie d^aratterifUf^en ÜJierhnale einer ©Sure t^oc» 
Rauben toären. 

$^enoI löfl ft^ bal^er t)iel leidster felbfl in ))erbUnnten Sdfungen ))on tllfa« 
licn, al^ in SBajfer, unter Sitbung t)on Ceid^t lörtitj^en unb fr^fiaDiprbarcn Ser^ 
btnbungen, }. 93. mit ^ali, 9iatron, Slmmoniat, toeld^e man al9 „carbolfaure^ 
9?atron" ober ate ^l^enolnatrium, CeHj.ONa, tc bejeid^net ©el^t bejlänbig 
pnb biefe Serbinbungen nid^t; fle »erben jtoar nid^t burd^ Serbünnen mitSäJafler 
jerfe^t, tool^I aber beim @rl^i|en im trodCnen 3^1^^^^^/ ^i'^^' ^^^ $^enoI toteber 
frei tt)irb. %u(tj Slet^er unb älfo^ol töfen biefe Serbinbungen. SDlan fann 
ba^er bie ^§enoIe burd^ Se^anblnng ber S^^eeröle mit w&flerigen Älfalicit m 
ben inbifferenten £)e(en trennen; bod^ flnb {te barin nid^t gteid^ leidet K^Iid^. 

äud^ concentrirte ©d^toefetfäure B|t ba« ^^enol unter Silbung öon ©ulfo- 
f Suren, unb entfernt e8 fo au« S:§eerölen, »eld^e aber leidet ein toenig t)oit ber 
©ulfofäure jurüdt^alten. ©atpeterfäurc giebt Slitroprobucte, ton bcnen eine« 
te^nifd^e 3Bid^tig!eit bejlfet, nSmti^ bie ^«rinfäure, CgHa (N02)30H. Sei 
©egcntoart t)on Äör^)cm, weld^e ÜKetl^anfol^Icnjloff tiefern fönncn, jugteid^ mit 
freien SKineralfäuren unb ©auerfioff, entjie^t SRofoIfäure, C19H14O3. §ieranf 
beruht bie ted^nifd^e ÜDarfteHung be« SoraUin« au« ^^enot, DjratfSure unb 
©d^tocf elf Sure, Dießeid^t aber aud^ bie Stotl^förbung be« unreinen ^^enofe, wobei 
ba« «refol, C6H4 . CH3 . OH, ben ÜRet^anlol^tenjioff bur(^ feine aRct^^t 
ffcvDf^t liefert. 

ftref ole, C^HaO = C6H4(OH8)(OH). 

©^n. Dic^totuol, Äref^tfäure. @ö giebt brei Ofomeren biefer gormcl; ber 
©teinlo^Icnt^ccr ft^cint ein (Semenge berfclben ju entl^atten. Öm reinen 3"' 
jianbe finb bie brei 3fomercn nur f^nt^etifd^ barjujteöen. 3)a« Drtl^olrcfol 
(1,2) fd^miljt bei 31« unb ftebet bei 185 bi« I860. 

®a« ^aralrefol (1,4) bittet farblofe ^ri«men, bie bei 36o fd^metjen unb 
bei 1980 ficben. e« ried^t p^enotartig unb ifl in aBajfer fd^toer mixäj. ©eine 
loöjferigc Söfung toirb, ebenfo toie biejenige be« SWetafrefol«, burd^ Sifend^lorib 
blau gefärbt. 

®a« aWetalrefoI (1,3) pebet bei 195 bi« 200«; e« ijl eine bidfe gtüfftg* 
feit, bie felbp bei — 80» ni^t erftarrt 

S)ie fäuflid^e Äref^tfäurc (ba« ©emifd^ Don 3fomeren) iji eine farblofe. 
li^tbred^cnbe glüffigfeit t)öm f^3ecifif^en ©eloid^t 1,044, i^ nod^ bei —18« 



^I^enol. 
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flüfpg; t)tcl toctttgct Ö^fid^ in SBaffct mtb Slöaltcn ote ßarbolfäurc unb l^at 
einen ^ö^crcn ©icbpunft, cttoa 185 bi« 203». 5IRtt gifend^tortb gtcbt ftc bic* 

r <t- CVS a1 i„l- /TT^-t^/fi« a. Ü. /ÄTJC fi-^Ti«-^ .^.^t /?^ ^<"i- -A-„rit 



tüclc^e aber bei gcttJöl^nüd^cr Scmpcratnr pfjig ifl. 3^rc ontife^)tif(3^ett ©igen* 
f^aften flnb no^ ftärter ald biej[enigen ber Sarbotfäute. 

äUen ^at folgcnbc SabcKc über ben Unterfd^icb jtoifd^cn ©arbolfänre 
{5a(t)crt'3 SRr. 1) unb Äref^tfdurc {avL9 eatüctt'ö 5Rr. 5 burc^ gractionircn 
erhalten) anfgcjleHt: 



(SlQtboI{&ute 



Jtref^lfaure 



8d^ntel}|)un!t 



©teb^)un!t 

SoSlid^Iett ber l^i^braüfd^en 
Säure in faltem SBajfer 

2o§Ii^!eit in ?lmmoniQffiüf^ 
figfeit öott 0,880 ]pecx\. ®cto. 



Seaction mit einer Söfung 
m 6 Xl&ln. Na OH in 
94 S^ln. ©affer. 

Seaction mit einer Söfung 

öon 9 Xljln. Na OH in 

91 Sljln. äBttffer. 



Seaction mit Petroleum* 
@ffen) (Sigroin) 



Sei getod^nlid^er 3^em:|)eratur 
feft; burd^ ä&affergufa^ ber^ 
Pffifii; fotool^I bie reine al§ 
bie l^^brdif^e @&ure burc^ 
J¥ältemif(^ung erflanenb 

1820. 

1 S5oL auf 11 55oI. aöoffer. 

Setd^t unb boIHommen löS;: 
lid^ in glei^em Solum; 2^- 
fung nicS^t getrübt burd^Su- 
fa^ t)on tueniger als 1 V2 ^ol- 
aßaffer. NB. ein S^eil 
©orbolfäure + 3 ^ej^lfäure 
Idfen ftc^ int gleid^en ^olum 
%mmonia!f[üfftg!ett, »erben 
aber burc^ toenige Slro^fen 
©affer lieber au§gef(^ieben. 

SoKftSnbig BSltd^ in gleid^em 
Solum; 3ufa$ Don mel^r 
9latronIauge, bis gu 6 Sol., 
t)erurfad^t feine ^enberung. 

Set^t unb boUftSnbig löSlid^. 
33ei 8ufaS Don 7 »ol. Söaf* 
fer bleibt bie glüfflgleit !Iar, 
»irb aber bur(ä& 8 )BoI. aBaf-- 
fer niebergef^kgen.. SöSlid^ 
in 2 SJoI. ber 9latronlauge, 
unb ni^t niebergef^Iagen 
bur(9^ einen geringeren Ueber« 
f^ug als 6 bis 6 fßol 

^bfolute 65ure mifd^t fi4 
in iebem Serl^Sltni^ mit 
l^eigem Sigroin, aber nur 



Slüffig; meber bie reine no(^ 

bie l^^bratifd^e Söure buMl^ 

j^öltemifd^ungen erftarrenb. 



198 bis 2030. 
1 S5oI. auf 29 «Ol. SQBaffer. 

Sfafl unl5Sli^; [verlangt faft 
16 Volumina unb btlbet 
bann fr^ftaüinifd^e S^u^^en. 



UnlöSIid^ in fleinen ajlengen. 
©ei großem Ueberfd^u^ öcr? 
fd^minbet fte unb es bilben 
fid^ frt^ftaütnifd^e 64u^^en. 

S5Sli(^ in gleid^em «olum, 
aber burd^ toenige 2lro|)fen 
äöaffer niebergefd^Iagen. 
SBenn man ein gleid^eS «0^ 
lum SBaff er )ufe^t, trennt ftd^ 
baS urf|)rüngltd^e «olum ab. 
^ie S5fung in 9latronIauge 
toitb loieber niebergefd^Iagen, 
tocnn man SVa S^ol. ?Ratron* 
lauge sufefti 

?lbfoIute ©äure mifd^bar mit 
Sigroin in aUtn l^erl^aitnif« 
fen. J^eine ^bfd^eibung t)on 
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darboIlAure 



fttefl^Iffiure 



Ueadion mit Petroleum- 
ßffenj (ßigrotn). 



1,258 jpccif. ®ctt). 



mit V3 $oI. faltem Sigtotn, 
burd^ Ueberf^u^ toiebrr nie; 
bergef^Iagen. 9Rit 3 Sol. 
Sigroin Solumen unDer^ 
finbett; bie obetfte ©^td^t 
enthält @:arboIfaute , toeld^e 
bei pUifixiin ftbül^lung in 
einet j^filtemtfd^ung l^erauS^ 
fri^ftattijitt. 

m]i)lax in allen Serl^öli^ 
nif(en. 1 ^olurn ^^atbol^ 
faure unb 1 $oI. '®Il)cetin 
toirb bur^ 3 ISoL 3Baffer 
nid^i niebergefd^lagen ; bei 
^egentoart bon 25 $toc. 
Ihefol finb {ebod^ 2 SBoI. 
äBajfer ein ^Rasimum. 



Jh^fiaKen ober Slüjftgteit 
bewirft bur^ pU^Uä^t %h= 
fül^Iung in 3 ^ol. Sigroin. 



m]ä^hax in allen ^er^SIt- 
nijfen. 1 Sol. Ärcjol, ge- 
mifd^t mit 1 $ol. (S^It^cerin, 
toirb burd^ 1 !@oI. äBa{|ei 
OoQIommen niebergefdjilagen. 



$icma(i^ ifl bie «refttfäute f<^toerer ««üd^ ote Sarbolfäute in SBofjcr, 
?lmmottia!, ©t^ccrin unb Siatrontauge, aber leidster IMxij in Sigroiri. ^xtv 
burd^ fann man bie Oegentoart erl^eblid^er Stetigen t)on Äref^Iftoc in Sarbol* 
fäurc entbedfen, aber an eine SSenuftung bicfer JReacttonen jur qnantitatiöen 35c* 
flintmung biefer S^xpn ift nic^t ju benlen. Sine appro^ntati^e Seflintntung 
biefcr Art toirb int flebenten ^apikl gegeben werben. 



Jtilenole (lenotc), CgHioO = Cg H3 (C Hg^, (0 H). 

3)er 2)]^eorie na^ fann e^ fed^9 geben, t)on benen 6id jie^t t)ier bef annt ftnb. 
3m @teinfo^{ent^eer fontnten t)emtut§ti(^ mehrere berfelben t)or ; and^ bad fo^ 
genannte ^l^torol an« Snd^enl^oljtl^eer (©iebpunft 220^) ifl tool^I ein @mi\ij 
Don foJd^cn^). 

®ie f^nt^etif (i^ crl^attenen reinen Äörper Pnb : 

Drt^o^enot (1, 2, 4) = CßHaCCHsXCHsXOH). ©d^miljt bei 61^ 
unb fiebet bei 225«. «r^jiamflrt an« SBaffcr in langen Stabetn, au« 8* bi« 
lO^jroc. Älfol^ol in ortl^or^ombif^en Drtaebern, giebt ein IMiift» 9?atronfa(j in 
bilnnen 9?abeln. 



8 



SRetajrenot I. (1, 2, 3) = CeHg (CH3) (OH) (CH3). gange SWobeln 
ober platten; ft^ntiljt bei 74,5» unb fiebet bei 211 bi« 212» (3acobfen) ober 
bei 730 refp. 216» (gittig unb ^oogetoerf). 



L) SBgl. ^araife, ^nn. G^em. $]^arm. 162, 75. 



»ofolfäure. 63 

3Rctajccnot IL (1, 3, 4) = C6H3(CH3)(CH3)(OH). garblofc, flar» 
lic^tbre^cnbc glüfjlgfcit öon 1,0362 f<)ccif. Octo. bei 0«; wirb in her fiättc 
ni^t fcji, ftcbct bei 211,ÖS fd^toer lögtid^ in SSBaRer, ntifc^bar mit äHo^ol nnb 
äct^er. 3)ic alfol^oüf^c Söfung tt)irb burd^ Sifend^Iorib grün, bie toäfferige blau 
gefärbt, hiäl^renb bic anbeten I^lenolc mit Sifend^torib feine SReaction geben. 

?ara?fenoI (1, S, 4) = C6H8(OH3)(OH)CH3). garbtofe ÄrtjjiaOc, 
bem aRetoarenot I. fe^t ä^nli(^; @d^mctj<)un!t 74,5 hx9 750, ©ieb^mnft 211,5 
bi8 213,50, fpecif. @tXü. bei 18« 0,9709. 8ö«Iid^!eit tt)ie boö obige. 

3Ran fcnnt nod^ p^ere ^^enole ber gormetn CöHu.OH (SWefit^lot, 
Sicbj)mift 2200, nnb ^f^ubocumenot, ©iebpnnft 2400) unb CioHis.OH 
(I^^mol, (Sieb<)nnlt 230o, nnb earüacrol, ©ieb^junlt 233 biö 23Ö0), beten 
Sor§aitbenfein im ©teinlo^ent^eet abet nid^t nad^gemiefen i{l. 

äud^ bie jtoeiwettl^igen ^^enole (Dj^^)l^enoIe) jlnb im ©teinfol^Ient^eet 
nic^t nad|gctt)iefen, wäl^tenb jte im ^oljt^cet mit i^ten äetl^etn eine $au^)ttottc 
Ipiclen, namentiid^ ba8 Stenjcateci^in, C6H4(OH)2, unb ^omobtenjcatc* 
bin, C6H3(CH3)(OH)3, fotoie bet ÜRet^^Iejiet be^ etjüeten (ba3 ©uajacot) 
imb beö leiteten (ba^ Äteof ol). 



Siofotfäute, Ci9Hi403. 

©^n. Slutin. SButbe 1834 öon 9iunge im Si^eet entbedtt^) unb fpätet 
foft 9lei%itig (1859) öon ^etfoj«) nnb ton Äolbe unb ©d^mitt^) f^ntl^e*^ 
tif(^ (im fel^t jiati tetunteinigten ^wilcinbe) auö ^^enol butd^ Se^anbtung mit 
Djalföute unb ©d^wefelfänte batgejieHt ®ie ifl feitbem ©egenjianb bet Untet* 
l'uc^ungen t)0tt Seiten einet SDlenge ^ett)ottagenbet Sl^emilet getoefen; il^te (Jon* 
Pitution unb felbjl il^te genaue gönnet ttjutbc abet etji 1878 enbgültig feft* 
gcjlent, ju gleid^et ^dt t)on S. unb D. gifd^et unb öon ®täbe unb Sato. 
3Katt gicbt ie^t allgemein bet au8 ^l^enol beteiteten SRofolfäute, toetd^e ttjol^l 
bicfcttc ttjie bie imSl^eet öotlommenbe ift*), bie gönnet Ci9Hi403,obet auf getöji: 

C6H4O— inj — C6H4OH 
I — V — C6H4OH' 

b. |. ein Detiüat be« Xti^jl^en^tmctl^anö, in toetd^em btei aBaffetjioffatomc butdl) 
05bro^tgtu^)pen etfe^t unb au« bem jugteid^ ein SKotecüt SBaffet anögctteten 
ip. ©ic entjiel^t ba^et, toenn btei ^^enottejle jxd^ an ein Äol^tenftoffatom bet. 
fetten ©ctie (aKet^anfo^tenjioff) antagetn tonnen, unb bilbet in bet V^ai ein 
innere« Snl^^bttb be« 2tioj^tti))^en5tmet§ancatbinot«. SDtan nimmt fe^t tool^t 



^) ¥oög. «nn. 31, 65, 512 ; 32, 308, 323. 

2) g-rans. potent 54 910, öom 21. 3uli 1861. 

3) «nn. e^em. Sß^otm. 119, U9, 169. 

^) ®täbe u. @:ato fdl^lagen üor, für biefe 6&ute ben 9lamen „^urin" anjunel^:: 
men unb ben Flamen „Siofolfäute" für bag l^öl^ete ^omolog , baS nuS iRojaniltn ent- 
Wi 3tt tejerbiten; bod^ ift bieS faum allgemein autpint 
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aKgcmetn cm, ba| tl^re Stlbung au^ ^^cnot, Dicolfäurc uitb ©(j^tocfeljäute bat^ 
auf beruht , ba| bic ®d^tt)cf dfäure au« bcr Djrolfäure Äo^Ieuf äure frei maAji, 
toAä^t im Status nascendi i^ren ©auerjloff jur D^battou Don 4 H bcr $^c* 
note abgtebt unb httxii ben Äol^tenjioff bie 9iejic öerlcttet: 

SCßHfiO + COg = Ci9Hi4 0s + 2H2O. 

(S)ic bei -ber Silbung bcö SoroDinö, b. i. be8 rollen 8lcactionö^)robuctc§, 
öor fld^ gc^cnöcn Sftebenreactionen foUcn l^ier unbertil^rt bleiben.) 

S« ijl fd^on oben (©. 60) barauf ^ingettjiefen toorben, ba| bie Scbingun- 
gen für bie SSilbung t)on Stofotfäure gegeben flnb, wenn auger $^enot felbji 
no^ bejfen ^öl^ere homologe, bie ja ben SWetl^^Irefi CH3 entsaften, jugegen fuib 
unb .ÜKineralfäuren barauf toirfen Wunen, toel^e SBafJer abf<)altcn, toobci jebod^ 
eine D^bationötoirlung mit inö ©^jiel f ommen mu| : 

2C6H60 + CtHsO + 30 = C19H14O3 + 3H,0. 

SDie« t5nnte t» DieQeid^t erf lären, marum bie 9tot§färbung bed $§enoId nur 
unter aKiüoirfung ber 8uft Dor fid^ gel^t, ebenfo toie biejenige beö nid^t ganj 
reinen 3l(0f^talin^, ba« iebenfaH« nod^ ettoad unDerSnberte« ^l^enol entl^ält 

S« wäre bal^er mögtid^, ba§ bie t)on 9tunge im S^eer gefunbene Stofot- 
fäure fld^ erji bei ber Sel^anblung ber ^robude mit feinen JReagentien gebilbet 
^at. (Ob bie SWineralfäure abfotut notl^toenbig ijl, ^e^t noi^ nid^t fejl.) fe 
erhielt fie burd^ Srfd^ö^jfung ber 9tü(f|iättbe ton ber SDcjliKation be« $^cnofö 
mit aaJaffer, »uflöfen in 1/3 i^teö ©miä^U «ßo^ot unb »ermifci^en mit Ml 
®abei erl^ält man eine rofenrotl^e Söfung t)on rofolfaurem ÄatI unb einen brau* 
neu 9?ieberfd^Iag t)on brunotfaurem Äaß. äu« erftercr toirb burd^ Sfftgföurc 
bie atofolföure niebergefd^Iagen unb burci^ mehrmalige« SBieberaupfen in Salt 
unb gätten mit Sfftgfäure, bi« fld^ fein brunolf aurer Äalf mel^r abfd^eibet, ge^ 
reinigt. Wlan befommt fd^Iiepd^ burd^ Sluflöfen in Slßo^ol unb iSlbbampfcn 
eine l^arte, gtaftgc, orangerot^e Söiaffe, bereu »ertl^DoHe Sigcnfd^aften ate garb* 
ftoff aJunge fd^on lebhaft ^ert)or§ob, obtool^t fle erfl eine ©eneration f<)ötcr 
<)ra!tifd^ toertocnbct tourben. 

S)a§ in ber S^^at ein Djr^bation«^)roce§ l^ier t)or ftd^ gel^t, beweift ber Um* 
jlanb, ba§ man burd^ langfamc« ©reiften ber fd^iücren Sl^ecröle mit Äat! in 
©egcutoart öon Suft bie ausbeute an 9tofotfäure fe^r jleigcrn fann (Xfd^el^ 
nifti). 9tod^ ttjcitcr ging SlnguöSmitl^^), toeld^er birect ^^enot, äc^fali 
unb ÜRangattfu<)eroj^b jufammcn erl^i^te. 

»runolfäure (?). 

©0 nannte 9tunge bie im Dorigen ?lrtifel befd^riebene ©Sure, toeld^c er 
au« bem braunen, ton ber Söfung be« rofolfauren Äalfe« abpttrirten Stiebet^ 
fd^Iage abfd^eibcn !onnte. S« loar eine af^)l^aM§nüd^e, glaflge SDlajfe, iebcnfallö 
ein ©emenge Derfc^iebener ^ör))er, lein d^emifd^e« ^bitibunm. 

1) Wiener «füb. 95cr. Sanuat 1858, 23, 169. ») Chem. Gazette 1858, 
Nr. 25 ; «Poggcnb. «nn. 131, 160. 
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©d^tocfelMItige Äörper. 

©c^tocfcltoaffcrpoff, H^S, 

©d^wcfctammonium, (NH4)2S, 

©(^wefclc^anammottium (SR^obanammontttut); (NH4)NCS, 

(S^koefUge @Sure, SO3, 

fommen iebenfaO« im Zl^m t>ox, ba fte regelmäßige äSefianbt^eile be^ S(mmo^ 
niaftoajfer« bilben (ögl. (Jap. 11). 

©(^»efelfo^Icnjtoff, CSj, 

ijl t)on Sincent unb S)e(a(^anaU) in bett (eic^tefl ftebenben 3^^ei(en bed 9{o§' 
6en)ote anfgefunben tootben, mar aud^ fd^on früher barin t)ermu4et toorben, ba 
et ja regelmäßig im Semi^tgafc anftritt. ©pecif. ®m. 1,272. ©iebpunft 47<>. 
9Batfon ^mitl^ l^at i^n ebenfalls, unb jtoar hx9 ju 6 ^roc, im 9to§6en}e( 
aus $!onboner ©adt^eer gefnnben. 

«o§Ienoj9fuIfib,COS, 

i|i jtoar im !£^eer noc^ nid^t birect nad^gen)ie{en toorben, bürfte aber iebenfaO^ 
barin aufgeUjß Moxhmmm, ba bie 93ebingungen )u feiner 99i(bung gegeben ftnb. 
69 ifi ein forblofed @a9, beffen ®em(^ an fiol^lenfänre unb ein »enig an 
Sc^toefctoafferjbff erinnert, t)on fel^r \i)toaij f aurer JReaction. & ijl i^Mjft 
leicht ent}ünblid^ unb giebt bei genUgenbem ©auerfloffiutritt j^o^lenfäure unb 
{(^toefligc ©äure, bei befd^ränltem ©auerftoffjutritt ober bei %bttt^(ung nur 
Äo^lenfäure unb ©d^wefet: C0S + = C02 + S. 

ÜRercaptane 

ober ä^nlic^e fd^toeflige Körper t)on üblem .©erud^e finben fic^ iebenfaK^ im 
%er ))or. %u(i^ bad ^Hiol, Don bem 3)tandfie(b in 501 2:§eer 30 
biMOg erhalten öaben tooHte (©icbpunft 70 bi« SO»), ift öietteici^t ein @e^ 
menge fold^er ^'6x)ftt, obmo^I man auci^ an ©c^toefelfo^Ienftoff unb anbere $ör^ 
^tx bcnfen Knute. SSo^P) ^at unter 80^ fiebenbe ft^toefel^altige Äör^jer im 
Sto^benjot anfgefunben. 

5IRet§9lmerca»)tan, CH3.SH fiebet bei 20^ 
©(^»efelmet^t|(, (CH3)2S „ „ 41^ f»)ecif. ®m. 0,845, 
«et^^tmercaptan, C3H5.SH „ „ 36«, „ * „ 0,831, 
©(J^»efcIät^ljt,(CaH5)2S „ „91«, „ „ 0,825 :c 

1) Compt. rend. 86, 340. ^) ®inöl. 3ourn. 168, 49. 
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grcier ©c^tocfcl 

iji öon Äe^Ijiabti) in ben 3)ejiinaten uom ©teinfol^lcnt^cer aufgefunben »ot^ ; 
ben. S)erfette t|i too^t au« SO^ unb HaS unter SWittoirfung be« 3Baj|er« 
entlauben. 

©tidtjioffMltige Äörper. 

A. »afififie. 

j 

Ä ui m n i f , NH3, 

ifl fd^on ertt)&^nt atö ©d^töefelantntoniunt unb ©^toefelc^anammoniunt. 6^ ^ 
lommt namentlich aud^ atö fo^lenfaured Smmoniaf t)ot unb bitbet ben niefent« i 
U(^j)en 93eftanbt^eit be« ©aatoafferd. garblofe« ®a9 t)on beut befannten 
jicd^cnben ©erud^e, fpecif. ®ctt). 0,5888 (11 bei 0^ unb 760 mm S)rud toicgt 
0,7635); öcrbid^tet jlc^ bei — 40» ju einer gtüffigfcit, wclt^c bei — 70««^ 
Parrt. ©eine leidste 2öÄid^feit in SBajfcr, bie ftorf bafifd^en Sigcnfd^aftcn bic* j 
fer ?öfung 2c. jlnb ollgentcin befannt. ®cnaucrc« iin 11. Sa<)itct. | 

©ubftituirte Smntoniafe 

ber Settreil^e lomnten tva^rfd^einlid^ im 9mmonia!n)aj|er unb ba^er and^ im 
Zffttx ftet« t)or. S« feien ^ier nur bie ©ieb))unfte k. ber unteren ©lieber an« 
gegeben. 

üRet^^tamin, NHaCCHa). ®a«. 1 »ol. äBaffer abforbirt bei 12» 
1040 SJoL bat)on; brennbar, ®erud^ Pfd^artig unb ammoniofatifd^. 

©imet^^Iamin, NHCCHa)^, flebet bei 8 bi« 9«; lei^t löelid^ in SBaf* 
fer. ®erud^ fiarf ammoniafalifd^. 

Irimet^tllamin, N(CH3)3, fiebet bei 9,3«, leidet Ö«Ii(^ in S35of|er. 
®erud^ nad^ ^mmonia! unb ^ering^tafe, in »eld^er er rei^Iid^ üortommt. 

«et^^tamin, NHsCCjHsX flebet bei 18,7«; leidet mixi). 

ÜDiät^^Iamin, NH (CaHs)«. ©iebpunft 57,5», leicht W«id^. 

Sriät^^tamin, NCCaHjV ©iebpunft 91«, fd^wcr Wölidi in SBajfer. 

®ie ^ö^eren ®Iicbcr unb anwerft ja^treid^en gcmifd^ten ?lmine fönnen |icT 
nid^t berührt »erben. 

Sefpitin, C5H13N, 

ip eine ®afe öon unbefannter Sonjlitution, ifomcr bem ämtitamin (weld^c^ 
gleid^en ©iebpunft §ot). ®cfunben t)on S^urt^ unb Dtoen. ©iebpunü 95«. 
IJarblofe« Dd ton flarfem, aber »enigcr unongcne^mcm ®eru(^ ate äm^Iomi«; 

1) S5er. b. beutfci^. 4iem. @ej. 1880, 1345. 



9tnilm. 67 

itxift iMlxii in SBaffer, ober ni(i^t in conccntrirtcr Siotronlouge. Seichter al« 
SBajfer. S^urd^ unb Dtt)cn t)crmut^en bavin ein breitoertl^tgcö 9iabicat 
(C5H13) '. 

«nilin, CßHs.NHs. 

@^n. ^^entjtamin, Hmibobenjot 2c. Sntbedt 1826 ))on Unt)erbor6en, 
im@tein!o^Ient^eer 1834 t)on 9iunge (üon i^m ald^anol bejeid^net). SBaner« 
^eOe, aber fe^r leidet getb, bann rot^ ober brann koerbenbe ^tüfftgfeit Don 
{(^toa(^em eigentl^ümtic^em ®em(^ nnb brennenbem ©efd^mad. @r{larrt bei 
-80 (nad^ anberen nod^ nid^t bei — 20») unb flebet bei 182«; ber S)ampf 
ijl brennbar. ©<)ecififd^e« @e»i(^t bei 16« 1,020. @3 bejlfet giftige ®gen* 
fc^aftcn, namentlid^ für Heinere liniere. SBaffer löft etwa 2 ^roc. baüon, unb 
e« nimmt felbjl etwa« SBaffer auf. 3n «tfot^ol, «et^er, Aceton, ©(^loefeffo^* 
(enftoff, Äo^tentoafferPoffen k. ift e« leidet Iö«üd^. g« töfl ©c^ioefet, ^^o«<)^or, 
Samp^er, (S^olop^onium reid^Iid^ auf. S)ie toöfferige &5fung befl^t nur fd^n^adf) 
aMf^e Sigenfd^aften unb bläut nid^t einmal Sadtmudpapier, aber in ber ^i|e 
treibt e« ämmonia! au« beffen ©aljen auö, »ä^renb e« in ber Äälte ton ?lm* 
monia! au« feinen eigenen @aljen au^gefc^ieben n)irb. @e^r d^arafteriftifd^ finb 
(eine Sieactionen mit S^Iorfatl (öiolett) unb mit Äaüumbid^romat unb ©d^toefel* 
fäure (blau), ©eine wäjferigen Söfungen ft^eiben au« ben ©aljen be« @ifen« 
(Oj^bttte unb Dtt^H) , 3in!« unb «tuminium« bie Safe ab. ÜRit ben SWine* 
ralffturen bilbet e« tei(^t in SBaffer unb «Ifo^ot törtid^e ©alje, bc^e leitet 
fc^jlaHifiren. 3m ganj reinen ättP^nbe jlnb biefc tt)ei|, rotten fu^ aber leidet 
an ber Suft unb nel^men einen fd^wad^en ®tvni^ an. 

©0 wid^tig ba« Slnitin iji, wenn e« au« bem ©teinfo^tcnt^eerbenjot burc^ 
Jlittobcnjol ^inburd^ f^ntl^etifd^ gewonnen wirb, um bie 83afi« einer enormen 
garbjloffinbujirie abjugeben, fo wenig bebeutenb iji fein birecte« SSorfommen im 
I^ccr. ^ier ftettt e« nur eine Verunreinigung ber Äo^Ienwafferjloffe öor, weld^e 
bur(^ SBafc^en mit ©Sure entfernt werben mu^ ; aud^ ijl wol^I !aum baran ju 
bciifen, bie unbebeutenbe SRenge, weld^e bat)on im I§eer Dorfommt, mit ®ewinn 
JU cjrtral^tren. 

SRad^ SaSatfon ©mit^i) fommt «nilin in aßen ^Depittaten be« ©tein* 
to§lent^eer« Dor, am meijien jebod^ (wie man öon torn^erein, nad^ feinem ©teb< 
puttft, onnel^men wirb) in bem „?eid^töl" t)on 0,900 bi« 1,000 fpecif. ®ew. 

3)ie homologen be« Anilin« (Soluibinc k.) flnb bi«§er nid^t al« 
bitccte Se^aubt^eile be« ©teinfo^tcnt^eer« nad^gewiefen worben. 

^^ribinrei^c. 

Umfaßt eine änjal^I baftfd^er Äörper t)on ber gormel CnH2n-5N, t)om 
^^ribin bi« junt S^iribin. 3^re donftitution ift bi« je^t nod^ nid^t t)5l[ig ftc^er 
behnnt; fte flnb 3fomere ber «nilinrei^e. ©ie flnb fe^r beflänbig, namenttid^ 



^) Journ. Chem. Soc. 1874, 853. 

5* 
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au(^ gegen D^^battondntittet. @te lomnten ^aüptfäd^tic^ in bem Steile bed 
to§en ©teinfo^Ientl^eeröte^ cor, »eitler ein fpccififd^e« (Setoid^t ton 0,990 bi^ 
0,900 befifet. 3l^re ncuejle Untetfud^ung rü^rt t)on %. SB. ©ofmann l^cr^). 

^tiribin, C5H5N. 

©ntbedft t)on Änbctf on imÄnod^ent^eer, t)on ®tet)iüc SBiniamö im 
@tein!o^(ent^eer. (Seine f^nt^etifd^e S)ar{leIIung ifl no(i^ nid^t mit ©id^er^eit 
gelungen, ^atblofe, bemegli^e f^tüfftgteit Don fe^r burd^bringenbem ©eru^ 
©ieb<)un!t 116,70 («nberfon) ober llö« (Il^enin«); fpecif. ®eto. bei 0« 
0,9858. SKif^bor ntit SBaffer in aßen »et^ättniffen, toirb öon Äati ober 
yiaixon n)iebet au^gef (Rieben. 8Iäut rotten Sadmu^, giebt mi^t S)änt))fe mit 
©aljfäute, fällt in ber Äätte 3int*, Sifen*, I^onerbe*, SDlonganfalje. SBibeif e^t 
bet (Sinmirtung t)on raud^enber @a{))etetfäure unb 6!^romfäure. @d bUbet mit 
ben ©äuren be{länbige unb in ä&affer unb Slfo^ot leidet lödtid^e @a(}e, mii^t 
fl(^ bei 100<^ abbampfen lajfen unb an ber ?uft !aum braun werben, ^mmp 
fd^einlid^ßen ift feine i$orme(: 

H 



HC CH 

Nicotin, C6H7N. 

©^n.Oborin; ifomer mit3(ni(in. (SntbedEtt)on Unter bor ben im ßnod^enül^ 
t)on änberfon im ©teinfo^tentl^eer. garblofe, betoeglid^e glüfflgfeit bon burij^- 
bringenbem ®erud^. ©iebpunft ISO«; fpecif.®eto. bei 0^ 0,9613 («nberfon), 
bei 220 o,933 (S^eniuö). Sö^Iid^feit, bapf^e ©geufd^aftcn unb ©alje, bcncn 
bed ^^ribind gan} ä^ntid^. 

Sutibin, O7H9N. 

garMofe«, toenig aromatifd^ ricd^cnbeö Del. ©icbpunft 154,5<^. iMxäj in 
3 bi« 4 %i)ln. SBaffer; wirb beim (Srwftrmen a\x^ bicfer Söfung jum S^^cil wie* 
ber abgefd^ieben. ©pccif. ®ett). bei 0^ 0,9467. 

SotUbin, CsHioN. 

Sarblofe, gewürj^aft ricd^cnbe ^lüfpgfcit. ©icbpunft 179«; faft mmiiij 
in SBaffer; f<)ecif. ®cto. bei 0« 0,921. 

^artotin, C9H13N. 

S)icfe« foioie bie brei folgenben ©lieber ifl fe^r toenig befannt. ©iebpunft 
1880, fpccif. ®m. 0,966. 

1) »et. b. beutfdj. *em. @ef. 1881, @. 1497. 
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Sotibitt, C10H15N. 

@tttbe(ft t)on Sl^entud. t^arblofe Slüfflgfeit t)Ott fd^tDod^ leberartigem 
®cru(^; ficbet bei 21 1«, loirb bei — l?« nod^ nid^t feji; fpedf. ®eto. (bei 22«) 
0,974. ©d^toet fö«id^ in äBaffer, leidet in «ßo^ol, «et^ct :c. ®iebt fr^jiatti^ 
nif(^e ®al}e. 

JRubibitt, CiiHnN. 

Sntbedt t)on S^^ettiud. S<trbIofed Del t)on fd^toad^em ®erud^, ©iebpunit 
230^ Wirb bei — 17o bitf; unÜJgfid^ inSBaffer, leidet lö«Ii(^ in «Oo^ol, «ct^etic. 
©pedf. ®m. bei 22« 1,017. Sö faßt mä) einige Dj^^be auö i^ren ©aljen. 
©eine ©alje flnb \ijmx Ir^fiaHiflrbar unb färben ^ij an ber Suft xötißij ; 
e^Iorfalf färbt e« rofo; e« färbt mit ©otjfäure befend^tete« gid^tenl^olj rot^. 

»iribin, C12H19N. 

@ntbe(ft t)on 2:^eniud. ©elbßd^ed Oel Don fttglid^ aromatifd^em ®e« 
ru(^, ©icb»)un!t 251«, bei — 17« nod^ nid^t fe|i. gärbt pd^ nit^t on ber Suft; 
in ffioffcr fel^r wenig mixif. ©<)edf. ®m. bei 22« 1,024. 

Sencolinrcil^e (S^inolinrei^e). 

SRamenttid^ flnbirt t)on ®retitte aBilliam«!). »ermnt^tid^ flnb bie 
Safen, wetd^e man au3 ©teinlol^Ient^eer erhält, nid^t ibentift^ mit ben bnrd^ 
^ejiiBation im ßind^onin mit äefefati erhaltenen. Site rationelle gönnet be« 
(£^inoIin§ nimmt man folgenbe an: 

H H 

C ■ C 
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Die Sonjiitution ber Sencoünbafen ifl no(^ nid^t ftd^er befarint. 

SencoUn, C9H7N. 

Sntbcdtt Don SRnnge 1834; ifomer mit S^inotin. ©eine Sigenfd^aften 
fmb nod^ nid^t fidler fejigefiettt, bod^ iji e« bem ß^inotin fe^r ä^ntid^. S)iefe« 
ficbet bei 238o nnb ^t ein fpedfifd^e« ®tmiji Don 1,081, bnrd^bringenben ®e* 
ttt^ unb brennenben ®efd^madf. 3n SBaifer iji e8 toenig, in Slßo^ot nnb «et^er 
lei^t K«Iid^. Ser^arjtvPdft beim ©te^en an ber 8nft unb giebt Diete ©alje. 



') Chem. Soc. Journ. (2) I, 375; Chem. News I, lö. 
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3riboIin, C10H9N. 

dfomer mit bem !?epibin aud Sind^onin. ©iebpuntt )U)if(J^en 252 M9 
257<>. (Siebt It^flanifircnbc Salje mit ©al^)etcrfäutc, ©aljfÄure, S^romfäure :c. 

er^<)tibin, CnHuN. 

@c^met}punh 274^; fein 3fomet aud Sind^onin ^ei^t 2)if ))oün. ^ann 
)>on bem Vorigen nur butd^ ^r^ßaUifation ber $Iatinbo^peIfaI}e getrennt toerbeiu 
gigenfc^aften unbefannt. 

3n ben "ißrobucten aud (Sind^onin lommen nod^ me^r Safen biefet 9lei^e 
mit ^ö^erem Äo^tenjioff geaalt (bi« CieHaiN) t)or, toeld^e im I^eer nit^t uoc^* 
geioiefen pnb. 

2ingemeine§ SSerfal^ren jur ©arfteUung ber Safen au§ bem 

©teinfol^lentl^eer. 

9Ran fd^üttelt eine größere äJtenge beffelben mit einem ©emenge Don 
1 2^t. ©d^tuefctfönre unb 2 SE^tn. S35aff er, »cnn nöt^ig »icber^olt. 5Rad^ längerer 
Siu^c jie^t man bic Rare glüfflgfeit ab unb fod^t fle in einem offenen ®efä|c, Bt« 
aQe^ 'iß^rrot enttoid^en i% angezeigt baburd^, bag ein mit ©algfäure angefeud^te« 
tev gid^tenfpan ftd^ nic^t me^r rottet. S)ann coHrt man burd^ i^eintoanb, fe(t 
Siatronlauge im Uebcrfi^ug jn unb bejüllirt. J)er SBafferbampf reigt bie Sajen 
mit über; tt)enn baö S)eftillat nid^t reid^ genug iji, f^ttigt man e« mit fcjlem 
Seglali unter $ermeibung }u großer 2)emperaturerl^5^ung unb becantirt bad ft(!^ 
oben anfammetnbe ölige Safengcmifd^. SBenn biefe« änilin enthält, fo fefet man 
t)orfld^tig raud^enbe @at))eterfäure ju unb er^i^t aDmälig bid }um ^od^en, too^ 
burd^ bo« ?lniün jerflört toirb. S)ie anbercn Safen toiberjte^en ber ©äiire; 
man fällt mit SBaffer au«, pltrirt unb fättigt ba« gittrat t)on 5Reuem mit «e^ 
!ali. !iDad becantirte Oet enthält nod^ immer t)xA SBaffer, meldte« man bur^ 
fefted %I!aIi toegnimmt; bied mug unbebingt DoQftänbig gefc^el^en, mxi fonfl bie 
@iebpun!te ber flUd^tigen 93afen gau} t)eränbert werben. 3e^t fängt man m, 
metl^obifd^ ju fractioniren, toa« juweilen bi« 20 SRectificationen er^eifd^t , e^c bic 
@ieb^3uufte conjlant toerben i). 

®ret)ilte SBilliam« jcrflört ba« Slnilin unb feine ßomotogen burc^ Sr- 
giften mit falpetrigfaurem Äali unb ©atjfäure unb t)erfä^rt fonft »ie oben. 

äcribin, C12H9N. 

@in im SRol^ant^racen t)or!ommenber bafifd^er Äör^)cr, ifomer mit Sarbajol, 
entbedft Don ®räbe unb Saro^). aWan erl^Mt i^n bur^ ?lu«jie^en beö rollen 



1) aSgl. Qud^ 5:ScntuS, (S^m. (Jentralbl. 1862, 53. ^) 3ourn. px, ®Jcm. [2] 
2, 183; 58er. b. beutidj. djem. ®ef. 1872, 15. 
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ättt^racen« mit »erbünntcr ©d^wcfclfäurc, gäHcn mit «i^romfaurcm Äati, 9let* 
ntgen bed d^romfauren @al}ed burc^ Umtr^ftaQiftren, Italien bec Safe mit 
Smmottia!, unb fd^tieglici^ed Umfr^flallifiten betfelben qu^ l^eigem SEßaffer. %ud^ 
fann man bad faljfaute ®at) umfr^flaKiflten unb butc^ Stmmoniaf jerfe^en. 
!I)a« 3[cribin fr^jiaDifirt in ort^or^ombift^en ^riömcn, farbloö, wenn fle fel^r 
Rein fmb, braungdb in größeren 3)?affcn. So fd^mirjt bei 107<>, bejöllirt bei 
360*^ unöeränbert, fonn bei 100^ fd^on fublimirt locrbcn unb wirb öon SBaffet* 
böm))fen mitgenommen. @d ifi wenig lö^Iic^ in (altem, reic^tid^er in l^ei^em 
SBajfer, leidet in «et^er, «l^o^ot, ©d^toefelfo^Ienpoff unb Äo^tenwajferjioffen. 
5^ ^at eine fe^r fc^wad^e atfalifd^e JReaction, bringt aber (aud^ in tjcrbiinntcn 
Sofungen feiner @al}e) auf ber $aut ^eftiged brennen ^ert)or; fein @taub erregt 
j(^ott Ä geringfler SWcnge heftige« Sßiefen. ©d^toefelfäure greift eö erfl bei 200*' 
an, ©atjfäure unb äeftfaü noc^ nid^t bei 280^, 3^«^^^"^/ SRatroufat!, Diele 
Dj^batbnömittet gar nid^t. ®alj)eterfäure nitrirt e«. So bilbet mit ©Auren 
@al}e , fämmtlid^ Don gelber ^^arbe , weld^e leidet IMxi) unb fr^jlalliflrbar , aber 
limliä) unbeflänbig finb. 31^re Derbünnten Söfungen f(uorefciren ftarf mit btauer 
garbe, bie concentrirteren grün, fel^r concentrirte gar nic^t. 



^^*rroI, C4H5N. 

ßntbedft Don Stunge, im reinen ä^P^^^^^ \\o\ixt Don änberfon. Dar* 
gcjlcüt burd^ a)ejliaation ber mit ©(^toefelfäure gcfättigtcn Dele (®. 70) unb 
gractiottiren. garblofe gfüffigfeit Don t^toroformartigem ®erudf| unb brennen* 
bcm ©efc^madT; ©iebpunft 1330; fpecif. @ew. 1,077. SBenig ««lid^ in äBaffer, 
unlö«Iid^ in älfatien, lei^t mixä) in äet^er unb «ßo^ol, langfam in Derbünnten 
©äuren. an ber 8uft wirb eö braun, burd^ ©cfKüation wieber farbloö. ffiinen 
mit ©atjfäure befeuchteten gid^tenf pan färbt eg rofa, .fj)ätcr carminrot^. 5)a« 
*iPt)rrol ifl ein inbiffcrcnter Äört)er gegenüber ben meiflen JReagcntien, fann aber 
tiellcid^t atö fe^r fd)Wad^e 93afi« angefel^en werben, ©alje beifetben lennt man 
nid^t. 5Kit Äali gicbt e« eine felbft burd^ ^x^t xxxijt, burd^ SBaffer aber fofort 
^erlcgkre SJerbinbung. ©eine Sonftitution . wirb burd^ ringförmige Sinbung 

HC = C(NH2) 
öon t)icr Äo^Ienftoffatomcn erftärt : | | 

HC ==CH 

StjanDerbinbungen. 

Sott JR^obanammonium ijl fc^on oben ©.65 bie 8tebe gcwefen ; Slä^ereö Sa<). 1 1. 
SmSE^ccr fommt mij SJincent unb 3)eIa(^anaU) aud^ Si)anmetl^9t («ce* 
tonitril),CH3 — C = N, Dor, weld^e« burd^ bie ©nwirfung DonSHMien unter 



1) Compt. rend. 86, 340. 
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Sßajferaufnol^me in (Efflgfäure unb Smntonia! übergebt. ®te fanben ed nebett 
@^toefetIo^(en{loff in bem unterhalb 80o ftebenben Streite be« a?o^ben}ote. 

S)aö e^onmet^^l flebet bei 77«; fpecif. ®ett). 0,835. garbbfc gtüffiglcit 
ton eigentJ^üntüd^ent, nid^t unangene^ntent, ätl^erartigent ®eru(^ („Stitritgetn«!^''); 
nttfd^bat mit SBaffer in allen Ser^ältniffen, bataud buYd^ ®al}e abfd^eibbat, 
brennt mit üiolett gefäumter Stamme. 



®^n. 3mibobi))l^en^( ; if omer mit Scribin. (SntbedCt Don ® r tt b e unb ® I af e t ^) 
in bem Stttdfflanbe Don ber Steinigung bed Kntl^racend mit Xe^loli ((^op, 6), 
in meiern ed ate ßoIiDerbinbung enthalten i{i, uield^e butd^ SS^affer g(fj)a{ten 
tt)irb. (Sd bilbet fletd einen bebeutenben 93e{ianbt^et( bed %o^«%nt^tacen9. Seine 
Sigenf(^aften gleid^en ungemein benen eined Aol^Ientoaff erfloffd ; toxt biefe bilbet 
ed aud^ eine ^ifeinfSureDetbinbung (©d^meljpunft 182<>) in großen rotl^en @&u« 
len, n)eld^e man jur Steinigung bed @!arba}ote amoenben tann. ©onfl lonn biefe^ 
aud^ burd^ Umtr^fladiflten ober ©ubtimiten gereinigt koerben. Sd l^ilbet ttei^e 
SlSttd^en ober SEafeln, unfödlid^ in äßaffer; in Htto^ol, Hetzer, äSenjoI, (S:^loto^ 
form koenig ttdlid^ in ber ftälte, leidster in ber ©ieb^i^e. 100 ^te. Sioluot 
ßfen bei 16,5o 0,55 I^Ie., bei 100» 5,46 ST^Ie.; 100 SC^Ie. abfoluter «ßo^ 
bei 140 0,92 S^Ie., beim ©iebpunit 3,88 X^Ie. ©d^meljpunft 238»; cfi fubfe 
mirt leidet unb ftebet bei ettoa 355«. Sn reiner @d^toefeIfäure I5fl ed fid^ in 
ber Afilte mit gelber ^arbe; bie Heinflen ©puren Don ©alpeterffiure, (S^rom« 
ftture, (S^Ioraten unb anberen o^birenben ©toffen bringen barin eine tntenfU) 
grüne f^ärbung l^erDor. älud ber fa(t bereiteten !?öfung in ©d^toefelfäure ivtrb 
e^ Don SBaffer unDeränbert gefftOt; in ber $i^e entfielt aber eine ©ulfofäure. 
©al))eterfäure giebt Siitroprobucte. & koirb nid^t Der&nbert burc^ ©Ittl^en nttt 
Slatronla«, Se^Iaß, Bintflaub zc; beim ©lU^en mit ^alilaß toirb ein 2:^eil 
unter ä3Ubung Don itmmoniaf }erfe^t (£d ^at leine baflfd^en (£igenfd^aften unb 
bilbet leine @al}e mit ©fiuren, aber eine Hcet^t« unb eine ^aliumDerbinbung, in 
toeld^er ber 3mibtt)afierjioff burd^ Äcet^I refp. Äatium erfe|t ifi. ©eine ©truc* 



tur iß: 



C6H4\. 

>NH, alfo bad 3fmib be« S)i<)^en^tt. 
CeH/ 



^^en^tnap^t^tcarbajol, CieHnN, 

= dmibopl^en^Inap^t^I, entbedtt Don 93rund(, unterfud^t Don ®räbe unb 
Äned^t«) (bie e« aud^ f^ntl^etifd^ bargefleHt l^abcn); wirb erhalten burt^ ©ubü- 
mation ber S)efiiaationdrüdE^änbe bed Stol^an^racend. 3ntenftD getb , aber nur 
burd^ eine unbefannte Seimifd^ung, benn e« wirb burt^ ©d^meljen mit Äoü* 
^^brat toeig. gafl unMic^ in !attem, fe^r toenig li^Iic^ in flebenbem Senjot 



1) «nn. ©Jem. ^^otm. 163, 343; 170, 88. ») gse^. b. beutidj. djcm. ®e]. 
1879, 341, 2241.* 
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mtb Si^fflg, beffer in ^ei^em 3(niltn. 2;oIuoI unb abfoluter Sltto^ol löfen ttt 
bct Äättc faP ttit^t«, in bcr ^iftc ouf 100 Z^t. Zolmi 0,39 bi« 0,57, auf 
100 2:^le. iUtol^oI 0,25 Zifit, Z)k S5futtgen l^abett ttttenrtt) blaue ^(uotefcen). 
Sd f^mttjt bei 330^ unb ftebet ^ö§er ate ©d^toefel. ©egen @^tt)efelf&ure }c. 
t)er§ätt ed ftd^ loie (S^arba^ol 



©ritte« ea»)itel. 



6^e man in grbgetent unb »irKid^ fobrifmSgtgem SRagflabe baju über« 
gegangen toar, burd^ bie S)e{liIIation be« ©a^t^eerd mxiifooUt ^eflanbtl^eile ata 
il|m abjuf d^eiben , mugte man {id^ natürlid^ nad^ Sermenbungen beffelben im 
ro^m ober allenfalls burd^ %bbam))fen Derbidften ß^f^^^^^ umfel^en. 9ud^ 
ipäter toar l^äuftg, ja an Dielen Orten bi§ ^eute, feine ©elegenl^eit )ttr Sertoer« 
t^ung beSS^I^eerS bur(^ üDefiiOation gegeben, namentlid^ infolge }u f^of^txZxaxa^ 
portlofien, unb mugte man }u anberen SJermenbungen greifen, um nur überl^aupt 
bcn S^eer loö ju loerben. 

%m nSd^fien liegt ed mlfi, i\x toerfud^en, ob man ben ©adt^eer nid^t toieber 
SUT 6r}eugung t)on Seud^tgad felbft üernienben lönne, inbem man ben* 
felben burd^ glü^enbe Sib^ren leitet, ober befliUirt unb bie entn)eid^enben ÜDämpfe 
in ö^nlid^cr SBeife bel^anbelt. ^ierl^er gel^ört ba« SJerfal^ren öon Äöd^Iin, 
Dud^atel unb^erpigna^); ba« t)onäl.S3ernarb^, toeld^er benSl^eer auf ben 
in ben ©aSretorten felbft jurüdtbleibenben ^o!ed fliegen lägt; ha§ t)onZ>xou 
«et^), toel(^er ben i^eer mit äfd^e, Äo^Ien<)uIt)er , ©ägefpfinen, I^on u. bgt, 
^u comt)acten klumpen formt, bie in getoö^nlid^en ©adretorten erl^i^t mxhttt; 
h9 t)on 3foarb*), bejfen mit überl^ifttem SEBafferbam<)f bereitete« J^eerga« nad^ 
SRottier'« «nalt^fe 17,8 ^roc. ölbilbenbe« @a« unb 71,9 ?roc. „leidsten Äo^* 
tentoalfcrlioff** (bo« wäre iebenfatt« 5Ket^an) enthalten ^be (?); in berfelben 
SBeife öerfäl^rt man nad^ bem englifd^en patent öon $engji, SBatfon, 
SRnfd^omp unb SBilfon (1858) fomie nad^ bemjenigen tonSWac Srad^en, 
9Jetoton, Äirllanb unb ^uffon*). ©tili unb Sane^) fefcen ber ®a6* 



1) engl, patent 1854; gBagner'» So^reSber. 1855, @. 438. 2) 5>j„gi. ^ourn. 
148, 292; aöoßner'S So^reSber. 1858, 602; «) S)inöl. Sourn. 148, 295; gßagner'S 
3o4re§ber. 1858, 604. *) ©ingl. 3ourn. 155, 462 ; SBoöner'S 3o|re86cr. 1860, 586. 
1 2>m8l. 3ottrn. 200, 356. «) ©nfil. patent t)om 6. October 1871. 
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fol^Ic ein ©einenge üon J^ecr unb einigen ^flanjenjloffen ju. yiaij Suntc^) 
flnb ade biefe Serfud^c o^nc Svfolg gcwefen, ho. bieienigen ©ubflanjen, weld^e 
bei ber ä^^^fe^^^fl ^"^^ ^^l^e IettH)erotur permanente ®afe liefern, im Xf^ttx in 
jtt geringer SKenge ttor^anben ftnb. 3)er fieigenbe SBertl^ be« Sil^eerö mad^t fot(^c 
Serfud^e je^t nod^ auöjtc^tölofer afe frü^r. 

Sine jteeite', nal^eliegenbe Sertoenbung bed Z^eerd, ha wo man i^n nt(^t 
onberweitig bcRer öertoert^en fonn, ijl bie jur ^eijung, fpecieU ber atetortcn- 
5fen felbfl. 9Ran red^net babei feinen $et}n)ert^ etn)a gleid^ bem anbertl^at6fa(^en 
bi« boppcitcn Don bem ber Äofeö. Apparate hierfür befd^reiben u. ä. bo^ 
Journal für ®a«beteud^tung 1859, 9ir. 9^), »nd^ner^), Sotton*), ©(i|iU 
Ung^). Sir toerben ganj äl^nlid^e Sinrid^tungen in bem ftebenten @!a))itej 6ei 
ber Serttjert^ung ber ferneren Dele fcnnen lernen. 

(Sine umfangreid^e SSertoenbung fanb üon je ber S^eer jur SonferDirunj 
üon Saumateriaüen aller 3lrt. ©otool^I Steine, ate Sifcn, ate ^otj fönncn 
burd^ Sttprid^ mit ©teinfo^Ient^eer längere ®aucr erhalten unb öor (Sinioirfung 
ber ^tmofpl^ärilien gefd^ügt toerben. 

gür ©teine, ÜRaueriocrf n. bgl., befonberö, tt)o fle bcn SinfKlffen t)on 
©äurebämpfen auögefe|t flnb, empfiel^tt Än^Imann^) bringenb anfirid^ öon 
beigem ©teinfo^tent^eer. @ö toar bomate f^on längfl in d^emifd^cn tJabrttcn 
üblid^, nid^t nur bie für ©äurerefert)oire, ©aljfäureconbenfotion^tl^tirme, S§lor* 
entwidßer u. f. to. bepimmten ©tcine in (ettoaö abgebampftem) ©aöt^cer ju 
fod^en, fonbern aud^ ba« 9Rauern)cr! ber Defcn fotoie aHe« irgenb ben ©äure* 
bämpfcn, ausgefegte §otj« unb Sifenwerf bamit anjuflreid^en, unb felbfl bie J)a(^= 
jieget bamit ju tränfen, unb gcf^ie^t bieS aud^ 'biö auf ben heutigen Sag. SKon 
^at in ben gabrHen bie 8eobad^tung gemad^t, bag ber S^eer biefe Dbjectc nit^t 
nur bebeutcnb toibcrflanbSfä^igcr gegen geud^tigjeit, ©äuren ic, fonbern aviij 
bie ©teine Diet l^ärter, atfo med^anifd^ toiberjlanböfä^iger mad^t. 3)ie jum 8ou 
üon ©äuretrögen :c. benu^tcn ©teine muffen j. 8. tjon ben ©tcintneftcn DoH- 
fiänbig jugerld^tet fein, el^e fie in bie Sl^ecr^)fanne fommen, weit fie nad^ bem 
Äod^en barin ben SWeißel gar nid^t mcl^r annel^mcn. SRö^ren oon feuerfejlcui 
S^^on , welche im rollen äwjlönbc nid^t einmal loafferbid^t unb äugerjl jerbrc^lit^ 
finb, toerben nod^ bem Äod^en in S^^eer fäurebid^t, l^art unb fe^r toenig em^j^nb- 
lid^ gegen SenH)eraturtocd^fet. @S liegt aber gar fein Orunb tjor, bie- änwen- 
bung beö Sl^eer« in biefer ©ejie^ung nur auf d^cmifd^e fjabrifen ju befd^ränfco. 
SWan l^at gefunben, bag ein äi^B^^PP^P^^ "^ ^^^ 3JieIfad^c länger bauert, wenn 
man bie ^k^d oortjer mit lieißem S^eer tränft. ?luf biefe 323eife toerben bie fo 
t)ietfad^ aU ®ad^berfmateriat in Sntoenbung fommenben Sölgjicgel, flatt einer 
!oflfpietigen Olafur, oiel bejfer unb billiger wetterbepänbig gemad^t gür atte 
biefe äwedte ijl cö freilidft toeit bejfer, toenn bem I^eer burc^ ettoaö SCbbampfen 
(rationeller in einer S)epinirblafe gefd^el^enb) baö SBaffer unb bie flüd^ttgPen 



1) 3n @d^i Hing'S ©aSbeleu^tung (3. ^ufl.), ©. 231. ^) ^nä) SBogner'S 
Sal^reSber. 1859, 655. 3) (Jbenbaj. 1867, 758. 
4) @nöl. W' öom 22. gioö. 1872. 

6) ©cfjen §anbbu(^ ber <5teinIol&lenöQSbelcu(J^tunö, 3. ^uf(., @. 323 ff. 
6) Compt. rend. 56, 1066, 1146; äöaßuer'S 3o|te§ber. 1863, 430. 
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DtU ent}ogen tottbm, unb nod^ bef[et tfi ber au^ ^ec^ unb ©d^toeröl bereitete 
gitnit (So»). 5). 

%ud^ in ^n{lrt^en auf äRetadeu luirb ber S^^eer benu^t. $et| auf' 
getragen bringt er einen gtänjenben unb baucr^aften fd^toarjen Ueber}ug ^ert)or, 
tDie ed j. S3. bie ®ro6f^miebe häufig t^un. ^uc^ bie gu^eifernen 9i5^ren ber 
©aölcitungen toerben meifl burd^ einen fold^en Ueberjug mit l^eiftem S^^eer t)or 
bem Sofien gefd^U^t. 3)ag man bied in d^emifd^en Gabrilen regelmäßig tl^ut, 
ifi f(^on gefagt toorben. 3n biefen ^äUen t^ut ed in ber 9tegel feinen @d^aben, 
ba$ ber S^eerlad bidtflüfftg ijl unb einen entfprec^enb bidten Uebequg giebt. 
üBid man einen bünnen, gleid^mößigen, babei bod^ fd^ön g(än}enben unb bauer« 
haften Ueberjug l^aben, fo muß man {latt be^ ro^en ST^eer^ einen ber im 5. Sa« 
pitel ju befd^reibenben , au9 ^ed^ unb £^eer5Ien entfpred^enb )uf ammengefe^ten 
Jitniffe antoenbcn. 

3ttm Sonferöiren be« $oIje3 ifl ber I^eer fd^on 1799 toon ^^. 8e 
9oit empfol^Ien toorben. ^ierju eignet fid^ jeboc^ ber ©teinfo^Ient^eer nid^t fo 
gut »ie ber ^oljt^eer, ber aud^ im @d^iffdbau audjc^tieglid^ ba}u gebrandet tt)irb. 
^er ^o()t§eer bringt nämtid^ bebeutenb tiefer in bie $oren bed ^oljed ein, über« 
]\t\ii bad ©ange mit einer }ufammen^ängenben ©d^ic^t unb wirft nid^t nur burd^ 
feinen @e^alt an ^^enolen, fonbem auc^ burd^ ben an Paraffin conferbirenb. 
3)em @teinfo^(ent^eer bagegen fte^t fein l^o^er ®e^att an freiem ^o^Ienftoff unb 
an Kop^talin entgegen. S)er erftere üerl^inbert bad (Einbringen bed X^eerd in 
bie feineren $oren; bad festere lägt burd^ fein aHmäliged Serbunflen fd^on bei 
getoö^ntid^er 2:em<)eratur 9tijfe im änjiridi entfielen. ®« wirb fogar jutoeiten 
be|au})tet, baß ®teinfo^Icnt6eer*Slnpri(^e bie ^ernföule be« $o(jeö beförberu; 
boc^ f(^eint bie« nid^t ftc^er bewiefen ju fein \ bie öielfac^e änwenbung be« I^eer« 
gerabe in d^emifc^en t^abriten würbe einen folc^en Uebelftanb, ber bort nid^t be^^ 
fannt tfi, fc^on ^aben hervortreten (äffen. debenfaEd finb anii )u ^oljanfhid^en 
bie lünfllit^en S^eerfimiffe bem ro^en I^eer fe^r Dorjujie^en. 9?od^ grünbfi^er 
foQte ein dmprögniren bed $o(}e« mit S:]^eerböm))fen wirfen, wofür 9tobbind 
ein amerifauif^e«, ü. ^arabi« ein bflerreid^ifd^e« potent erhielt i). 

ate ©urrogat für ben ^ofjt^eer em<)fie^It SRiöe«^) fpcciell eine 5IRifd^ung 
üon ©teinfo^lent^eer, ©arj unb Äalf. Sit« ©d^wefelt^eer ober S3enjaf<)^alt 
töitb') eine burd^ Soeben erhaltene Üöfung öon 2 S^In. ©d^wefel in 3 X^In. 
Stcinfo^lent^eer , jum ^Sä^ni^t ton $oIj , @if en unb ©tein gegen Söutniß , Siojt 
unb Verwitterung empfohlen. Sluö ä^ntid^en Oemengen befte^t ber ate S)ad^« 
becfungSmaterial öerwenbete ^oljcement (öergl. Sa<). 5). 

6in ©emenge t)on X^eer mit bem gleid^en ©ewid^te ^^braulifd^en ftalfe«, 
$orttanbcement :c foH bei 70o pffig fein unb beim Srfaiten einen weid^en, 
geft^meibigen, gegen ®äurebäm<)fe unempfinblid^en gimiß geben, befonber« gut 
für ^olj unter SBaffer, aBajferteitung«rö^ren unb 3)ad^jieget (5)reißig, 
'^M,'% 10 685, 13. Dct. 1879), 

Sine wid^tige SJoKe fpicit ber ®a«t^eer ate 8to^material für bie gabrifa^ 



1) 9Bagtter»§ Sa^reSber. 1871 , 848. 2) ^{^^i ^ourn. 157 , 317 ; ffiagner'» 
äo^rcSber. 1860, 554. s) (gbcnboj. 
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tion ber !Z)a(J^pap))e (©teinpappe), koeld^e ttametttüd^ in S)eutfc^lanb oü 
biQige^ S)a(i^bebe(IungdmatertaI fttc f^abrilen, lanbtutrt^fd^afttid^e ©ebäube u. bgl 
angetoenbet toirb. S)te ^abrifation ifl eine fe^r einfädle, toenn man ba}u pal-- 
fenbe ^apptn* ober ^U^tafeln ^at. !2!)iefe toerben enüoeber in torl^et t)5nig ent« 
»äffettem S^^cer gclod^t, ober auif continuiriid^ bnr^ Ijieigen I^eer gejogen unb 
ber Ueberfd^ug bnrd^ 99JaI)en an^ge))tegt, toeld^e )ugleid^ ben Zf^ttx beffer in ba^ 
innere ber $a))))e eintreffen. 3)a bei bent @ntmänem bed Sll^eerd berfeOie fd^on 
einen S:^eil feiner iDcrt^üoHflen Dcle üerliert, fo fottte man biefe Operation mi\i, 
toie frül^er ^äufig, in offenen Äeffeln, fonbcm in mit SDompf gel^eijten S^ltnbern 
Dome^men, fo bag man bie enttoei^enbe Sffenj conbenfiren lann. StUiger 
unb loo^t aui) beffer ifi eö, fid^ be« fogenannten „präpartrten J^cerö" ju be= 
bienen , b. 1^. eined ©emenged t)on Z^nxptii mit f cj^n^erem , Don ^nt^racen unb 
$^enoI befreiten ©teinfo^Ient^eeröte (f. 6. Sapitel). SWit einem ä^nlid^en ®c» 
menge mn§ man bie gelegten S)äd^er, namentßd^ »ä^renb ber erften 3a§re, 
öftere anjircid^en, nnb bajwif^en immer mit @anb beflrenen, »enn flc fid^ gut 
Ratten foDen. 

SRod^ 1868 fotten öon ben 9000 t S:^eer, toel^e bie berliner ®aeanfialtcn 
probncirten, nur Ve bcjiinirt unb Ve J« Dad^pappe verarbeitet toorbcn fein. 

Die antifeptifd^cn (fäulnigwibrigen) ©genfd^aften be^ I^eer« flnb feit 
langer ^tit belannt unb in Slnmenbung ; beruht ja bod^ jum I^eil hierauf feine 
aSBirlung ate Slnflrid^ auf $otj. ©etoig ift biefe SBirfung barauf gurüd^ufü^* 
ren, ba^ ber X^eer bie nieberen Organismen tobtet, toeSl^alb er aud^ gegen ^ax- 
tofitU unb Jraubenfranf^eit angeluenbet worben iji; freili^ tann babei bie Äur 
fd^timmere Solgen l^aben, aö bie Äranf^eit fetbfl. 3*^ ©eöinfcction Don Sa- 
trinen 2C. toerben fe^r ^fiufig I^eer ober 5Kifd^ungen beffelben mit anbcren ©toffen 
angetoenbet. ©el^r belannt ifi inSnglanb SWacbougar^Desinfecting powder, 
in !Deutfd^Ianb ©ütoern'S S)e«infection«maffe (100 Zfjjlt, geWf^ter M, 
15 Xf^U. ©teinfo^Ient^eer, 15 Zf^U. e^Iormagnejflum) i). »effer aü ro^cn 
I^eer fclbfi wäre e« too^t jebenfaH«, bie in i^m enthaltenen fpecipfd^ antifepti^ 
fd^en ©toffe, to)ie $^eno( unb 9?a))^tatin, anguteenben. 

ÜRan fann ju ben birecten SJertocnbungen be« ©aötl^eer« nod^ feine Scr« 
brennung ju Sampenfd^toarj red^ncn, tooju er fid^ aber lange nid^t fo gut 
eignet, toie bie au« i^m befliöirten ©d^toeröle. 9?ad^ einem engtifd^en patente 
Don Sieiüton^) fann man ©d^tt)ärje birect erl^alten, toenn man 200 ^fb. ge* 
Wfd^ten «at! mit 160 ^fb. ©aöt^eer mifd^t, 18 ^fb. «laun jufclt unb ben 
l^omogenen leig bei ^uftabfd^tuß in irbenen Jiegetn ober eifernen S^tinbern, 
ä^nlid^ Wie bei ber gabritation ber Äno(^en!o^Ie, flar! er^ifet; ba« ^robuct m4 
ebenfalls bei Suftabfd^Iug erfatten unb wirb bann fein gemahlen. ®urd^ Ab- 
änberung be« »er^ättniffe« jtoifd^en 5E^eer unb Äa« taffcn fid^ aHc SRttauccn 
jtoifd^en Sraun unb ®rau barjleHen. 

©enauer befd^ricbcn ifl bie ©arfieKung t)on©d^wärjeau«I^ecrt)on5Wep))'). 



1) S)inöl 3ourn. 187, 438; ®eutj*e 3nb.-'3tö. 1869, 506; SBoöncr'S ^aftreSber. 
1868, 606; 1869, 514; 1871, 703; 1872, 626. ^) SBon 1854. Dinöl. 3ourn. 136, 
398. 8) ©^emüe^'Seitunö 1878, 222. 
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3Kan Dcrtocnbct ben S^ccr jum $cijcn t)on fcd^ö Äcffcin, 4,0m lang, 0,65 m 
im !3)urd^meffer, koeld^e jufammen eine od^tpfetbige 3)ani))fniafd^ine treiben. 3)er 
I§cer wirb t)or jebem S)auq)ffef(et in Sel|älter, bie jeber jtoci gäffer entsaften, 
entleert, hinter iebem Äcf[et jie^t ein „Ofen" , in toett^em bie ton bem Dorn 
brennenben STl^eere entloidelten ©d^toärjgafe, todtS^t ftd^ auf i^rent äßege unter 
bem Reffet aOntätig abgefüllt ^aben, bie in i^nen enthaltenen 9iu|t^eile auf ttx* 
tical unb ^orijontal angebrad^ten, ben JDfen in oerfd^iebene ©efäd^er tl^eilenben 
Stechen abfegen. ÜDie leid^teßen (Sd^toärjetl^eild^en fe^en fid^ im oberfien Steile 
bcö Dfenö ab, ber nid^t fo oft entteert ju werben braud^t, wie bie mittleren 
unb unteren ©efäd^er, koeld^e bie meifie ©d^toärje enthalten unb fogteid^ nad^ bem 
abbrennen beö Jl^eerö i^reö (Se^alteö entteert »erben, worauf man ben I^eer« 
be^ätter fogteid^ toieber oon 3ltmm füllt. S)er betrieb bauert abtoec^fetnb je 
{e4@ @tunbcn, unb }War gteid^}eitig in brei Defen, fo ba| immer genügenb 
S)am)}f t)or^anben ift. dm geuerraume ^interbteibt ein Siüdfflanb . Don fei« 
nem i^ote. 

!Die „Oefen** finb gehörig oeranfert unb mit (£ifen))Iatten bebedCt; fte ftnb 
4m im ®an}en ^od^, mooon Im über ba^ S)ad^ ind f^reie reid^t, fo bag fie 
oben obgefül^It werben. ®ie flnb unten burd^ eine eifeme X|ür, au|en burd^ 
eine eifeme Xxtppt }ug(ingtid^. 

S)ie @d^wär}e wirb }um Heineren S^^eite unoermif<^t getaffen, }um größeren 
mit feinem, auf einem ^ollergang gemal^tenen unb geflebten Zox^ gemengt, el^e 
fie in ben Raubet !ommt. ÜDer S)anq)f jum Setriebc ber lorfmü^te, ber gäffer* 
fabrifation :c. wirb burd^ bie Reffet fetbß getiefert unb in ber Dorerwäl^nten ac^t» 
pfevbigen äJtafd^ine oerwenbet. X)ie ^ntagefofien- belaufen ftd^ auf 8000 bid 
9000 Wlaxt 3)aö ^robuct pnbet SJerwenbung in ber gabrifation oon garben, 
SBid^fen, Dfenfd^wärje k. 

X^eniud^) bef^reibt mel^rere 9{u^öfen mit (S!onbenfationd!ammern, fämmt« 
i\i\ fc^r einfacher älrt, bejHmmt jur S8erbennung oon j^eeröl, ^ed^ 2C. Der 
Ofen ^r „9tugöt" befte^t aud einer eifernen statte, wetd^e burd^ eine befonbere 
!(etne Neuerung oon unten fiet^ gtü^enb ermatten wirb; fle bitbet ben Soben 'einer 
gemauerten Kammer, unb auf fle tropft fortwä^renb bad 9iugöl aud einem ^t^ 
Rätter in feinem ©traute ein, wä^renb burd^ bie feittid^ angebrad^te £§ür mit 
Reinen Deffnungen Suft jur Verbrennung eintritt. ÜDer gebitbete SRaud^ jie^t 
f^ in oier gemauerte Kammern, wetd^e }ute^t in einen @d^ornftein audmünben. 
SBenn baö jur S^^f^^ng beftimmte Det terbraud^t iji, tagt man ben Dfen 
einige Sage lang ru^ig flcl^cn, unb öffnet bann bie oier Kammern oermittetfl 
bajn angebrad^ter genjler. 3n ber testen (bem ©d^ornjiein junäd^jl) pnbet 
^ ber feinjic 9tu§ (für Sit^ograp^en), in ber britten ber nädf|P feine (für 33ud^= 
brucf erfd^wärje) , in ber jweiten unb erfieren gröberer 9tu|, wetd^er gut geftebt 
a(ö gewö^ntid^er gtammruß oerlauft wirb. Die befte ©orte wirb audfj nod^ wei* 
ter raffinirt (für ^apierfabrifanten, Sufd^fabrHanten, 8it§ograp^en) burd^ ?luö* 
glühen in Sifenbted^fopfetn, bereu Dcdtet mit !Se§m oerjlrid^en iji. ÜRan mug 
\\t in einem gut jie^enben Ofen einige ^Ai er^i^en, bi« fämmttid^e emp^reuma* 



1) 2)ie tcd^nifd^c SJertoenbung bc§ ©tetnfol^tent^ecrS, ©. 132 ff. 
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tifd^e Dcle entfetnt [inb unb bet 9iu^ getud^lod }urü(f bleibt, barf aber bie So)^-- 
fein etft nad^ einigen Sagen Stlalten^ öffnen, tt)ei{ ber 9tug fe^r (angfam aud- 
tü^tt unb bei üorjeitigem Deffnen fld^ ent}ttnben Mürbe. 2)te^ ifl „^atbcakinit' 
ter Delm^" ; ber „ganj cakintrte** »irb erhalten, inbem man ben erftcren no(^ 
einmal in frifd^en ftopfeln audglü^t unb xoit oben bel^anbelt. 9Kan foü aud 
400 kg 9iu§öt (b. i. f(^tt)ere« ©teinfo^tent^eeröO ctlua 20 kg fcinflen SBug, 
^0 kg ber {toeiten unb 20 kg ber brttten unb t)ierten @orte erl^alten. %itf ber 
gn^eifemen platte öerbleibt ein !o!e«artiger 9tü(fpanb, wetd^er abgeft^tagcn ttirb 
unb ate 93rennmaterial bient. 

3. SSrönner^) verbrannte fämmtUd^e Äbfall(j)robuctc t)on ber SEl^eerbepUIc* 
tion unter einem fpeciett baju confkuirten, fe^r complicirten 3)ampf!ejfel unb 
trieb bie Serbrennung^probucte üermittetjl eine^ Sentitatorö Don 2 m Durd^mcj^ 
fer burd^ lange, mit eingefd^üffenen 99obenfd^iebern t)erfe§ene ®änge in eine 
groge 9tu|Iammer. S)ie ©d^ieber bienten ju beliebiger 3"fw^^ ^^^ ^"P^ *^^ 1^ 
na(^ i^rer ©tcttung öerfd^iebene Dualitäten Don 9iug für alle ted^nifd^cn ^mdt 
barjujleKen , j. S. fetten für SSBad^«tud^fabrifen :c., fogenanntcn catcinirten für 
®Ian)teber, ©ummimaaren unb ^ud^brudfarben aQer ©orten. 

3)rudtcrf(i^toärje au« S^eer (leHcn SBil^etm unb »o^njlabt^) nac^ 
folgenbem SSerfa^ren ^er. ©teinfo^Ientl^ccr wirb mit 6 biö 15 ^roc. Solop^o? 
ttium unb 10 ^roc. ^araffinöl terfcfet unb burd^gefei^t, bie SKaffe jur St^i- 
{Idrung be« ©erud^e« mit ^^(orlati ober @§IortaI! unb ©atjfäure bel^anbett unb 
ber gimig mit 20 bi« 25 $roc. ®It|ccrin unb 12 bi« 18 ^roc. «ug, für fei^ 
nere Stüanccn nod^ mit einer bunflen Slniünfarbe öerfefet. Ober man er^ijt 
ben S^eer juerft mit 21/3 bi« 3 ^roc. ©(^»efelfäure, neutraliflrt mit ©oba, 
be^anbett wie oben mit S^tor unb üemüfd^t ben girni^ mit 2V2 bi« 3 $roc. 
©d^toeinefd^malj unb 4 bi« 5 $roc. ©t^cerin ober mit 8 bi« 10 'ißroc. ©eijc. 
©ann lann man nod^ Vio bi« Vio ^toc. 9lug unb S3lau^oIjej:tract mit Äalium* 
d^romat, ^laun ober Sßeinflein jufe^en. 

3ur flgglomerirung oon ©t einlöste n« ober Äofeöflein (Sriquettc«, 
^era«) tt)irb too^t nirgenbö me^r X^eer, fonbern jletö Zf^tttptij genommen, »el- 
d^er ärtifel (im 5. Sap.) l^ierüber nad^jufe^en ift. 



^) greunbli^e äJlittl^eilung beffelben. 

2) JD. % 12 282 öom 25. S)cc. 1879 unb 12 286 t)om 6. 3an. 1880. 
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Sierte^ ©apttel. 



S)ie erfte S)e#tI[at{ott beö S^eerd. 



Dbmol^t im Sor^erge^enbcn me^rfad^ ernannt kDorben ifl, bag bie $et« 
toett^ung bed S^^eerd burd^ S)e{ltKation eine Dei'^ättnigmägig gonj neue dnbufltte 
\% fo ifl ed bod^ fd^on feit langer ^dt betannt, bag man auf biefem SBege n^^ 
lic^e ^robucte and bem £§eer geiuinnen lönne. du biefer Sejiel^ung ifi ein 
fc^on am 7. ?lugufl 1746^ alfo ein ^atbeö Oa^r^unbert üor ber erfien SinfU^* 
rang ber ©a^beleud^tung , an^enr^^aöfin« ert^eilte^ cnglifd^e« patent fo 
merttoürbig, ha^ id^ baffelbe ^ier au^fU^rlid^ mitt^eiten toxü. 

„9?euc äWet^obe, um au« S^^eer eine SRenj (spirit) ober ein £)et 
}u e^tra^iren unb burd^ benf elben $roceg bad fd^önfie $ed^ }u gewinnen, 
„ßuerfl nimm eine beliebige SWenge S^eer, fo hajj^ berfelbe ÜDeinc 
äSIafe nid^t me^r atö jur ^ölfte füllt. !:)ie 93tafe mug grUnbßd^ t)on 
aQen Slrten ton Verunreinigungen befreit fein^ gan} befonberd oon 
äBaffer, benn toenn irgenb toetd^e ilRenge bat)on barin }urUdCge{affen 
loorben fein foHte, fo »irb e« au^ne^menb läfiig gefunben toerben unb 
bie Operation bebeutenb flören. ÜiDer S^^eer tann gereinigt koerben ent« 
n)eber hwci) &od)m unb 2)urd^feil^en , ober burd^ ^bfi^en in ^otti^en 
ober anberen ))affenben ©efögen. SDann bringe i^n in eine {toei^alfige 
S(afe mit ^elilon^etm, Oerfertigt au« ©lad, Sifen ober Tupfer, mit 
geräumigen Vorlagen unb too^t lutirt, unter meld^er fed^d ®tunben 
lang ein Seuer bed erßen ©rabed unterl^alte, nac^ teeld^er ^üt bie 
X^eild^en grUnblid^ oerf d^moljen fein »erben ; bann üerftärf e ÜDein ^euer 
eben fo Diete @tunben lang auf ben ^toeiten ®rab unb bann nod^ itoti 
©tunben auf ben britten ®rab, in toeld^er ^Ai S)u finben toirfl, ba| 
juerfi ein ^eHe«, faure« ^^tegma in bie Vortage übergebt, bie man 
toed^feln mn^, wenn man ein flinfenber fUld^tiger @f)iritud ober DA 
fommt; jule^t fommt ein fd^marjed, f(ebenbed Oe(, weld^ed jum ®e« 
brauche aufbemal^re. 

„aaäenn Du ein flüd^tigere« ober leid^tereö Del ^oben wittfi, toefc 
ijt^ für oiele Verioenbungen in ber ÜKebicin geeigneter ifl, fo fann bieö 
bi« ju jebem gewünfd^ten ®rabe burd^ wieber^olte SÄectipcationen ge* 
fc^e^en. 

„Snblid^ ttirb man ha§ Caput mortuum, tt)el(^e« in ber Slafe 
nad^ Veenbigung ber S)efttIIation gurücCbleibt, atö ha^ fd^önfle unb 
befle ^ti) finben, toooon id^ nid^t nur burd^ mein eigene« Urt^eit, fön^ 
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bem ani) burc^ bie Srfa^rung unb ba^3ci<9'iiB ^^^i^» bie ed gebraucht 

^aben, too^I t)erfic^ert bin." 
@9 iß aüetbing^ mögtic^, bag ed fid^ ^ier nur um $o(}tl^eer ^anbett, koet« 
^er }u iener ^txi fld^erlid^ koeit befannter atd Steinlo^Ient^eet Mar, aber bie 
^rindpien ber fractionirten S)e|lt(Iation be^ (enteren ftnben ^if fc^on in jenem 
alten patent t(ar an9ge))rfigt. 

S^ran^port bed S^^eerd. 

3um Xrandport bed @teinfo^(ent§eerd and ben ©a^anflalten nad^ ben Se^ 
piOationen mug ntan jie nad^ ben Umfifinben ®efä^e fe^r t)erfd^iebener %rt an« 
menben. 3n @nglanb benuftt man ba}n, wenn immer möglich, ben SEBaffertrand- 
port, toobei bie Aana(boote gleid^ al9 f(^ti)immenbe 9tefert)oire, mit einer (Saiüte 
für bie SDlannfd^aft, toAi)t )ug(eid^ ate Luftraum }ur @rl§ö^ung ber XragfS^ig' 
feit bient, eingerichtet {Inb. ®oI(^e Soote f äffen hx§ ju 10000®aaotten=fi(er 
50 1 S^^eer. Sluf bem kontinent iß bied meiß nid^t mdgßd^ ; man benu^t bann 
)tt)ed(mä^ig eifeme 9iefert)oire t>on S^Iinber« ober ftaflenform, toeld^e auf einem 
flachen Soben befefligt gleid^ ate iSifenbal^nfal^rjeuge bienen. Sßenn i^re äBänbe 
einigermaßen ßart finb, fo f ann man im Stot^faOe ben, etma in firengen äßintem 
}u bid^ geworbenen, Z^eer au9 i^nen andbSmpfen. 8ei Aaflenform laffen ft(^ 
bie 9lefert)oire leidster t)on oben befal^ren unb reinigen. Sin ftaflenwagen fajt 
etwa 10 t; ein 9Bo(gen mit jwei S^linbern etwa 9 t 2;^eer. 

Sn ^ari^ (unb anberwärtd) benu^t man eifeme ober ^5l}eme, auf 9|ren 
rul^enbe Säffer, weld^e burd^ $ferbe ober, wo ed angebt, auf Sifenba^ntoagen 
bewegt werben. 3n Sancaf^ire brandet man (nad^ SSBatfon ©mitl^) ^öljerne 
(am befien efd^ene) Raffer k)on 250 bid 300 ©aOonen (1125 bid 13501) 3tt« 
l^alt, welche mittelfi bret concater ^Qljerner S^röger auf jweiräbrigen Darren 
ru^en ; ber mittlere SIräger liegt auf ber V^e , unb man tann ba^ $ag nad^ ^in* 
ten umtippen, wobei }wei eifeme ^tampen am Hinteren Sirttger üer^inbem, ba^ 
ba^ %a^ J^erunterroUt. 3)a9 ^aß beß^t einen Slblag^al^n t)on 50 bid 60 mm 
Sol^mng unb ein SüHIod^ t)on 100 bid 125 mm im Duabrat, t)erfd^(offen bur(^ 
einen l^5I)emen $f(od(. SEßenn bad ^aß Ittngtid^ gebaut ifi, foK ed ftd^ »ett 
leidster jie^en laffen, aU bei bidCerem Sandte. (Sin Sag lofiet etwa 60 3)t., bet 
baju gehörige 993agen 280 iDt. 

%u^ ben Zran^portbel^ättern ((Sifenbal^nwagen, Sanatbooten) wirb ber X^ttx 
häufig birect burd^ S)amp{^umpen in fo ^od^ gelegene, bann fletd eifeme 9tt' 
fert)oire gepumpt, ba| man cai9 biefen, nad^bem fid^ bad äßaffer r>on bemS^eer 
gefd^ieben ^at, ben te^teren birect burd^ natürlichen ^aD in bie ä3(afe taufen (äffen 
fann. — 3n ^ariö münben bie Slblag^ä^ne ber (üier) auf ^feilem m^enbcn 
§od^gelegenen Sorrat^^c^tinber in ein gemetnfd^aftlic^ed ^auptro^r, weld^ed na(^ 
unten ge^t, unterirbifci| an ber ganjen 9tei^e ber S^eerblafen fortläuft unb bei 
jeber bcrfelben ein fenhed^te« ©teigerol^r mit @df|ieberl^al^n abgiebt, burd^ wclt^c 
bie einjeincn Olafen nad^ S3ebarf gefüllt werben ; ber ^^brojiatifd^c S)m(f äu« 
ben Sorratl^dc^Iinbem reid^t l^ierju t)oIIfommen aud. 3n anberen trauen, t)or 
%Utm, wenn ber I^eer in Heineren, burd^ ^f erbe tran^portirten ^ä^txn anfoninit^ 
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mtrb er erft in größere im 93oben eingefentte 9tefett)oire entleert unb bann au9 
biefen in bie ^5^eren eifernen 9tefert)oire, jntoeilen aud^ birect in bie Olafen, 
ge))am))t. 

S)ie im Soben (efinblid^en SC^eerrefert)oire (baffelbe gilt aud^ ton benjenigen 
für ämmoniatoajfcr) werben ^änpg üon fe^r bebeutcnber ®röge (nad| SSBatfon 
©mit^ biö ju 18m iDurd^meffer) gemad^t, ba in ber 9tegel bie S^eerbejlilla* 
teure bnrd^ i^rc ©ontractc öerpjlic^tet fmb, bie ®a«fabrifen i^reö S^eerg unb 
ffiajferö jn entlebigen, toa« i^nen bei ®efd^äft3jlo(fungen ober Unfällen mit i^ren 
fippaxaitn fel^r fd^limme Serlegenl^eiten bereiten tann. Umgefe^rt, »enn man 
W gi^ogen SSorrat^^raum befiftt, lonn man im SSBinter, too bie ©aöanjialten 
M [tarier arbeiten, fo t)iel SDlaterial anfammeln, ba^ man and^ im @ommer 
regelmägig burc^arbeiten !ann (2Batfon@mttl^). 

S)ie 8tcfert)oire im Soben werben, toegen ber Äojlfpieligleit unb ber ©cfal^r 
be^ 9ioften^ , feiten aud Sifen gemad^t, obwohl auc^ bief ed t)orIommt ; meifi »er» 
ben fte in Stingform aud SRauertoerl mit @!ementt)erbanb ^ergeßeüt unb am 
Sobcn unb ringö um bie Seiten burt^ gejlampften, fetten 2el^m (paddle) gc» 
fiebert. 9Ran f^ac^tet }uerfi fo üiel au9 aU nöt^ig, ma^t bann am ^oben einen 
guten !Oe^mf(^Iag, weld^er mit ber äBaffermage DöUig l^orijontal gemad^t werben 
mug, unb legt barauf einen bo))))etten Soben t)on 3^^9^^^ ^"^ dement, wobei 
bicgugen fid^ freujen muffen. 9?un fü^rt man bie ©eitenwönbe auf, ebenfall« 
in bo})^)eItcr ©d^id^t, inbem man jwif d^en bem'SWauerringe unb ber (nöt^igenfaßg 
burt^ ©d^alung gefttt^ten) @rbb5fd^ung einen 9iaum Don ca. 20 bi§ 30 cm 
£i(!e lägt, in weld^en feuchter 2ei)m eingeftampft wirb, fo )War, bag man etwa 
alle 1 ober 1,2 m ^od^ erft ben 9iing toHenbet, bann Se^m einflampft unb nun 
erjl mit bem ÜKauem fortfd^reitet. @§ ifl gut, nirf}t ju fd^ncfl ju bauen, bamit 
ba« SKauerwer! 3«it ^at, ftd^ gu fe|en; einmal entftanbene Sprünge finb faum 
Qugjubeifern (SBatfon ©mit^). 

®ic S^eerbel^äfter werben oft mit Sollten bid^t liberbedft, f(^on um ba« 
SJegcntoaffer abju^alten. 3n biefer 5)c(fe bringt man an ber ©teile, wo bie 
SBagcn entteert werben, eine 93ül^ne mit bieten 12 mm weiten ?ödf|ern an, fo ha^ 
ber 3:§eer (ref p. baö ®a«waffer) gefeilt unb ^oljftüdte n. bgl. , wetd^e bie ^um* 
))en icfc^äbigen fönnten, jurüdfge^atten werben (SBatfon ©mitl^). änber* 
toärt« lägt man dtte SBagen an berfelben ©teile i^ren 3n^att in eine groge 
SRinnc entleeren, Weld^e mit ©d^ü^en für bie einjelnen 33el)älter üerfe^en ifi. 

3)a« pumpen be« S^eer« pnbet fafl fietö burd^ gewb^ntid^e ÜDampfpum» 
t)ett jlatt. Die ^ebung burc^ comprimirte 8uft (SWontejuö) , weld^e f onP in bie* 
ffr 3nbujirie fo üiel angcwenbct wirb, ifi gcrabc für ben Stol^tl^eer weniger gecig« 
net. Da« ©angro^r ber ^urnpe wirb unten mit Heinen Söd^ern burd^bol^rt, 
ober toirb tjon einer ©ei^eöorrid^tung umgeben, um ©törungen burd^ $0(3= 
flü(!c K. 3u t)ermeiben. 

S)eftiUation mit Dampf. 

Die Verarbeitung be« ©teinlo^tcnt^eer« beginnt flet« mit einer fractionirtcn 
I)efliIIation beffetben, in ber 9tegel über freiem geuer, nur an mand^en Drten 



82 S)ie erftc S)e[ttaation be§ Sl^eerä. 

obcip für bcfonbcrc ^totät jlatt bcffcn mit ©iltfe t)on aBaffctbampf. !J)ic 
leitete STlet^obe ift nur tventg, in größeren ^abritnt tooijß, gar nid^t nte^r übti^, 
au^er in @d^ott(anb, tt)o fte bie gemö^nßd^e ju fein fd^eint. (Sinen Sort^eil ^at 
ftc nur ba, wo man ben S^l^ccr Icbiglid^ entttjäffern unb feiner fUld^tigflcn Sc* 
fianbt^eile berauben miU, um ben übrigen Sl^eil (ettua 95 $roc.) be^ S^^eer^ ju 
^nftric^en, jur Sränfung öon Steinen ober ^x^idn, ober jur ©ad^pa^^penfabri^ 
fation ju t)ertt)enbcn (p^L ©. 74 big 76). 3n fotd^en gäHen erfpart man aöer* 
bingg t)iet an ÜRü^e unb geuer^gefa^r, wenn man jiatt freien geuer^ gefponntcn 
S)ampf anwenbet. ÜWan !ann biefen inbirect antoenben, alfo entttjcber baö 2)e^ 
ftiöation^gefä^ mit einem ©ampfmantel umgeben, ober in baö innere beffelbcn 
eine ©d^Iange legen, in weld^er ber 3)ampf circuürt, um bann toieber au3 bem 
©efäge ^erau^jutreten. Sin biefer ©teile bringt man jwedfmägig eine ber Dielen 
automatifd^en Sonbenfation§mafferableitungen (2Baffertö<)fe) an, »etd^e nur bem 
aßaffer, nid^t aber bem Dampfe einen Slu^weg gejlatten. Dem Dcflißationö* 
gefäße fann man beinahe jebe beliebige gorm geben, am bejien »»l^t bie eine« 
jie^enben S^ünbcr«. Die oben abge^enben Däm^jfe werben burd^ eine Äü|(' 
fd^tange öon S3Iei ober @ifen conbenfirt unb trennen ftd^ in ber Sorlage in 
Slmmoniaftoaffer unb leidste« S^eeröl, welche« lefetere meiji an bie größeren 
S^eerbeftiüationen jur weiteren SSerarbeitung abgegeben wirb. 

9?od^ gewö^nlid^er ifi wo^l, wo man überhaupt a35afferbam})f anwcnbet, 
birecteg (Sinblafen beffetben in ba3 DefliÜationögefä^, j. S3.- Dermittelfl eine« 
auf bem ©oben beö ©efäßc^ liegenben, mit Söd^ern burd^bol^rten SRinge«. Ko(^ 
Ure'3 Dictionary of Arts ^at man baju in (Sngtanb Slafen Don 800 
bi« 1500 (Sattonen (= 3600 bi« 68001) 3fn^alt unb bejiittirt, bi« ba8 
fpecififd^e ©ewidtjt be« Deftittate« auf 0,910 gediegen ift. 5Rad^ m'üW) 
ftnb bie S3Iafen l^orijontale S^Iinber öon 500 bi« 4000 Oattonen 3n^alt 
(= 2270 biö 18 0001); man erhält bi« ju 10 $roc. leiste SlÄp^ta öon 0,78 
bi« 0,83 f^jecif. @ew. unb etwa« Slmmonia!. Der Siüdfpanb wirb in Siflemcn 
abgelaffcn, wo man burc^ SRul^e ben S^^eer fid^ Dom 333affer abfd^eiben lä^*; ^^^ 
erftere, abgefod^te, K^eer („boiled tar") ift bann jur SSerwenbung ju htn oben 
genannten ^md^n bereit, ober fann aud^, am befien nod^ warm, in anbere Sla^ 
fen jur Deftißation über freiem geuer abgelaffcn werben. Da« le^terc ift iebo(| 
nid^t öort^eit^aft, weil in bem Siüdtftanb eine äJfenge SBaffer bleibt, ba« nur 
burdf} längere Slu^e abgefdfjieben werben fönnte; wenn man einmal mit freiem 
geuer arbeiten Witt, fo fängt man am bejien gleid^ öon öorn^crein bamit an. 

Die Sonbenfation ber abge^enben SBaffer* unb 9tapl^tabättH)fe ifl, eben 
wegen ber bebeutenben 33eim«ngung öon 3Bafferbam<)f , etwa« umjlänblid^er qI« 
bei ber Dejlittation mit inbirectem Dampf ober mit freiem geuer. SKan mu| 
weit me^r lül^len, braucht alfo längere Äü^lfdjlangen unb mel^r Äül^lwaffer, aU 
in ben lefeteren gätten. Die fid^ conbenfirenbe 3Kifd^ung öon SBaffer unb 3?Qp^ta 
trennt ftd| fofort in biefe beiben SSeftanbt^eite, weld^e burd^ ein Ueberlaufgefofe 
öon einanber gefonbert werben fönnen, wie e« fpäter bei ber Dampfbeftittation 
ber leidsten Sffenjen gefd^ilbert werben wirb (Sap. 10). 



^) Destructive DistiUation p. 23. 



©ampfbcftiaation. 83 

aRan erhält auf bicfcm S33cgc je nac^ bcv 8cf(^affcn^cit bc« S^ccrö 2 bte 
6 $roc, bcffdbcn, m9 Sannctto^Icn 10 bt« 20 $roc. ort 5Rapl^ta. 3c länger 
raon bic Dl^cratton fortfcfet, bcfto mc^r, aber fd^tücrcre Stap^ta »irb man bc- 
fommen. # 

S)tc 9iapl^ta bec ©anqjfbcftiHation tji naturgemäß reicher "an leidet flüc^* 
tigen Sejianbt^citcn, aö bic burd^ birectc IBcfliUatton bc^ SE^eerö gewonnene. 
@ie tf{ aber mit bat)on entfernt, tixoa nur Scßanbt^eilc }u entl^atten, metdjc bei 
bcr Sem^)eratnr bcö eingcblafenen S)ampfe« (wol^t fetten ilber 150<^) ftebcn; eine 
üRcngc weit l^ö^er ftebenber Sejianbt^eile merben mit fortgcrijfen, wie e« u. 31. 
folgcnbe in ©to^mann»Äerr« S^emic^) mitget^eilte ?lnal^fen bctoeifen: 





I. 


IL 


III. 


Dcle bi« 1000 


20,9 


14,2 


23,3 $roc. 


« n 1300 


5,9 


13,2 


8,0 „ 


. » 1600 


8,7 


19,6 


15,2 „ 


« n 2020 


16,0 


16,6 


' 23,9 „ 


u.barU6er(au^ 








ber ©iffercnj 






, 


bered^net) . 


48,5 


36,4 


29,6 „ 



1. 5Ka^)^ta be« S^ecrö bcr Hamburger ®a«anjlatt, 0,964 fpecif. ®ett). 
II. ri r, « ' « SSertiner engt „ 0,947 „ „ 
ni. p „ „ „ „ fiäbt. „ 0,932 „ 

§iernad^ wären biefe ^robucte lange nici^t fo wcrtl^DoII, afö bcr „SSortauf" 
bcr jDcftiöation über freiem ^tnn, unb ftänben ticlme^r bcm „?ei(^tcn £)elc" 
bcrfelben nä^er. 

Statt mit 3)ampf ju bcfliDiren fefet man in ©d^otttanb^) juweitcn bcm 
I§ecr ein ^Mtet feinet ^olumö 3Baffer ju unb bcflillirt bann über freiem geuer. 
3Äan fott babei weniger, aber bcffcrc 9tap§ta ate beim ^DcftiHiren mit !Damj)f 
erhalten. Diefe« SSerfal^ren !ommt natürtid^ auf eine S)eflittation mit 2)ampf 
bei getöö^nlic^em Sltmofp^ärenbrudf ^erau«, fd^cint aber fe^r wenig cmpfe^tenö* 
tt)ert^, ba bic ©cfal^r be^ Ueberftcigen« fe^r groß fein wirb. 

3)cpitration über fr'eicm Seucr. 

S)ie gewö^nlid^e SKct^obc ber I§ccrbepilIation, bic über freiem J?euer, ^at 
junäti^jt nur ben 3^edf, bic nid^t ober gar ju fd^wer flUd^tigen S3eflanbt^ei(e, 
töel^e ben größeren S^eil feinet ©ewic^t^ au^mad^en, afe ^ec^ ju entfernen unb 
eine t)ottäufigc Trennung ber ©cflittationSprobuctc öorjune^men, um biefe bann, 
jcbe« für fld^, weiter Verarbeiten ju fönnen. S)aß bic^ nur bei freiem ^cuer 
wögü(^ ijl, liegt auf ber $anb, ba ber ®ieb^3unft gerabc bc3 wert^tjoüjlen 
I{)eetbe|lonbt^eile3, bc3 «nt^racenö, mit bemienigen bc3 Oucdtfilbcr« (3600) 
etrta jufammenfäat. 



^) 3. «ufl., VI, 1172. 2) Ronalds & ßichardson , Chemical Technology, 
I, p. 733; Watt's, Destructive Distillation p. 23. 

6* 



84 3)ic erftc 3)ejiination beS %f)m^. 



Sntioftfferung bed Zt^ttx^. 

%(d Sorbebingung fil( eine möglid^fl rul^ige 3)eflination tfl e3 ju bejetc^^ 
nett, bag bet S^l^eer tnöglid^fl gut t)on bettt ^mtnotttaftoaffeT befreit fei, koelc^e^ 
i^tn fietö in getoiffer SKenge beigemengt iji, «nb beffen ©egentoort bei ber i)u 
fliQation flörenb toixtt. <Bo lange 9Baf[er unb ölige S^eevbeftanbt^eUe ^ugteic^ 
fteben, ift ßetd eine jlenben) junt flogkoeifen ^oc^en unb felbfl }utn ejp))Ioftottd' 
ä^ntic^en ^inüberfc^Ienbetn Dorl^anben. 3Ran fann biefer nur burd^ fe^r oor« 
fi(^tiged, tangfame^ $et}en begegnen unb eine Slbtürjung biefer $eriobe ifl butc^' 
avL^ n)Unf d^en^tDert^ , obmol^t t9 auf feine SBeife gelingt, fte ganj au9 bent äBege 
JU fd^affen. Sine Dorläupge ©ntttJäfferung bc« Zf)ttx9 ijl atfo iebenfallö 
rätl^tid^, n)enn biefelbe o^ne }u gro^e Untflänbe gefd^e^en !ann. 

®d^on burd^ längere 9{u^e bed Xf^ttx9, kvenn berfelbe nid^t gar ju bid(flü{« 
ftg ifi, fd^eibet fid^ ein groger X^eil bed Stmmoniahoajferd, bad jia nur mec^anifd^ 
in beut S^^eer fu^^penbirt unb Don geringerem f))eciftf(^en @en)id^te ifl, avS i^tn 
ab unb fleigt an bie Dberfläd^e, wo man e« ablaffen ober abfd^ö<)fen lann. 3n 
Dieten t^abrifen t^ut man bafür nid^tS, ate ba| man ben Zi^ttx in mehreren 
grogen Se^ältern aufbeioal^rt, meldte am beflen fo ^od^ angebrad^t ftnb, bag bm 
S^eer aud il^nen birect in bie 93Iafe laufen lann; toä^renb man in ben einen 
baoon frifdfien I^eer ein^)umpt, fönnen bie anberen ru^en, unb auö bem ont 
längten ru^cnbcn toirb ber möglic^fl enttt)äfferte X^eer abgcjogen i). 3n einigen 
ber bcpen gabrüen ifl in biefen j^eerbe^ältern eine gefd^toffene ®amj)ffd^langc 
angebrad^t, burd^ metd^e man ben S^eer auf beliebige ^öl^ere j£em))eraturen im-- 
gen lann, um il^n bünnflüffiger ju mad^en unb ba^ Ämmoniatwajfer bejfer ab* 
jufd^ciben. 3m ©omtner ift bie§ in ber SRegel gar nid^t nöt^ig; in ber fältercn 
3a^reöjeit crtoärmt man (nad^ ben mir gemad^ten angaben) in ^ariö auf 16 
bi^ 17®, iu Sonbon auf 20 bi« 21°, in beutfd^en gabrifen jutoeilen biö auf 40^. 

9tad^ ©irarb unb be Jiaire^) ne^me man bie Snttt)äf(erung be« S^eerö 
burd^ tangfame« grl^i^en auf 80 biö 90^ in großen Äejfeln mit S)ampffd^Ian9e 
ober mit i)o^)<)ettt)anbung t)or, in »eld^e Dampf einflrömt, ober aud^ mit ^ülfc 
eine« birecten geuerö. S)ie babei ftd^ t)erflüd^tigenben Dete mürben conbenfirt. 
9?ad^ 20 bi8 30 ©tunben fei bie Trennung t)on S^eer unb SBaffer l^inrci(^cnb 
toUjiänbig, um ba« am SSoben (?) be« Äeffete pd^ anfammeinbe Saffer burt^ 
einen $a^n ablaf[en ju fönnen. S)er nod^ marme S^^eer fomme in bie ^Depiöit' 
blafen. — SSJenn biefe SSefd^reibung rid^tig Mxt, fo fäme bicfe« SSerfal^ren ganj 
auf baö oben ®. 82 befd^riebene l^erau«; ^ier tt)irb baö eine SnttoäPerung, im 
©egenfa^ jur S)ePiUation, genannt, toa« mx getoig mit Ste^t fd^on ate eine 
fold^e bejeid^net l^aben. (S9 gilt aber ^iert)on eben bad, n)a« fd^on a. a. £). gefagt 
iP: bie Trennung be« 2)epiKation«proceffe« in jtt)ei ^^afen, eine mit ®am))! 



1) «Rttdi aOBaljon ©mltl^ lägt nton in Keinen fjafcrüen X^cer unb ©oStooffcr in 
bcmjclbcn 9lcjcrt)otr abp^cn, unb stellt burd^ einen f^a^n im 35obett ben %^etx, biirt^ 
einen l^öl^ieren ba§ ®a§n)af|er bttect in bie (tiefet liegenben) ^lofen ab. 

2) Derives de la houille p. 7. 
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unb bie anbete mit freiem geuer, man mag fte t^eoretifd^ für rid^tig Ratten ober 
ni^t, fd^eint fid^ in ber $ra^*i^ nid^t betoä^rt }u ^aben, benn trotf @irarb unb 
bc Saire wirb jlc in feiner ber größten gabrifen ausgeübt. Uebrigenö ift i^re 
SSefc^reibnng \ijon baburc^ unftar, bag banac^ bad äBaf[er fid^ unter bem 
X^eer anfammeln foU, toad bod^ Bei @tein!o^Ient^eer nid^t mögtid^ ifl. *&viij in 
SoIIe^'g S^em. iet^n. ber ©pinnfafern ©. 207 pnbct fi^ biefer Srrt^um — 
bort gan} off enfunbig burd^ eine ^erwed^fetung jwifd^en @teitt!ol^ten^ unb S9raun« 
fo^lent^cer. Sbenfo giebt unbegreiflicher SBeife S. SJincent in^a^en'« 
Precis de chimie industrieUe (1878), II, 904, boö fpecifif(^e ©eiüid^t be« 
©teinfo^Ient^eer« auf 0,85 biö 0,94 on! 

aSietteid^t bie rationeßfle Söfung ber Sntwäfferungöfd^ioierigfeit ifl bie fol* 
gcnbe, öon einer großen beutfd^en gabril aufgeführte. SWan J)um^3t bafelbjl 
o^nc weitere Umflänbe htn S^ccr, fo wie er ifl, in bie (fel^r großen) Dejliöir* 
blafen ein, unb }War fo lange, bi^ er auS einem gerabe unter ber oberen SBöIbung 
ber SSIafe angebrad^ten üeinen Ueberlauf^al^ne au^j^taufen beginnt, de^t fteOt 
man bad ^^umpen ein unb beginnt }u feuern. 92o^ e^e ber %\^ttx jum Sieben 
fommt, i{i er natürlid^ ganj bünnfiüffig geworben unb ber größte 2:§eil be^ 
SBafferö l^at fid^ an feiner Dberfiäd^e angefammett. 3)a aber burd^ bie Sr* 
^i^ung ba« SSoIum ber gülffigfeit wäd^fl unb i^r Stiüeau in ber S3{afe jleigt, fo 
lüirb man burd^ öftere^ Öeffncn beö öorerwäl^nten Ucberlauf^a^ne^ ben wäfferigen 
S^eit abjie^en fönnen. Sollte fetbjt ein wenig Xf^tn mitfommen, fo fd^abet 
bad ja wenig. 2Bad üon jDäm))fen ftd^ wä^renb bed Sln^eijend entwidCelt, ge^t 
^ter fo wie fo in bie donbenfatoren unb wirb bort t)erwertl^et. 

@in cigent^ttmlid^eS Sntwäjferungöoerfa^ren ijl tjon goucault^ öor« 
gcjt^tagen worben. SZad^'biefem foll man ben S^eer au8 einer rotirenben 33Iafe 
beftiQiren, fo bag bereu dn^alt in fortwäl^renber Bewegung bleibt. $ierbur^ 
fott bie Setbamjjfung be« SBajfer« unb ber mit i^m fortgel^enben Dele o^nc 
Stoßen unb Steigen Dor ftd^ ge^en. S)iefed 93erfa^ren fielet taum barnad^ au^, 
alö ob e« ^jraftifc^ mit SJort^eil bur(^fü^rbar wäre. 



^orgängige 9{einigung bed Sl^eer^. 

@in äSorfd^tag t)on @. dacobfen^) bejwedft eine t)orgängige Steinigung 
bc3 S^ecr^ t)or ber 3)epiIl[ation. SSerfe^t man ©teinfo^tentl^eer mit etwa bem 
falben Solum Sd^wefelfo^Ienpoff, fo wirb fömmtüd^er freier ^o^tenjloff <)uIoerig 
abgefd^icben; wirb öon ber becantirten gtttfflgfeit ber ©^wefeÖo^tenjioff ah* 
geblafett unb berfe^t man fie bann mit leidstem ^etroleumöl, fo f (Reibet ftd^ ber 
®efamintge^att an braunem «fp^att ab, wä^renb bie über jle^enbe glüfftgteit nad^ 
bem äbblafen be« "ißetroteumbenjinö ein tief orangegelbeö, fiare« Del bilbet, wet 
fy9 neben 9?a))^ta(in aud^ 3(nt^racen :c. entl^ält. 3n ö^nlid^er SBeife fann man 
©teinmettlped^ ton ben fol^Iigen unb Äffl^attt^eitd^en trennen, unb ba ^ierton 



*) ^m. 8t9. 1880, 6. 572. ») 3acobjen'8 d^em-^-tcd^n. Kc^jcrtorium 1869, 
II, ®. 107 ; SHnfil. Soutn. 198, 356. 
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befreite ^ol^Ientoaff erhoffe leidster ju ftacttontren ftnb unb tnentget auf ^o|}en 
bct l^öf)ereu Äo^IcntDafferftoffc uergafi werben , fo üc|e [xij ein ä^ntid^e^ SScrfal)* 
ren Dieüci(^t auc^ in ber Sed^ni! jur 3)arflenung bcö äAt^raccnö benu^cn. 
®d)roefcHo^tcnjloff unb ^etroteumbcnjin laffen fld^ fd^on bei nicbriger IenH)eratur 
immer tuieber geminnen; ber SScrIup bürfte untoefentüd^ fein (?). ©eftt man ju 
bem ©teinto^lcnt^eer birect 'ißctroteumbenjin, fo bilbet ber fi(^ auöfc^cibenbc 
^fpiialt mit bem freien Äo^Ienftoff unb einem ST^eile ber ©d^meröle eine ^ä^e, 
fd^mer ju bel^anbetnbe SKaffe; burc^ 3"!^! ^^^^ ©emifd^eö öon ©dbrnefelfo^lcu- 
ftoff unb "ißetroteumbenjin jum S^eer toirb ein S^eil beö braunen 9lf^)§aÜö in 
?öfung gel^alten. — 3Jon' einer ^)ra!tif(^en änwenbung biefe« SJerfa^ren« ijl mir 
nid^tg betannt; e8 bllrfte ju treuer unb feucrgefä^rlid^ fein; aud^ bürfte ber „freie 
Äo^tenftoff" unb ber „braune Slfp^alt" wo^t fd^on ant^racen^attig fein. 

Sonjlruction ber Sl^eerblafen. 

3ur ÜDejliUation be8 S^cer« bienen ©efägc öon fe^r öcrfd^iebcner 
gorm, lüctd^e wir ber ^ürjc »egen allgemein al« „33Iafen** (tar-stills im 
SngUfd^en) bejetc^nen wollen. 3)aö SKateriat berfelben fann nid^t jwcifet^aft 
fein. 3Ran fönnte t>on öorn^erein nur jwifd^cn ©u^eifen unb ©d^miebecifcn 
f (^Wanten; aber bie ^ra^i« l^at burd^gängig für baö le^tere entfd^iebcn. ^mx 
finb fd^miebeeiferne ®efä§e bem S3erbrenncn mc^r au^gefe(}t, alö gugeiferne, unb 
fönnen bei bem 9teinigen t)on So!ed ic. e^er auf med^anifd^em SSSege befd^äbigt 
werben; bafür !ann man aber benfelben beliebig große ÜDimenfionen geben, toä^- 
renb man bei gu^eifemen 33(afen auf jiemKd^ enge ©renjcn befd^räntt ip, unb 
mithin txm öorn^erein nur bei Heinerem Setriebe an fold^e beuten fönnte. Siic^t 
allein wad)fen bie ©d^wierigfeiten unb gleid^jeitig bie Soften be^ ©uffed Don 
^o^len Äörjjern mit ber 95ergrö|erung berfelben in bebeutenbem @rabc, fonbern 
c3 ift aud^ bei fe^r großen ©ußfiüdfen faum eine öollfommene ©leid^förmigfeit 
be« @uffe^ ju erreid^en. ©etbft bei fle^enbem 2e^mgu§ unb bei änwenbung fc^r 
großer ©ießföpfe bleibt leidfjt genug eine ?uftblafe jurüdf, weld^e bei ©efäßcn, 
bie bem freien geuer au^jufefeen finb, eine fcl^r gefä^rlid^e Steigung jum ©prin^ 
gen an biefer Stelle l^eröorruft. Slud^ ein ganj fel^lerfreier ®uß ift bem ©prin* 
gen nod^ immer fe^r au^gcfe^t unb barf nie o^ne ©d)U^gewötbe gegen bie ©ti(^^ 
flamme eingemauert werben. Slbcr aud^ bann nod^ fann eine Unoorfw^tigfeit bcö 
feiger« ein ©pringen herbeiführen, unb bie folgen beffelben finb natürlid^ um 
fo fd^timmcr, je größer ba8 ®efäß ift. Sei ©d^miebeeifen hingegen fann fein 
©pringen burd^ untjorfidfjtige« feuern pattfinben, wcnigften« nid^t in golge t)on 
ju plößlid^em lemperaturwec^fel (S^plofionen burd^ gu großen S)rudE im äppa* 
rate bei SSerfto^)fung ber äuöwege finb natürlid^ immer nod^ möglidl)). Sltterbing« 
fann ba^ Sled^ toiel e^er burd^ bie ©tid^flamme burd^brenncn, al« ©ußeifen, 
aber bagegen fann unb muß man fxd^ unter allen Umftönben burd^ ©c^u^gewöttc 
t)orfe^en. S« gel^ört fd^on eine fe^r grobe unb lange fortgefe|te Untorfw^tigteit 
be« ^eijerö baju, um baö ©urd^brennen einer fonft in gutem äuf^^nbe befinb* 
lid^en Slafe ju tieranlaf{en, wäl^renb aud^ ber aufmerffamfle Slrbeiter M 
©pringen t)on ©ußeifen nic^t immer tjcr^üten fann. 



(Sonjiruction ber %^enUa]en. 87 

3Ran mu§ ferner berllcf fic^tigen , bag bic SBanbftärfc • gu^eifcrner 33taf cn 
minbcjlcnö bret* ober tjtermal jo gro§ ate fold^er au« Äcfjelbtcd^ fein mug; bieö 
mat^t bic erjicrcn nid^t nur toett t^eurcr ate bie leßtercn, fonbcrn betütrit anä) 
me§r Srennmateriatienöerbraud^ jur ^cijuug. Snbltd^ ift e« nod^ ein großer 
Sorgug beö ©^miebecifenö, ba| man 9ttfle unb ?öc^cr burd^ Sluffe^en üon 
Sieben auöbcfjcrn, ober einjetnc Steche ganj au^toedifeln !ann, toä^renb ä^n* 
iiijt äieparaturen bei ®u§ei{en faji nie t^unlid^ fmb. 

Senn man bie fd^miebecifernen S3tafen öor ber fd^äbUd^en Sinrtirfung ber 
Stid^flamme burd^ ein ©d^ujgetoölbe betoal^rt, fo l^aücn fte \\ij, gefegt bag [ic 
überhaupt unb namentlich beim Steinigen oorfic^tig be^anbett werben, fe^r (ange. 
^ci ben felafen, mit weld^en xä) felbft früher arbeitete, red^nete man barauf, eine 
neue Slafc t)ier 3a^rc o^ne er^ebüd^e 3ieparatur ju gebraud^en, unb immer 
toieber eben jo lange nad^ jeber grünblid^en 9iej>aratur. 3n bicfem gatte mar 
nid^t einmal ber ganje Soben ber Slaf e inxij ein Oetoölbe t)on bem geuerraum 
getrennt, fonbern ein fold^eö toar nur über bem ettoaö nad^ öorn ^in licgenben 
9?ojte angebracht; ba, roo bie glamme hinter biefem fleinen ©cmölbe ^eröorfd^tug 
unb ben SSoben ber 93Iafc unmittelbar traf, Verbrannten bie 93led^e immer am 
fc^ncflften unb mußten juerfl auögewed^felt werben. SBenn man aber, wie hk^ 
ncucrbing« meip gefd^iel^t, ben ganjen 33oben ber Slafe mit einem ©ewölbc 
unterfängt, fo bag berfelbe gar m6)t Dom gcuer berührt wirb unb nur in einem 
feigen Suftbabe liegt, fo wirb bie ®auer ber ©lafe nod^ bebeutcnb längere ^dt 
aU oben angeführt betragen müfjen. 

SSon allgemeinen ^Regeln für bie Sonfiruction ber Slafen iji weiter §olgen^ 
bc0 ju bcad^tcn. S)ie Sled^jlärfe brandet in ber Siegel 10mm nid^t ju über» 
jicigen; bei ben allergrößten (40 bi« 50 t faffenb) wirb man wo^l auf 13 mm 
ge^cn muffen. ®elbfit)erjlänblid^ muffen bie einjelncn Siedle mit einanber gut 
tcmictct unb bic SWä^tc gut öcrjlemmt fein. 2ro(jbem jcigen bie le^teren gerabe 
bei neuen Olafen oft eine 9?eigung jum Sedfen, wenn aegen baö Snbe ber ®e* 
ftillatiott bic IcnH)eratur fe^r l^od^ geflicgen ift. SKan erfennt bieg burd^ eine 
an ben Städten ober Stietfteßen ^inlaufenbe glammc; e8 pnbet Petg nur am ©oben 
ftatt unb fann burt^ einmalige« 35crftemmen für lange ^di öoUftänbig befeitigt 
tDcrben. ^ui) o^nc bie« fe^t fic^ balb Äo!e« in bie 9?ä^tc unb mad^t fic toott- 
kommen bid^t, fo bag man jene« ^edfen gerabe am c^eflen nad^ einer red^t grünb« 
Hc^cn Steinigung ber SSlafc bemerft. Sine ©efa^r für bie ©id^crljeit berfelben 
ift babei übcr^au^)t nid^t öor^anben. ®anj baf[clbe gilt t)on ben fpäter ju er- 
ftä^nenbcn Slafcn für Seid^töl, 93enj5l k. 

Uebcr bic jwcdfmäßigPc gorm einer Sl^ecrblafc e^-ijliren bebeutenbc 
3Äeinung«t)erfd^icbcn^eiten. grüner uQ^m man baju, wa« fic^ eben barbot, 
namentlid^ alte S)am^)ffcffel oon beliebiger gorm. ÜReijl war 6ie« eine fdf)led^tc 
Dcfonomic; man bügtc burd^ öcrmcl^rtcn Srcnnmaterialienoerbraud^, längere 
Meit«bauer, häufigere 9tc^)araturen unb öftere« Ueberfteigen be« On^alt« ha^ 
Siclfad^e tjon bem ein, wa« neue ©lafen öon jwcdfmäßigfter gorm gcfojlct l^aben 
toürbcn. aber gerabe barüber, welche« al« folc^c anjufe^en fei, ge^t man aud^ 
in ben ncucjlcn unb beften gabrücn nid^t einig. 3m golgenben finb biejenigen 
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93Iafcnformctt bcf daneben, toAijt ber SJcrfaf(cr auf feinen JReifcn 1880 in bcr 
beffcrcn gabrifcn angetroffen ^at. 

3)ie in ßnglanb faft aKgemeine, in S)eutfd^tanb in ber ÜWel^rjal^I bcr beob^ 
ad^teten gätte üblid^e gorm iji bie eine^ fte^enben S^Unber« oon ungefaßt 
gleid^er ^ö^e unb S)urd^nteffer, mit einem nad^ oben gen)5Ibten S)e(Iet*unb einem 
ebenfalls nad^ oben, a(fo concat), gemdtbten 93oben. S)er le^tere n)irb baTum 
einem flad^en 33oben allgemein üorgejogen, meit bei größerer ©teifigfeit beö 
Sobenö (ma^ befonber« wegen ber ^o^en Zemptxainx am ©(^luffe »efentür^ ijl), 
bie ^eijflöd^e eine größere ate bei flad^en Söben ift Slud^ termag ein folc^cr 
33oben ber S(u«be^nung unb 3ufö«^J"cwjic^wttg beö Sifen« bei ben flarfen §icr 
untjermeiblid^en S^cm^jeraturtoec^fetn o^ne bteibenbe Deformation ju folgen, tuä^ 
renb ein flad^er 93oben fid^ leidet toerfen ober gar reißen fönnte. ?efctcre3 toikbe 
aud^ bei nad^ außen getoölbten SSöbcn öermieben werben; aber biefe »ilrben ein 
lange nid^t fo günpige« SScr^ältniß jtoifd^en ÄeRelinl^att unb ^eijfläd^e geben, 
ate bie nad^ innen gewölbten, fxnb nid^t fo leidet cinjumauem, unb fmb fd^on 
barum nid^t braud^bar, weil man bei biefer gorm nid^t gut ba3 $ed^ öollftäiiblg 
burd^ einen ^al^n ablaffen !ann. 

SKan mad^t fold^e SSIafen fletö öon bebcutenber Oröße, erjten« \xm weniger 
ärbcitölo^n für Neuerung unb Sluffid^t ju brandneu , jweitenö weit bie Trennung 
ber ^robucte nad^ il^ren ©ieb^punften um fo leidster mögüd^ ifl, je größer bo« 
Quantum ifl, wctd^eö bei jcber Dj)eration bel^anbelt wirb. S)ie Iteinflen Slafen 
biefer Slrt bürften auf eine güttung öon 6 t S^eer eingerid^tet fein, unb manc^* 
mal jie^t man biefe S)imenjion abftd^tüd^ öor, weit man bie Sefd^itfung bann 
in 10 bi« 12 ©tunben abarbeiten unb mithin 9?ad^t«arbeit öermeiben !ann. ®ic 
großen engtifd^en SBerfe l^aben aber größere Stafen, öon 10 biö 20 t 3n()att, 
fettener barüber, unb bie beutfd^en 93tafen finb nod^ größer, nümtid^ 20, 25, felbjl 
50 1 3nl§att Db man fo große Oefäße, wie bie te^terwä^nten, anwenben fofltc, 
iji bod^ fraglid^ ; bie richtige 3)tmenfion fd^eint um 20 1 ^erumjutiegen. ®ic t3on 
bem SSerfaffer fetbft früher gebraud^ten Slafen faßten 22 tS^eer; pe waten 3,65in 
weit unb 3,34 m l^od^ öon bem Sobenranbe bi§ jum Anfange ber oberen SQäötbung. 

9?ad^ SBatfon ®mitl^ foDte jebe neue S3tafc probirt werben, ob pe uofl* 
lommen bid^t ift, inbem man fte, nad^bem pe auf i^ren ©ift gebrad^t worben i% 
mit einem Dampf fcflet in SSerbinbung bringt, unb nad§ ^erfd^tuß fämmtti^ct 
Deffnungen Dampf t)on etwa 21/2 Sltmofp^ären einbtäp (fctbprebenb muß ein 
Suftl|a^n offen bleiben , bi« alle 8uft öerjagt ip). 9Kan !ann fid^ fo überjeugen, 
ob aKe gugen bid^t pub. 

Derfetbe mad^t barauf aufmcrtfam, baß eine große ©d^wierigfeit für ba^bi^tc 
Slnbringen beg gußeifernen $etmeö bartn bepelzt, baß bie gewölbte Dedfe meip 
au« mel^reren ©tüdten juf ammengenietet ip, weld^e an ben Stoßfugen burd^ ha^ 
Uebergreifen ber Siedle Unebenheiten barbieten unb eine gute SSerbinbung mit 
bem gl^nf d^e be« $etme« f el^r erf d^weren. Wlan tarnt bie« toermeiben, wenn man 
entWeber ben ganjen Stafenbedtet au« einem einjigen ©tüdfe treiben läßt, mit 
einer Irei«förmigen SKitteföffnung für ben ^etm^), ober wenn man auf ben 



I 



^) S)ic§ bürftc bei größeren JBIafen fel^t treuer fommen; in ganj ©nglanb giebt 
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wie gettjö^nfi^ m9 mehreren ®tü(fen, nattirlid^ aixi} mit einer centraten Deff* 
itung, jttf ammengcnietetctt S)ecf et nm biefe Deffnung l^erum einen f d^miebeeifernen 
3Jing im g(üt}enben BttP^nbe fep^ät^mert, fo ba§ er p^ ben Unebenheiten ber 
Stoßfugen anpaßt, bann bie*9?ietjleHen marfirt, ben 9ting lieber abnimmt nnb 
na^ ©ur^ftopen ber Stiettöd^er aufnietet, an biefen SRing, bejfen Snnenranb 
ganj eben i% mih nun ber gtanfc^ beö ^elmeö angeboljt. 

%(d ^itt menbet man n^o^I faft allgemein ben befannten 9tof%!itt au9 (Sifen« 
bo^rfpänen, ©almia! unb ©^wefet, befeu(i^tet mit ein toenig Slmmonialwaffer, 
an. SBatfon ©mitl^ empfiep einen Äitt an^ 2 ®etDt§In. Sifenbo^rfpänen, 
2®ett)t]^tn. geftebtcm »eftfatf, IV4 ©emt^tn. Äo^fatj, V2 ©ctot^t. ©c^mefet- 
Blumen, gut gemifd^t unb mit älmmoniafioaffer ju ^reiconfiflenj angemacht. 
2Bcnn bicfer Äitt erl^ärtet in ber ^i^e ber 8fofe aufgefegt geloefen ifl, tt)irb er 
pcin^art unb toiberjlel^t bem geuer fel^r gut. — Statt aller Äitte toirb man 
ttjo^t beffct, h)0 eö immer angelet, bie fajl unüeriüüjHiiä^e Sl3befllpapj)e anttjenben. 

®anj abtt)ei(i^enb öon ber ertt)äl§ntcn gettjö^nlid^eren gorm ber X^eerbtafen 
ip bie öott liege nben Si)Unbcrn nad^ Slrt öon 3)ampffef{etn, loie fie in einjel* 
ncn gabrifen öor^anbcn x\t, unb aud^ öon ®irarb unb be ?aire (®. 8) be* 
f^ricben toirb. ©iefe ^aben natürlid^ geringere Durd^meffer (feiten öiet über 
2 m), aber größere Sänge atö bie fle^enben Stafen. SRad^ meinen eigenen ®r» 
fa^rungeu (i^ l^atte eine ^dt lang eine jte^enbc Slafe neben einem liegenben 
S^Unber in arbeit, beibe unter ganj ben gleid^en UmpSnben unb Don bemfelben 
Arbeiter bebient) tourbe bei ben tiegenben (5l)tinbem mel^r S3rennmateriat t)er* 
braud^t unb tt)ar bie SWeigung jum Ueberjleigen in ber erflen ^eriobe ber De* 
fliöation ganj erl^eblid^ gtößer, aU bei ben jUe^enben 33Iafen. ©citbem ^abe id^ 
in guten ^abrüeri tiegenbe S^linber t)on ca. 18 t Sn^att angetroffen, meldte ju 
öoHer 3ufrieben^eit arbeiteten. S^ro^bem würbe id^, mit ber großen äRel^rjal^I 
ber gabrüen, bie ^e^enben SSIafen t)orjie§en. 

Sine ganj eigentl^ümtid^e gorm ^aben bie Slafen ber ^arifcr ©a^anflalt. 
S« fmb bieö f off erförmige Äeffct, mit nad^ innen eingebogenem Soben, ber aber 
nic^t, tt)ie bei ben gcwö^nlid^en Slafen (gig. 4) fd^arf toon ben ©citen aufjleigt, 
fonbem in fanfter Krümmung in biefe übergel^t. ©ie faf(cn nur 6500kg£^eer. 
5)ic geucrjüge taufen in jloei feittid^cn. Äanälen ringö ^erum. ®ie ®ejla(t ber 
Slafcn toirb burd^ . bie gig. 3 (a. f. ©.) ftarer werben , wetd^e aber nur baß 
^rincip, nid^t bie toirftid^e genaue gorm ber 93tafen toiebergiebt. 9iad^ ber mir 
bort gegebenen Sluöfunft jie^e man biefe gorm ton 93tafen barum aßen anberen 
t)or, toeit babei ber gcringjle ©d^aben burc^ älußbe^nung unb ä^f^^^cnjiel^ung 
bc8 (Sifenö bei ben Icmt)eraturt)eränberungen gefd^e^e. ©onjt toüßte man in 
ber I^at feinen ®runb für biefe Sonpruction anjugeben, wetd^e Don üorn^erein 
mit bemWad^t^ette behaftet i% ha^ man jtoei äbtaßl^ä^ne (einen für jebe ©eite, 
töie bei ä angebeutet) brandet ; aber gerabe jener ®rünb f d^eint burd^auß nid^t 
jlic^^attig. ^ai^ ben t)ietfad^en t)on mir in ©eutfd^tanb unb Sngtanb barüber 
eingejogencn ©rfunbigungen finbet man nirgenbö bei» ben fonjl übtid^en SSIafen* 



e§ nur gtoei §ütten , tocidje 93Ie<5e öon ber crforberIi(i^en ©rößc »aljen , bie nalürlid^ 
jc^t treuer finb. ®. ß. 



foimni iigenb tnetdie dtiffc ob» äierMegungen in g^olge Don 3^inf)natui:f<^iDan> 
(ungen, nnb ttflflrt ttbttall hie ^arijcr ijorm für ft^t unjiDtcImaftig. 

Um Übrigtnfl bie ©tttoi^tung biefer Art Sto(ni glei^ ^itr ju ffinbt jn 
bringen, fri bemertt, ba| fit in folgtnbtt Art eingemauert finb. 3!)er SScbni 
ifl wie geMiJ^nlii^ bui:^ ein ®eitib[bc Dom Steuer abgeft^loiien. jDie[eS ge^t 
jTOtimal nm bie Slofe ^erum; im unteren geuerlanal trifft bie glantme nic^t 
bittet auf baS Sifen ber Slafe, fonbem biefe ift bni(^ einen blinnen (S^motte 
Rein bagegen gef<^U^t. 3m oberen .banale bogegen ift bad bloge @ifen btm 
Reitet auögefetft 3(4 tiabe eine S^nlii^e Sinridjtung nirgenbd anberS angetrof- 
fen, ^abf Dietme^t überall gefunben, bog baS treuer ben Umfang ber SSlafc 
gleit^ birect, o^ne SÜertEeibung but^ S^amotttfleint, berU^rt, naS audi gan) un^ 
nät^ig f^eint, na^bent bie ©tii^flamme btveite an bo8 Sobengemütbc i^ie )u 



giogegigc abgegeben ^at. @irarb unb be ^atre') unbSurg') ermähnten einet 
@inri(i)tung, Don ber man anntl|men foQte, ba| fie, mcnn iigenbno, gerabe in 
'^atiS gefunben »erben tnlivbe, nämlii^ bag man, nienn haS ^ioeau bee %iiHtf 
in bet SStafe fmte, bie oberen ^ü^t abf[^lit|c, unb ba3)^euer nur in ben unteren 
(itcuiiten taffe, nm eine Ueber^ijnng ber SSIafenraänbe jn nermeiben. üDim 
iDiberfttrii^t aber fd)on ber gerabe Dor^crge^enbe 'Ba^, nona^ bie ^eueijügr 
überhaupt nur ben unteren X^cil ber Blafe er^i^n foüen, iDona((| atfo bie tbt»M 
ertDÜbnle @inri^lung gar nJdjt nätE)ig wäre. iDlan i)at mOf benn tmif in bell 
$aiifer ©aSanftalt oerfii^rrt, bag bafe[b|l teine betartige Dor^anben fet, >inb|| 
^be i(^ fte aud) nirgcnb anbeteroo gefunben. 9)lon legt eben bie geuerjUge Do<-< ' 
Dotn^erein fo an, ba§ i^r obetfter SWanb felbfl ju 6nbe ber 3)eftilIation ne^ • 
immer unter bem ^iueau bcs $c(I)8 bleibt, mettljcfl ja minbeflen« bie §ä(fte Dom 
SSolum befi X^eerS einncbmen wirb, 

S)ie Ber(d)iebencn jit einer 5t^ecrblafe gc^rigen Si&eile Werben am befltn 
glcic^ im 3i>I>^"'>'""^<>'>S init ber SiTlätung bev i^ignven 4 biä 6 bef^rieben 



1) Derivee de la houille p. 8. ") Mat. color. p. 1 
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merbcii. ®w(t jitllen eine Slaft juv 1)efltUotton »on etwa 25t %t)ttx 
vor, bntn Sinjeln^eittn , fomtt biejenigtn t^ni Sinmauming, ni^t bie @ofiic 
einti fpetieOtn iT^nbmo bcfinblit^en Stntiii^tintg, fonbtTn mS ben mit am wx- 
t^eil^aftefien er[c^etnenbtn 3lflf" ''« Detfc^iebtnen Bon mir in !3^eutfc^Ianb unb 
@nglanb beobai^tetcn Einnistungen combinttt ftnb. @tf ift alfo jtber etnge(ne 
^iet (nie int ^otgenben) angegebene ober abgebilbett 2^^i( rairfti^ in einer obn 
her anbcren bet be|ien unb gtögten Sabriten im ©tbrauc^ 

gig. 4 ifl ein Ouerfcf)nitt nad^ ber ?inie EF ber ©ninbrtfie, gig. 5 ein 
^origontalfii)nitt buti^ CD ber i$ig. 4, gig. 6 ein ^oiijontalfc^nitt bur<^ bi« 
Slofe [etbji, na<^ AB ber gig. 4, aaeS in Vm natfltlti^er ©rögt. 3)ic 93lüi( 
Sifl. B. 



i|t I|ier 3 m nett unb 3,5 m f|o^ (o^e ben ^oui), »on 10 mm flattern St^ch 
bitij. 3)i€ einroävtawetbung bcB SBobcnä entipri^t nnnfl^ernb bet ?Cu«ii3ärt8' 
nUlbung beS Redete. SKan fann ber 331afe eine gonj unbebeutenbe 9}eigung 
na^ bet Seite bed %E>lagE)aE|ne a ju geben, luelc^er itbenfaQe fo btt^t toir 
mHglii!^ über bem 93oben ober {ogat in bent flauen S^^eilt beffelbtn angebracht 
fein muß. S)itfi i|l nomentlic^ ju empfehlen, tuenn man anf l|ottefi ^c^ arbei- 
tet; wo man, nie in 3>eutf^lanb geraülinlicS, nieit^ee $etS ma^t, ifl es ni^t fo 
bringenb nirt^ig. 

!Die Slafe niirb butrfi ben SSeuerrofl b ermißt, welii|er natUcfit^ ber ^v 
fftaffen^eit beS ju Berhjenbenben SrennmateriaW angepaft fein muß, SKeijl 



feunt man mit ^into^lt, tiieneilcn jebo^ (namentlit^ mo bic ©adfabrifeit i^rnt 
eigenen 2:^eet be|tiUiien) mit SoUS, Üe^tNt€ (onn bet 99ta{e bann f^obtn, 
nenn man i^ien Soben nic^t bui(§ ein benftlben uBUig bom gtuer abf(f|liegenbed 
QaoUbt f^tt^t; bo^ foQ bie Slnncnbung von '3)anipf }u @nbe bei £)|)natu)n 
FeUi|) in bie|em ^aOe bie generunQ mit RottS mnägtidien. ^■i™'''^"' i"^"» ^" 
iietueil^ung bei ©(^werittt gai ju f^tuitrig t^, miib mit bicftn fflbfl gefeuert; 
bie baju bienenben Sinci^tungen uerben in bem 7. €apitet befi^iieben meiben. 
3)er geuettaum ift bur^ eine I^ltt c Don bet ^(ngenjeite jugänglic^, unb 
man wiib {elbfbeiftänblii^ ba, rao eine ^nja^l DCn SSlafen arbeiten, biefelben in 
einei; Steige anlegen, \o bag bie Seueit^ttien alle na^ Dorn ^tn jeigen; jebenfaUa 
&ig. 6. 



niii^ ber oitgegengefefeten ©cite, wie bec abtafe^ü^n a fUt büB $ei^. 3n ben 
weisen gällen pnbet man bie äf i^enfäDe, luie (onji gebtäuc^tic^, bun^ eine groge 
i^effnung gerobe unter ber Senert^ttr mit bei äugeren i^uft communicivenb. %uf 
inltrei 3<><^>iu><9 <fl «tier bie l£inii^tung einer bei giUgten engli[d|en Gabrilen 
angenommen, in tnett^er bie Waatt unter ben ^eueit^Uren no^ born gefe^toffen 
i(l, unb bie Slfdienfätte fämntttii^ butc^ eine Deffnung d mit einem großen, 
Übemaibten @anale e communiciren , meieret unter ber ganjen Slafenrei^e ^in» 
läuft unb nnr »on fieiben Snben bei Batterie aus gugängli^ ifl, S>ie8 geraS^it 
MDige ®((^^eit gegen geueiägcfa^t für ben gaH, baß ber I^eer in ber ©lafe 
littttoi^en, bie Soriogen erfüllen unb au6 biefen anetaufen ioQte. Stllcrbing« 
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f antt matt [xij gegen biefe ©efa^r oud^ anbertoeitig l^ii^cn , j. 33. tocnn man 
bie SSortagen fo anlegt, wie c^ weiter unten befd^riebcn werben fott, wobei fclbft 
beim Ueberfleigen t)on Si^eer gar nic^t« bat)on an bie SJtafenfcucrung !oramcn 
fann, aber bie l^ier gejeid^ncte Sinric^tung ifl aud^ wirffam im gaUe eine« 
zufälligen 9l5^renbrud^e^, unb namentKd^, wenn h'a^ ^elmro^r {))rtngen {oQte; 
bie maf[enl^aft au^fhömenben S^l^eerbäm))fe tonnen ftd^ bann mi)i, wie bei einem 
gewö^ntid^en Scuer, im Äfc^enfaH entjünben. Äu(^ geblattet ber unterirbif(|c 
Sanal e groge SReinlid^feit. — 9ted^t gut ijl t^, wenn unter bem Stojte ein 
S)anH)frol§r münbet, um beti ä^g J« beförbern, Uebcr^i^ung be^ 8iopeö unb 
Seuerraume« gu »ersten unb baburd^ ©d^Iadtenbitbung ju t)ermciben. 

S)ie Stamme fd^tägt über bie geuerbrüdfe / unb unter bem ©ewötbe g ^in. 
Sefttcre« ijl ate STonnengewölbe t)on ber h-ei^förmigen SWaucr kk au« gef erlagen, 
auf we^er bie 33tafe rul^t, unb fc^Kegt bereu S9oben üoßpänbig t)on ber ©tit^* 
flamme ab. S)er 9iaum jwifd^en g unb bem ©oben ber S3lafe ijl nur ein ?uft* 
bab, beffen S^emiperatur burd^ bie unter g f^)ielcnbc glammc atterbing« jictö ^o(^ 
erl^alten wirb, aber nie übermäßig fleigen lann. 3n g fj)eid^ert fxd^ fo t)iel $i|c 
auf, ba§ man in bem legten ©tabium ber Operation gar ntd^t me^r ju feuern 
braucht, namentlid^ wenn man bann mit Dampf arbeitet ober etoacuirt. S)a« 
Oewid^t ber.2^§cerblafc, weld^e auf ber ^Ringmauer kk ru^t, mad^t biefe leitete 
ju einem fidleren SBiberlager für baö ©diju^gewblbc , wel^e« f onjl ganj unafe* 
i^ängig Don bem geuerungömauerwcr! ifl unb bal^er o^ne Störung beffetben erneuert 
werben fann, wenn eg auggebrannt ijl. S)ie glamme jie^t bann weiter burt^ 
t)ier güd^fe ää in jwei terticale Sanäle ii, um an ben S^tinbcrmantet berSIafe 
JU gelangen. ®er mafftöe Pfeiler i' jwifd^cn ben Sanäten ii fegt fic^ bi« ganj 
oben l^in fort. 3n i^m liegt, t)or bem ijeuer gefd^ügt, aber burc^ bie unmittcl* 
bar baneben ^in laufenben Sanälc ii unb pp warm gehalten, ba^ JRol^r, mlijt^ 
ben Slblag^a^n a mit ber Stafc t)erbinbet. ®er Pfeiler i' jwingt bie glamme, 
Pd^ in einen redeten unb linfen Strom ju t^eilen, weld^e in bem $ftingcanale // 
um ben unterjlcn £^eil ber 33lafe l^erumge^en , Dorn burd^ ben Pfeiler i" an ber 
SJereinigung ge^inbert ^werben , burd^ bie JJüd^fc mm in ben oberen 9tingcanat 
nn treten, wieber nad^ hinten ge^en unb burd() oo in bie fentred^ten ©d)ä(^te 
pp münben, weld^e mit bem ^auptraud^canat q communiciren. 5)ic @(^ä(^te 
pp werben an geeigneten ©teilen burd^ SJegijler unterbrod^en, Dermittelfl bcrer 
man eine gleid^förmige Erwärmung beiber Seiten ber Slafe fid^ern lann. S« 
niebrigeren Sälafen würbe man mit einem einjigcn Siingcanale au^reid^en, bcjfen 
SlbfaUfd^äd^te bann öorn, b. ^. an ber Seite ber Neuerung angcbrad^t fein mii^* 
ten. a)ie bejle SQSeite be« 3Hngcanate ift etwa 225 bi« 300 mm. 

S)ie Umfaffung^mauer mug, foweit bie geucrcanäte laufen, minbcflenö 
0,38m jlart fein, unb foHtc bann nod^ (wie in Sig. 4 angebeutet) burd^ einige 
flarfe SSanbagen armirt fein. Oberhalb ber iJcucrcanäle ijl bie 93lafe jmn 
Sd^uge öor SÖSärmejlra^lung mit einer 0,22 m bidfen SDtauer umgeben; biefe 
fefct fid^ aud^ not^ über ben ®ed(et unb am bejlen aud^ nod^ über ben anjlcigen* 
ben S^eil beö Jpelmc« t fort, gin fold^cr Sdjug gegen ju fd^nette SlbfüfiN 
ifl um fo nötl^iger, wenn, wie ha9 ju empfehlen ijl, bie S^eerbtafen ganjiw 
geuer flehen ober boc^ nur mit einem leidsten SÖSctterbad^e, etwa t)Ott gewelltent 
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6ifenble(^, bcbctft, fouft ober frei fmb. ©tioatgc SyptoPonctt ober Sränbc flnb 
bann üiel toenigcr jerftörenb, ate wenn fxd^ bic Olafen in einem mafftöen ®e* 
bQube befinben. SBenn bie Slafen frei flcl^en, über jiel^t man ba« SWanerwer! 
om bcjien mit gefd^motjenem ^ti) jum ©d^u^ gegen Siegen. 

S)ie engtifd^en Slafen fmb getoö^ntid^ ciufad^er eingemouert. ®a« 
Sd^u^gettölbe reid^t nur fotoeit ber 9{oft gel^t, ober ein n)enig toeiter; Don ba ab 
bcfpült bic glamme %Uii) ben Soben ber Slafe, ge§t bann leinten l^inauf, in 
einem Stingcanalc um bie Slafe (toAift auf einem SKauerringe fleftt) ^erum, 
iinb in ben äbfaUcanal jum ©djompein (gig. 7). 

3ttr SluörüPung ber SSIafe gel^ören folgenbe ©tüdtc. S)ie güUung 
9ef(|ic^t burci^ ha^ mit ©d^icber^a^n ober fonjt öerfd^Ioffcne ©ugeifenrol^r r, bo« 
man gern red^t toeit (ettoa 0,15 m) nimmt, um niö^t ju Diel 3^^* ^i* ^^^ 5M* 
(en ber Slafe ju üertierin. SBo man nic^t ben 2^eer ein^)unH)t, fonbern il^n 
öon einem ^öl^er gelegenen 9tefert)oire einflicken läßt, bringt man tool^t mij nur ■ 
ein %Wf>ij an, ba« man ft)ätcr burd^ einen conifd^en Sifcnpfiodt ober eine 
Sd^raube Derf daliegt. 3)ancben braud^t man ein lOuftlod^, burd^ meldte« man 
jugieid^ aud^ ben glüffigfeitgjianb meffen !ann; beffer ate beibcß aber ift ein 
25mm tociter Ucbcrla~ufl^al^n s. S)urd^ biefen entweid^t juerfl bic 8uft; 
!ommt S^eer, fo ^ört man f ofort* mit ber ©peifung auf unb fd^ließt 8. Unij ifl 
too^l nod^ ein befonbcrer Suft^a^n üorl^anben. S« ijl aber fc^on oben (®. 85) 
angegeben tt)orben, bag man nad^ bem än^eijen, toä^renb bc|fen fid^ ba« SBaffer 
oben auf bem 2^ccr anfammelt, ba« erflere üon 3^'* J« 3^^* burd^ Deffnen Don 
s entfernen fann, iwa« für ben ®ang ber Slrbcit ton fe^r großem SJort^eit ijl. 

3um Slblaffenbe«^ed^« bient ber ^a^n a, bon toeld^em fd^on früher 
bic Äebe mar , unb loeld^er f^)ätcr nod^ genauer befd^rieben merben foD. ©tatt 
biefen burd^ ein 9tol^r öon 0,10 m aBeite, mie ^ier, mit ber Slafe ju öerbinben, 
bringt man mand^mal an biefer einen größeren, etma 0,3 m toeiten ©tufeen an, 
tt)el(^er burd^ ba« 9Kauertt)erf nad^ außen toprragt unb in tt)eld^em ber $al^n a 
bircct jlcdft. SBenn bie Sinmauerung wie l^ier gemad^t ifl, bleibt ba« 9?o^r jlet« 
^cij genug, un^ ba« ^ec^ barin nie erjlarren ju lajfen. 5Wan !ann aber aud^ 
o^ne einen $a^n arbeiten , tt3enn man ba« ^ed^ mitteljl eine« ©teigero^re« burd^ 
2)ampf ^erau«brtid(t (ögl. fpätcr). 

J)ie S)ämipfe merbcn burd^ ben gußeifemen $elm < abgeleitet, meld^er pd^ 
öon 0,3 m bi« auf 0,15 m öeriüngt unb bann in ein gleid^ tücite«, jum ^^h 
bottic^ fü^renbe« Sifenrol^r fortfcfet. SWan bringt bi«meilen an ber Saft« bc« 
§e(mc« im Snncrn eine Stinne an, meldte bic in bem auffteigenben Sl^cile bc« 
^elme« fi^ conbenfirenben gtüfflgfeiten bircct na^ außen fü^rt, um (tc nid^t, 
toiebcr in bic Slafc jurüdttro)pfen ju laffen, hja« ein äuffd^äumen ^crDorrufen 
!attn. S)icfe Sinrid^tung ijl faum nöt^ig, menn mon ben auffteigenben I^cit 
bc5 ^elmc« mit fd^lcd^tcn SBärmclcitem umgiebt. 3wtoeilcn, aber nur ^ier unb 
ba, münbet in ben ^clm ein S)ampfrol^r, um bcnfclben bei Dorfommenben SJer:» 
popfungen burd^ S)urd^blafen frei mad^en ju fönnen. S« mirb aber bei einem 
§elme Don obiger SBcitc, tocnn berfelbe nur ein mcnig iJatt l^at, nid^t üorlom^* 
men fbnncn, baß er ftd^ t)crfto<)ft. lieber bie SSerbinbung be« $clmc« mit bem 
Slafenbedfct DcrgL oben ©. 88. 
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3cbe Il^cciblafc mu§ ein SJRanitlod^ ^abcit. §icr iji bicfcö bei u »ie 
bei einem S)anq)ftef[el angegeben, dfo burd^ einen ntit ©c^raubenbügel angepteg^ 
tctt S)ctfel t)erf c^loflen ; jur 3)i(i^tnng wirb man entwebcr einen SBnlfl t)on fettem 
S^on ober einen 9iittg öon äöbeft^a^)pe nehmen, ^n mand^en Orten t)crfu|t 
aber ber SRannlod^becfet }ugleid^ bie Function eined <Bii)txi^tit§x>tntiU. 
@r befielt bann au^ einer auf einen entfprec^enben @tu^n lofe aufgelegten 
platte, beren ^erbinbung^fugen mit bem ©tn^en nur mit irgenb toeld^em , nt(|t 
fc^r ^art »erbenben Semente üerflrid^en flnb. Steigt ber ÜDrud in ber S3(a{e 
an^ irgenb meld^er Urfad^e }u i)oi), fo loirb nur ber S)ed(el abgeworfen, e^e 
@d^aben entflel^en lann. SDtangetö einer ä^nttd^en $orrid^tung foüte iebenfaH^ 
ein wirftid^ed @id^er^eit^t)entil üorl^anben fein, wie t9 l^ier bei w gejeid^net tfl; 
bod^ finben ftc^ nod^ immer ))iele S^eerblafen o^ne ein fold^e^. Stecht jtoedEmögig 
ijt aixij (nad^ ^rioatmitt^eilung t)on ^errn 3. 93rönn'er) bie Anbringung eine^ 
Dom $elme feitttd^ abfU^renben 9tol^re9 mit einem ftd^ nad^ unten öffnenben 
®tc^er^eitdt)entite, um beim Ueberfieigen be^ S^^eer^ benfelben an eine im f^reten 
bepnblid^e, öor iJeuer gefd^üftte ©teile ju führen. — @nbü(^ ijl nod^ Slnbringung 
eined £^ermometerdt;ju empfehlen, toetd^ed in einem unten t)erfd^loffenen 
unb mit @tfenfeile ober Ouedfftlber gefüllten Sifenro^re eingefd^{of[en ift, ba^ M^ 
etwa über bie ^albe S^iefe ber äSIafe l^inabretc^t. ®tatt beffen ^aben manche 
Gabrilen 'jßqrometer t)on einer ber öerfd^icben'en Sonjlructionen, wetd^c mcifien^ 
nid^t fe^r Derlägßd^ in i^ren eingaben finb. äBenn man im legten @tabium 
ni(^t mit 3)am))f arbeitet, lann man teinenfaQd ein OuedEfttbert^ermometer an^ 
wcnben, ba ja Ouedffüber fd^on bei 360<> fiebet. 3Ran mn^ baffelbe alfo fc^on 
t)orl§er aud bem oben erwäl^nten (Stfenro^r ^erau^ne^men. Uebrigen^ barf man 
für aHe 3tt)edte biefer gabrifation anij nic^t auger Sld^t Iaf(ctt, \)ai Ouedffilbcr' 
t^ermometer, weld^e längere ^di einer ^ö^cren Temperatur au^gefefet jtub, bur^ 
S)eformirung be8 ©cfö^cg i^rc pjren fünfte ganj cri^ebüd^ önbern (man f)üt 
fotd^e äenberungcn biö jum Setrage t)on 14^ conftatirt) unb ba^er twn ^tii ju 
3cit wiebcr mit einem 9?ormaltl^ermometcr tergüd^en werben muffen. SBenn 
man biefe« unterlägt, tonnen geiler im betriebe ber %ahnt unb ©treitigfeitcn 
mit S?er!äufcrn ober Ääufcrn bie gotge fein. 

äRan bemerlt in ber ß^^c^nung nod^ ein Sto^rf^flem xye jur @infü§' 
rung bon 3Bafferbam<)f in bie Slafe. 3Bir werben fpäter fe^en, ha% man 
in berüKe^rja^t ber gabrifcn jeftt juSnbe ber Diperation S)am<)f einleitet, mcifi 
in über^ifetcm äujit^nbc. ®ie« gcfd^te^t gewö^nlid^ nur burd^ ein jiö^renfreuj, mit 
Söd^ern in ben Armen jum äu^jlrömen be^ !5)am^)fe« über bem Soben. ^ier 
ijl bie ooIHommenere Sinrid^tung wiebergegeben. Welche in bem englifc^cn ^a=^ 
tentc t)on S^rewb^ unb genner (9?r. 3613, oom 9. September 1879) an- 
gegeben ift. S)er ibampf wirb burd^ ein 25 mm weitet Uoi^x mit $a^n x ein- 
geführt, welche« im 3nnern ber SSlafe brei abwärts ftcigenbe ©eitenrö^ren yzy 
abgiebt. SJon biefcn communiciren yy mit einem ringförmigen 9io^rc j/, ba^ 
in bem tiefflen I^eil ber Slafe liegt, unb mit einem ©^fleme oon BöJ^ifl^i^^^cn 
^'y, weld^e ben ganjen SSoben ber SSIafe bebedEen. ©owo^l öon ^ ate öon ^^ 
ge^en eine groge SKenge oon offenen leid^tgetrümmten Slu«flrömung^rö^r(§cn mit 
verengter SUiünbung ab. 3)urd^ biefcn Slpparat wirb ber in x cinjirömenbc 
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Trumpf in ft^ biete bünnc Strafen get^eilt, miäft aOe Sl^eUe beS iBobmS 
i» 391a|e bejheiii^tn, eint Ueber^igung becfctben Dcrtiinbern itnb bic Klampfe htx 
\itwmn Äo^tcnmanerpoffe mit ft^ forti'rigeii. 3n Solge bet großen Dbeiflä^t 
bec Sett^citungötüfiren iitetfjiei fit^ ber Sanipf f^on in benfetbcn, c^e er jum 
9uS{ti0mtn gelangt, unb fann man be^^alb einen eigenen Uebei^igungSapfiarat 
entbc^en. 

®i« gewtt^nlirfie Art bet einmauerung Bon engtifi^en I^eetbla« 
i(ti jetgt gig. 7 (no^ einer ©fi^je in Chemietry applied ta the Arts »nd 



Manufactnrea, Sonbon bei SSm. 9Kadenjie, VoL I, p. 499). $ier ifl gor (ein 
S^u^genütbe vorfianben ; bai geuer beS ^crbeä a f(^lägt buiii^ bie S&äftt b in 
bet ringfiStmigen Irogmauet e unb ge^t in bem ringförmigen 3uge d eintiot 
um bie Stojc ^entm. ^m UnteiflUgung ber ringförmigen STragmoner »cnbel 
man mo^l au^ noi^ cifemc Ouertrüget an, ttietc^eiebo(^j[^nEtI»egtirennenl)8tften. 
S3ic Hbbilbnngen in ©olte^'s S^em. let^not. bet ©pinnf a|ern, ®.210ff,, 
§ig. 46 bie 50, bejie^en fic(| gar nii^t auf ©teinfo^lent^eer, fonbern auf Staun* 
Io|lent^eet. 



Die crftc DejiiHation beS %1)ta^. 



<Sanbcnfationeeinii(^tungeti. 

fln btt 99cf<^reibung bei 39(a{nt woDcn nu gteicEi bkieni(|e btr ^onbrnfa' 
tioneeiniic^timgra f^ltt|en. S« @iraib uxA be Sotre') ip angegeben, Sog 
man jumeilen fttt eine Slafe btei ftU^l{<^tangen anbringe, toeti^e einjeln bnit^ 
^^ne jugttngtic^ feien, unb wel^ man nat!^ cinanbet jut l^onbenfation btr 
unfi^ebencn ^actione« btnu^. !J>ic mir betannten Sobtiten »cnigften€ ^abtn 
btefe (Sinrit^tung ni^t (au^ nii^t biejenige )u Sa Duette bei $aiie), beten 
3u)ed man gac ni^t ab{ief|t, ba ja bie Xtennuiig bet ^ctionen nie^ f^on in 
ben ftU^tiS^ren, fonbetn cTft in ben SJorlagen [hittjnfinben brani^t. 3c^ ^bc 



ntcgmbe met)!; atd eine £U^lfc(|Iange gefunben, aber uon {ct|r oerfc^iebener 8tt. 
S>ie engli{d|en Sobtiten ^nben meift gu^eiferne JRü^ren in SSngcn Bon 2,7 wi 
1,8m, ton 0,10 bi§ 0,15mti^tet 2öeite, burc^ ©ogenpüife mit «nanbei: D«' 
bunben (gig. 8. unb 9). iJae ganje SRo^tf^jiem liegt, buudi flarfe (^in 
ni^t gtjeid^neie) eifetnc ®tligen gehalten, in einem et[enbtec^enen £a{len, in bcBir 
ba et fonp etma« [^mot au8fä(£t, biämetten jwei folc^er Ätt^Iro^rc, ju oer|i^irö£' 
nen SSIafen ge^iJiig, neben einanbet angebiad^t fmb. %i&f)cx bxaäfte man tvotil 
an ben SJerbtnbungSbBgen Slcinigungöfluöen an, aber biefe finb ganj unnöl^i^ 

1) Derives de la houille, p. 8 et 10. 
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nenn haS ^fttm ^inrttc^etib gaO ffot mtb ber ftft^fbottit^ jn €iibc ber S)ma' 
tum toaxm ge^attcn »itb. Ontmcv^in tft t6 lüt^lti^, fttt ben Stot^faQ ein 3>anii)t' 
gig. 9. 



lo^i a im obtrfltn ^^Ito^i anjubxingen, fo ia,^ man btcfefi bitn^ Sn^blaftn 
retnigni lann. debmfall« i{t hd^ ein 2^anti)frD^r h gnt (Ernärmuttg bee fitt^l^ 
maffnS cor^onben. 

"S^it btutfii^ii ^abritra jit^tn AU^lTÖ^Tin Don 6i^miebttifen ober felbß 
bot! S9lei voi. 3m leiteten galle mu| baä con bei Slufe ^titommenbe 9{af|r 
öon ©ugeifen a (Sig. 10) pt^ minbeften« 0,3 m uirtet bü8 Slliteau beS ffiU^t» 
mafVerS fortfe^n, itnb nfl bonn barf fi<f| baSSSleiro^r b anfditiegen; fonft tOnnte 

gig. 10. 



t9 \ti)t leicht Dorlommen, bog baB te^ttre im Snbjlabinm bei j£)ejliQation burdtj 
bie ^erUbeitmnmenben ^fimf)fe jum Si^metjen gebrai^t miib, ba, tvo cS ni^t 
buii^ aBaffei abgemalt ift. 

!Z)ie SRe^ija^l bei btutf^en 0»biiten jie^l jiti All^lung fii^miebeeifenie ge^ 
jogent iKo^ie Don 50 mm äBeilc ooi, mel^e ni^t, nie bie gugeif einen, an bcn 
Seibinbung^^ellen Unebenheiten unb f^aife 3&in!el ^aben tHnnen. 2)ie 9Ifi^Ten 
(gig. 11, ü. f. ©.) »erben in brti?}ieitet eineSffteife« gebogen unb buti^ au|cn 
auf gef diiaubte gtanf^en mit einanbei Detbunben. 9Io(^ ooTjUgti^ee {inb fi^miebe' 
eifetne ©cf|tangen au« einem einjigen ©türfe, »el^e am iR^ein angefertigt Wen 
ben. 3n oHen SäUen ru^en bieje ©^langen in runben eifemen ftli^lfHjfem, 
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toAije, wie a\x(Si bic bcr cngtifd^cn gabrücn, ein S)am<)fro^r jur Smärmuttg be^ 
SBaffcrÖ im (efetcn ©tabium bcr S)ejiittatiott ^abcrt,- fall« bic« ui^t fd^on üon 
fclbjl warm genug »erben feilte. 3)ie bleiernen ober fci^micbceifcrnctt Stö^ren 
füllen beffer aö bic gugeifernen, wegen i^rer bünneren Sääanbnng. 

S35a« bic ©cfammttöngc bcr Äü^trö^ren betrifft, fo recj^net man in 
(gngtanb 42 bi« 60 m Sto^rlängc per SSIafe. 3n i)eutfcl^tanb nimmt man 

bic SüPottit^c etwa 2 m im 3)ur(^* 
S^0- ^^- meffcr unb 2 bi« 3 m tief, mit eng lic" 

genben ©d^Iangcnwinbungen M 9to^re^; 
atfo etwa 60 bl« 100 m JRol^rlängc, je 
nad^ bcr ®rö|c bcr Slafcn. 

«te Äitt für bic Dcrft^iebenctt Jßo^r^ 
Derbinbungen 2C. !ann man ben gewö^n^ 
tid^en JRoflfitt au« ®if enf citfpänen, @(^tt)e^ 
fei unb ©atmia! öcrwcnbcn. Statt bejfcn 
!ann man aud^ einen anberen ^itt ne|« 
men, welcher ebenfo bid^t l^ält, ftd^ aber 
leidster wieber entfernen tagt. @r toitb 
bereitet, inbem man Äatf ju ^^brat löfd^t 
unb ba« gefiebte ^utoer mit wenig SBaj^ 
fer ju einem jleifen leige t)on bcr Sonflflcnj be« ®taf erlitte« fnetet; man nennt 
i^n aud^ im Sngüfd^en lime-putty. @r wirb wie bcr Olafcrfitt in bie gugen 
cingcflemmt, erhärtet nad^ 24 @tunben t>otI{)änbig unb ^ält gau} bid^t gegen 
SBajfcr ober Dele in flüfjtgcm ober bampfförmigem 3"P<^^^^/ o^nc ton bcr 
§ifee ju leiben; nur birectem geuer barf man i^n nid^t au«feften. gür gtan^ 
fd^enbic^tungen wenbet man wo^t jcbcnfall« am bepcn ä«bejipappe an. 

©tatt bcr Äü^Iröl^rcn fann man aud^ (3. SSrönner) einen ©oppelc^lin* 
bcr mit SBajfcrfhom in bem ringförmigen 9taume anwenbcn, woburd^ aKc Scr- 
jiopfungen ter^ütet werben. 

3)a wo ba« Äül^trol^r au« bcm Sottid^ l^erau«fommt, iji e« ein wenig gc* 
Iröpft (gig. 12), unb an biefer ©tcHe ift ein auffteigenbc« 3tol^r h angebra^t, 
burd^ wetd^c« bie permanenten ®afc entweid^cn lönnen, wä^renb bic flüffigen 
^robucte für fid^ in bic Vorlagen gc^cn. 

3ur Trennung bcr öcrfd^icbcncn JJtactioncn muffen natürlich entfpre^cnb 
Diele Vorlagen t)or^anben fein,, unb man mug ba« an^ a au«Iaufenbe $ro« 
buct nad^ SScIieben in eine ober bie anbere SSortage treten taffen lönncn. & 
liegt auf bcr §anb, ba| man fid^ ^icrju fc^r üerfd^iebcner Sinrid^tungeu bebienen 
lann. Sßtcai mug j[cboc^ babei immer gcwiffe fünfte fcft^aücn. @« mug ;. %• 
bafür geforgt fein, bag bie SSortagen für bie crflcn S)ejliIIatc bid^t öerfd^ücgbar 
feien, um fowol^I SScrIufi at« Seuer«gefa^r ju ücr^ütcn. gerncr mn^ bei bcr 
erjien Sortage eine Sinrid^tung Dor^anben fein, um bie S^ecröte öon bem 9Baj|er 
o^ne SBcitcre« abjufd^eibcn. ©ie SSorlagcn für Sarbotöt unb für bic borauf 
fotgenben ©d^weröle müjfen ganj leidet jugängüd^ fein, um bic fid^ bort au«^ 
fd^eibenben Är^flattmaRcn jiet« entfernen ju fönnen. Unbcbingt mu^ jebe mög* 
tid^c SSorforge getroffen fein, um geucr«gefa^r ju öcr^üten; bie Vorlagen, wenn 
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\w Ulier^aii)it in bti 9tii^e bct ^eerblafcn liegen, muffen batjtt buic^ eint mafe 
{iue Waati Don bicfev abgef^Ioj^en fein. !Dei etwa buT(^ einen unglllJli^en 
3ufan in fie überfieiaenbe I^eer, weither fe^r Uii)t au8 ben SJorlagen ftlbft 
anSlaufen !anii, baif unter leinen Umftünben ben 9Seg ju bei Seueiung bet 
2!tieni>lafen ober iigcnb metdier anberen finben. ätn mani^en Oiten finb bit 
bringen nui fo gtog, bag fie geiobt baS ^tobuct einet SlafenfüHung aufne^< 



tn«i tünnen; bieö ^ai ben ©otl^eit, bng man fi^on an ber $ö^e ber glüfflflleit 
in i|nen ben ®anq bet Dpetation in bet ffllafe beurt^eilen fann, üctfangt über 
fel&|iTfbenb borf) onbere, gi:ii|cre S3ortat^fib ehaltet fUt jebe einjelne groction, in 
wctt^e ber 3nf|aÜ bet SBotlagen fpäter abjuloffen ifl. Man pnbet ba^et öfter 
tiie Vortagen gteti^ fo angelegt, bag fie eine gtö^eie ^enge tion ^tobucten faffen 
!Bnnen, Wo fie bann in einiget Entfernung Bon ben Slafen angelegt finb unb bie 
3)e|ttQiite Oon meinten berfelben auf einmal aufnehmen lUnnen. 
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Statt auf bte ütetett möglid^en Su^fü^rung^artcn biefer SE^eile bot SaMf- 
einrid^tung näl^er em^ugel^en, mtU xij lieber nur eine fold^e naiver befd^retben, 
\ok td^ fte in einigen ber größten Gabrilen getroffen l^abe, unb mt fie mir 
am reinlid^ften, J)raftifd^jlen unb fid^crjien ju fein fd^eint. S)te ®efliüate jcber 
einjelnen Slafe fliegen auö ber geh:öj)ften 9tol^rmünbung a (gig. 12, a.t).©.) in 
bie ©laöglodfe c, in toeld^er man bett®ang ber arbeit gut beobad^ten fann. 9Ran 
!ann barin j.93. einSlrÄometerf^)ielenlajfen, fannbarouö beliebig oft groben. ent* 
nehmen, unb fte^t ftetö, wie fd^nell bie 2)ejiillation ge^t, mt bte ^robuäe au«^ 

. feigen :c. 3)te ®todfe c iji oben mit einem leidet toegnel^mbaren Sted^bedfel, ber 
einen äu^jd^nitt für ba« 9io§r a l^at, öerfd^toRen. Unten jledCt fie bid^t in bcm 
Änierol^re d, weld^eö bie glüffigfeiten in ben bid^t berfd^lojfenen Äajien e fü^rt. 
äuö biefem ge^en fo öiele ^ä^ne ff ah, alö man öcrfd^iebene gractionen auf* 
fammeln n)tll. S)ie ^ä^ne ftnb einfädle, 50 mm weite @a^^äl^ne . t)on ©ugeifen 
ober 9tot]^gug; SHeffing i{l wegen be^ Smmonialmajferd nid^t anjurat^en. S)ie 
^ä^ne // (in unferer äbbilbung fed^ö) jtnb burd^ gtanfd^en mit ben Sio^ren gg 
t)erbunben, weld^e aU terticale älbjweigungen Don ben ^auptröl^ren hh abgeben. 
Die legieren liegen in einer im Soben terfenften SKauergrube, weld^e ber ganjen 
Satterie t)on Kl^eerblaf en entlang läuft, fo ba§ bie ©eftiüate aller Olafen in biefe 
Sjögren gelangen, weld^e fd^lieglid^ in beliebiger Entfernung in bie SSorrat^«- 
bel^älter, bie eigentlid^en Vorlagen, münben. ^Inx mug man bafür forgen^ ba| 
bie 9?öl^ren hh genügenben ^aU l^aben, unb bag bie fpäter fommenben S)efltl^ 
late in i^nen nid^t ju fe^r abgefill^lt werben, waö eine ?5erjlo^)fung burd^ ^r^- 

' fiaüifation t)on 9tat)^talin ic. fidler herbeiführen würbe, ©d^on babur^, \>a^ 
bie Slö^ren in ber, mit Sohlen bebedften, SKauergrube liegen, wirb il^rc ?lb!ü§»' 
lung toermiebeu; jur größeren ©id^erl^eit laffen aber mand^e S^brifen in biefcn 
Siöl^rcn nod^ ©ampfrö^ren laufen, natürlid^ nur fo weit fte jur äbftil^rung ber 
fj)äteren Deftittate bienen. — Sin befonberer ^al^n am ©oben beö ©ammct* 
iaflend e gemattet, groben an& bemfelben }u jiel^en, ober beffen dnl^alt nad^ S3e« 
lieben abjulaRen. Wlan lann aud^ fd^on in biefem Äaften eine SJorrid^tung jur 
continuirlid^en ?lbfü^rung be^ ämmoniafwafferö anbringen, bod^ contplicirt btefc^ 
ben Setrieb unnöt^igerweife, unb ijl eö em^)fe^len^Wert^er, biefe Trennung erjl 
in ben Vortagen üorjune^men. 

ÜDie Vorlagen ober äufbewa^rungögefäge für bie öerfd^iebenen 
gractioncn fönncn Don beliebiger (Sejlalt fein, lafleu:*, cqlinber*, bampffeffdför^ 
mig IC. Sie flnb wo^l ftet^ an^ Sifenbled^ gemad^t unb muffen ganj befonbcrö 
bid^t genietet unb terficmmt fein, weil fonji, namentlid^ wenn fte auf bem 33oben 
jiel|en ober gar in biefen toerfentt pnb, groge Serlufte burd^ Unbid^t^eiten ein- 
treten fönnen, e^e man ed merft, wad nod^ baju ben 93oben unb bisweilen benad^« 
barte SSrunnen unb SBafferläufe verunreinigt, ©elbfi öorgängige« ^robiren 
mit ä93af[er !ann nur bie gröberen itde nad^weifen, ha bte Zi)ttxl&U \>iti leichter 
burd^ bie gugen jeber ärt bringen, ate SSSaffer. 9Kan terabfüumc atfo nid^t, 
neue ®efä|e erjt einige 3cit ju beobad^ten; wenn fie im 33oben öerfenft finb, fo 
mu§ man einige S^age lang, nad^bem fie in ©ebraud^. genommen flnb, einen 
freien 9iaum ringöl^erum laffen, um etwaige Sedtc aufjuftnben unb na^beffcrn 
JU fönnen, e^e man wieber auffüllt, ©er 8oben ber Oefäge felbfi foBte auö 



Sel^anblung ber ®üfc; 103 

einem @tlt(fe befleißen. 2)ag man @d^u^ gegen Serrofien treffen ntug, iß 
fdbflrebenb. 

ißenerbing^ }iel^t man ed an fielen fDxtm r^ox, bte Notlagen ober bo(i^ bie 
größeren ^ufbekual^rungdgefäge, in nietd^e biefe i^ren dnl^alt entleeren, in gorm 
licgcnber ober and^ fte^enbcr, bampffeffclartiger S^Iinber ju bouen, um fic ju* 
gteic^ aldäRontejnd ju benu^en. ®tatt bie i^Iüfflgfeiten and il^nen burd^ 
getoö^nlid^e $um))en aufzufangen^ toa^ bei !£^eerölen tt)egen ber Unmöglid^teit, 
^cttc obcrÄantf^ufbid^tungen anjuttjcnbcn, große Unanncl^mlid^fciten l^at, werben 
ficje^t fafi überall bnrd^ Suftbrurf gepumpt/ fo bag eine ^umpc ate Suftpumpe 
(Sompreffor) fungirt, t)on »elc^cr bie comprimirte 8uft nad^ atten Sorlagen ^in 
abgeleitet tncrbcn fann. 3)ie comprimirte Suft brtidtt bann auf bie Dberfiäij^c ber 
Slüfftgf eit unb jtoingt biefe, burc^ ein t)om äSoben ber Vorlage abge^enbed (Steige* 
lo^r mit ^d^nen nad^ beliebigen anberen Drten aufjufleigen. 3)ie flci^ betoegen« 
ben 3Kafd^inentl^ei(e tommen alfo gar nid^t in ^erttl^rung mit ben Delen. 



Sel^anblung ber ®afe. 

Sd ifl fd^on t)or]§in Don ben permanenten ®afen bie 9{ebe getoefen, toeld^e 
r«^ ö)ä§renb ber S)cfUttatton entttjidfcin. ©iefelben fmb jum Si^eil brennbar, 
kij lo^nt i^re SJermertl^nng in biefer SSejie^ung tt)o^t nie, jnmal ba man eine 
mif, unbebeutenbe t^euer^gefa^r babei laufen toürbe. @ie rei|en aber auf me^ 
(^amfd^em äBege tro^ aUer %b!ü^(ung toenigflend im anfange ber 2)eftiQation 
eitttDcnig Don ben leidster pd^tigen X^eerölen mit, meldte man tt)ol^l no(^ gern 
geiöinncn möd^te. äugerbem enthalten pe ©(^wefetoafferftoff, ©d^tocfelfo^Ien* 
M (öieÜeid^t Äol^lcnoj^fulfib) unb anbere unangenehm ried^cnbe ®afe, unb 
fönnen ba^er too^t in mand^en trauen ju klagen Don @eiten ber 9tad^barn 
Ma^ geben, äuö ben beiben lefttcn ©rünben wirb eö in mand^en göHen an« 
gejcigt fein, biefe ®afc nod^ einem 9teinigung«proceffe ju untertoerfen. @ine 
ßinri^tung l^ierfür iji in Sig. 13 unb 14 (a. f. ®.) bargefleßt. 

i)k ©a^abfü^rung^rö^ren fämmtüd^er ^il^Ifd^Iangen fammeln ftd^ in einem 
^ouptro^re, weld^ed fd^lieglid^ bei a abfällt unb in ben eifernen Mafien hc ein« 
tritt. S)ief er ifl burd^ eine , nid^t bi« auf ben ©oben reid^enbe ©d^eibcwanb d 
in jtoci £]§ctle get^eilt. 3)ic äbt^cilung h ifi teer unb enthält nur am 33oben 
SBajfer, toet^eö burd^ ba« Ueberlaufrol^r e fiet« fo i^oäj wie bie untere Äante ber 
®(|cibett)anb d erhalten wirb, c ifl mit Sofe« ober einem anberen, eine gro|e 
Dberfläd^e barbietcnben SKateriatc gcfüHt, toeld^eö burd^ ha^ burd^bo^rte Siö^ren« 
frcuj / forttoä^renb mit SQSaffer befprengt gehalten wirb, ©ie äbtl^eitung bient 
alfo ate ©crubber; bie ®afe werben burd^ ba« SBaffer gewafd^en, unb e« werben 
Sugteic^ in i^olge ber Serlangf amung be« (Strome« , ber großen 9{eibung an ben 
Äo!e«, unb ber fpülenben SBirfung be« SSSaffer« bie mitgeriffenen Deltl^eild^cn 
conbcnprt. ©amit ba« ®a« red^t gut in Diele einjetne ©tra^Ien jert§cilt ein* 
tritt, ifl e« jwedtmäßig, bie Unterfante ber ©d^eibewanb d au«jujadten, wie e« 
5ig. 14 jeigt 3n ber 5IRe^rja^I ber gäHe wirb man ba« ®a« burc^ ein auf 
bie äbtl^cilung c aufgefegte« 9to^r in« greic ober in einen ©d^omflein entweid^en 
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(afTm Hntun; man mug tS bann nur fo eJnri^ten, bag bae Sajfn am SSobeti 
bit Untettairte ton d n«^t BoDPfinbig abj^lieft, fo bog bai ®oÖ ftei bntt^s 
«j. j4 f]af{iien lann. Stßo eS aha 

fe^c barauf anfomint, bem 
$nbltcimi jujeigen, bagman 
ollee 2Rö3li(^e jut SSetmeU 
bung »Dn 39cläßigung gtt^an 
' ^at, fügt man noc^ tinen 
meitnen 9ieinigung9af))]aiat 
an, etma einen Qcifnio^bcei< 
niget ih, auS bem baS ®aS 
bei l in einen fiamingug tnt> 
uei^t. S)a« ®t\&i ik i{l 
bann genau fflie bie ©oS" 
leiniger ber ©aSanflalten, 
i(ei in tfeintm 3Ra|{labe, tingett(^tet. ÜDet ©a^jlTom ge^t in ber älbt^eilung i 
m^mMi, in k abmSrtd. SiK man bad SBafi^en in c no(^ träftiger mai^en, fo 
liiSt man ba8 ®aB gerobeju bu«^ boS Söffet ^inburt^fhömen, inbem man eB 
mit bem dnjector g anefougl unb bur^ h na(^ i treibt. 3m ©efüge bc »erben 
bie (Illfrtgen j^^tenwafferfloffe fo gut nie »oQpnbig jurUif gehalten; ber <s^ffie= 
ftlnmUerlloff w. bleibt in bem l£ifenop)breiniger tfc unb bet le^te 9te|t ber tie> 
^intxn @a{e niib in ber fieigen ^euergaSlettung unfc^äblic^ gemalt, mo^in et 
^Kif l gelangt. 

SSetrieb ber Ifieetblafen. 

3)!an beginnt baB ^ef^iden bet 39Iafen mit fiifc^em S^eet, wenn {ie Don 
Ifr legten Dfierotion no^ ganj warm pnb, aber nic^t me^t burt^ ben folten 
I|l(er teiben !önncn, aI(D einige Stunben na^ bem ablaufen beB ^^« ton bet 
Doi^etgc^enben Se^iQation. !Den S^eer puni^it man entloebet birect ein, obei 
% itin Don einem ^^et (le^enben SEefercoite, baä [i^on untrer gefllüt ift, ein> 
Inafen. 0« beiben Sfitten, um nitf|t }u oiel 3''* ^'«b^i i" oeitieten, miib baB 
®l)ti|etii^ jiemti^ Weit (etwa IB cm) genommen. S)ie Sujt entWeii^t babei 
lwt(^ einen Suftf)a^n, woju aui^ bet Ueberlauf^a^n s, Sig- * {®- 91), bienen 
'ann. Seßletet geflattet eB juglei^, fi^ einet «eiteren Sonttole über bie gül« 
lung bet Slafe ju entheben. So et ni<^t cor^anben i|t, mug man {i^ bun^ 
ram ©(^toimmer, ober burd^ BfteteB ffiinfü^ren eine« ©ifenjlobee in ein, Ipatet 
mit einem ©e^iauben^i^oif ju Cerfi^IiegenbtB ieüj im S)e(fel ber S9Iafe oon bem 
Stüitbe beB i^eetniteauB in ber S9Iafe übevjeugen. aRan barf bie Slafen biB 
;ui DoQen ^ü^e i^rcB cqlinbetf^migen X^eileB , ba wo et in ben bomfätmigen 
Beitel Ubetge^t, fUUen. SQJatfon ®mit^ giebt an, ba| man biB 23Vi bi« 
30cm untet^lb beß Wam\oi\t&, bei bünnen I^eeteu biB 45cm batuntet, auf» 
flltten IHnne. 

^a^ beenbeter güllung {[fliegt man aOe Deffnungen ber 93tafe unb ie 
ginnt jn feuern. 3San tonn Ubrigenö baB geuer fi^on auäünben, (obolb bie 
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Slaf c jur ©älftc mit S§cct gcfüKt ifi, f o bag bicfcr über ba« SJtoeau ber geucr- 
}üge l^maudgel^t; obtuol^I bann nod^ t)er Suft^al^n offen ifl, ti^ftrt man teilten 
Scrlnfl, tt)eil bic Srwärmung bct großen ÜRenge j£^eer eine bebcutenbc ^t\i in 
änfprnd^ nimmt unb baö nen ^vian^tttht eine fortwä^tenbc äbfü^Iung bemitü 
©obalb bic güttnng bccnbet ijl unb bie Deffnungen gefc^loflcn pnb, beginnt man 
fräftig ju feuern, unb fe^t biefc« fort, bi« bie ©ejiittation auf bem fünfte jle^t 
anzufangen. 3)ied bauert Derjd^iebene ^üt, [t nad^ ber ©röge ber Slafe unb 
berSa^reöjeit; bei Keinen Slafen (üon 5 t Onl^alt) öcrgel^en ettoa jmei ©tunben, 
bei größeren (t)on 22 biö 25 1 3n^alt) im ©ommcr fünf, im SSBinter fed)« ©tunben 
big gum anfange ber Dejlittation. ©d^on öor^er, etwa eine big jtoci ©tunben ttO(^ 
änfang beg geuernö, fängt ber I^eer an ju jieigen unb ju fd^&umen, xmb man 
tann ][e|t ben größten Zf^tü bed Slmmoniahoafferd burc^ ben Uebcrlaufl^a^n ab« 
laffen. 3eftt mu| man aber mit bem geuern fd^on üorpd^tiger fein, bamit fein 
Ueberfleigen eintritt, tt)a8 fonft leidet mit cjc^)Iofton«artiger ^eftigfeit gcfd^el^cn 
mürbe. 3n biefer 3^^^ Mö jum 95eginne ber S)eJiiHation mu^ ber gcucnnann 
ftetd auf bem $Ia^e fein unb bie Vortagen übermad^en. ©oniie bie erßen 
%top\m crfd^einen, mu^ er jebenfaH« bie gcuert^ür öffnen unb bie (Slutl^ mä^u 
gen, benn je^t iji bie ©efal^r be^ Ueberjlcigenö am größten. Sei rid^tiger S3c« 
bienung ber ^lafe foQte bied nie eintreten; lommt t9 aber bod^ t)or, fo l§itft haS 
Deffnen ber gcuertl^ür, ©daliegen be« ©d^ieberö :c. gar nid^t«, »eil bie m ber 
großen SKaffe be8 X^eer«, bem Sifcn unb 5!Rauertt)erI aufgefpeid^erte SBänne* 
menge gu groß ijt; fetbfl toöHiged ä(ud}ie^en bed geuer^, niad bod^ nur angelet, 
toenn bie 93Iafe DöQig ifotirt ifl, toxxft nid^t augenblidfßd^. ^Dagegen fann man 
jid^ baburd^ Reifen, ^a^ man ben S)ed(el ber Stafe mit fattem SBaffer begießt, 
»eld^e^ ja getoö^nlid^ aud bem ^ü^Ibottid^ nal^e gur $anb iji £)iefed 2Ritte( 
ijl aud^ anjumenben, roenn man megen irgenb eined ^orfaUe^ bie S)eftiIIatton 
fo fd^nell ate mögtid^ unterbred^en Witt; bei fd^miebeeifemen Stufen fann eö bie* 
fen nid^tö fd^aben. 

golgenbe ä^id^cn gejlatten e8, ben bcDorjle^enben Seginn ber ©cjüttation 
fd^on einige 3^it Dorl^er gu erfennen. %m älu^gange bed ^ü^Iro^r^ erfd^einen 
S)äm<)fe, häufig flogweife, unb eingetne 2ro^)fcn conbenpren ftd^ attmäßg batauö. 
2)er ipelm mirb warm, bann auc^ bad ^ül^Iro^r, ha wo ed nod^ nid^t in haS 
Äü^lwaffer eintaud^t. ©d^on je^t mug man baö geuer mäßigen, benn bie 3)efüHa* 
tion wirb fajl unmittelbar anfangen. 9?od^ me^r iji bieg geboten, f obalb ein 
continuirüd^er ©tra^I gu rinnen anfängt ; je^t wirb man jebenf attö bie gcucrti^ür 
aufmachen ober nod^ bef{er ben ©d^ieber f^üegen. SBenn bie ^ijc in biefcm 
©tabium irgenb wie gu §od^ jieigt, fo erfolgt baö ©ieben unter heftigem ©togen 
unb ©d^äumen, unb fd^timmpenfatt^ fd^wittt bie SKaffe auf einmal enorm an 
unb Peigt über. ÜDie Steigung beg S^eerö gum Pogweifcn Äod^en wirb nur 
burd^ feinen ©c^alt an aBafter öcrurfad^t unb ip um fo größer, je me^r SBaffcr 
öor^anben ip. . ®ö ip fd^on mel^rfad^ erwähnt worben, wie man ba« Icfetcrc, 
unb bamit ha9 ©tofen unb ©d^äumen, t)erringern fann; fo fd^timm ip t9 aber 
nid^t, hai man genötl^igt wäre, gu ben Don goucault empfohlenen rotircnbcn 
Olafen (©. 85) gu greifen. 
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W^tnb ber erjlen 2)eflUIationd))erü)be enttoideln futf pennanente ®afe, 
S$affer (^mtnoniatfalje ent^aUenb) unb bte teid^tefl pc^ttgen Dele bed Z^ttxtS, 
teeld^e ober ftetö tne^r ober toeniger aud^ Don ben fd^toerer pd^tigen 33efianb« 
t^eiten mit fortnehmen, tl^ett^ in t^olge ber S)ampf Spannung, meldte bie te^teren 
l^on k[\^n, tl^etM auf med^anifc^em ä&ege. ^an mug tt)ö^renb biefer erßen 
"^kriobe im ^ü^Ibottid^ reid^tid^ SBajfer laufen laffen, nid^t nur, »eil man e^ 
je$t mit ben leid^tefl fiUd^tigen X^eerblen }u t§un ^at, fonbem aud^ namenttid^, 
toeil bie (Sonbenfation bed 9Baf[erbam))fe^ unb ^mmoniald t)iel SBärme frei 
ma(^t. debod^ gtnügt ein äBaf[erro^r Don 25 mm 2)ur(^me{fer bei 5 m !Drudf« 
^Ijt für einen ^ü^ottic^ einer 81afe Don ca. 20 1 dn^alt. 

SKan fängt atö erjie ^action faji überall ba^jenige auf, wag jugteid^ mit 
ffiajicr ^inüberfommt, unb bie erjie SSorlage entl^Mt atfo jugleid^ ämmoniafc 
»offct unb Il^eeriÄe. ®ie le^teren bejeid^net man mit Derfd^iebenen 5Ramen ; 
beutfc^ ate Vorlauf ober @ffenj, franjöfif^ ate essences legeres, englifd^ ald 
first rannings, first light oils, cnide naphtha. 2)ad äBaffer mad^t, ie nad^ 
fein« üorgängigen Sntfemung, mel^r ober weniger Don bem SSotum M 3)efliIIas 
tc3 au3; man überjeugt pd^ Don biefem SJerpItniffe, inbem man eine ^robe beö 
^vi9 bem Äü^Iro^r 9iinnenben in einem ©laöc^ünber auffängt^ in bem fid^ 
JJop^ta unb 3Baf[er augenblidflid^ Don einanber abfonbem , bie 5Raj)^ta oben, baö 
SBaifcr unten. Statürüd^ fommt anfangs ba« meifle SSäaffer mit loenig Det, 
fpätcr »cniger S33af{er mit me^r Del, unb oft gelingt eö, ben ^unft, wo baö 
Saffcr aufhört mitjufommen, jiemlic^ fd^arf ate Snb^)unlt ber erjlen ^eriobe 
fejlju^alten, um bie SSortage bann ju »ed^feln. 9?od^ pd^erer ip eS, wenn man 
barauf loartet, bi« bie DepiHation nad^Iägt. SKan nennt bieg in ©nglanb „the 
break". 3efet fommt mand^mal ein ober jtoei ©tunben fap gar nid^tg hinüber, 
ein toenig Saffer, unb Don bem eigentl^ümlid^en ©eräufd^e, lüetc^eö burd^ 
foltern beg SBaPerbam^jfeg in ber Slafe crjeugt toirb, nennt man biefe 
$eriobe in ©nglanb „the rattlea". S35al^rfc^einüd^ fommt biefeg Stad^laflen in 
ber ÜDcPittation ba^er, bag bie aBafferbämpfe eine bebeutenbe SKenge Don Delen, 
bcrcn ©iebpunft weit über bem beg S23afferg liegt, mit fortfül^ren, unb ba^er, 
tocnn ba« SQSaffer aufhört ju bepifliren, junäd^p bie Temperatur ^ö^er peigen 
Qiu§. 9ßenn bie 2iem))eratur ^od^ genug gepiegen ip, l|5rt bag ^ra^eln auf unb 
bad üDefitQat fommt je^t in bidCem, ruhigem ©traute hinüber, »o man bann 
faft immer bie SSorlage wed^felt, unb baö neue 3)epiHat ate „?eid^töt" (seoond 
light oils, huiles legeres) auffängt. 

3)ag 9ufl^5ren beg 9)titfommeng Don äßaffer ip für pd^ allein fein pd^ereg 
itiijtn plr bag SBed^feln ber Vorlage, benn mand^mat fommt ein wenig äßaPer 
nic^t nur wäl^renb ber ganjen folgenben S)epinationg))eriobe, fonbern fogar nod^ 
mit bem ©d^weröle (Don bem ^^bratwaffer beg $§enofö). 5!Ran ad^tet bal^cr 
ttu^ auf ben ©erud^ , ba« fpecipfd^e ©ewid^t unb bie 9Renge beg 'DepiUateg, 
fotoie mi), wenn ein fold^eg Dor^anben ip, auf baö E^ermometer in ber 93tafe. 
5)et®ctud^, Weld^er fld^ natürüd^ nid^t gut bepniren lägt, jeigt bem Arbeiter 
in ber SRegcl ganj beutlid^, wenn er Don bem Vorlauf jum J!eid^töl übergel^en 
mu^; ber erpere ried^t Diel burd^bringenber aö baö festere, unb ber Uebergang 
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})Dtf(i^en betben ijl in btefer 93e}te^ung ein jientlid^ plbifiii^tt, S)o9 fpeciftfd^e 
©etoid^t nimmt langfam )u, bod^ ^at ha9 Sräontetet beim ©teinb^Ientl^eer mi\i 
entfernt biefelbe SSebcutung, toie bei ben anbeten I^eerarten. 

SBenn man nad^ ben eingaben be« Z^ermometet« in ber I^eetblafc (@. 96) 
arbeitet; fo mad^t man j. 99. folgenbe f^ractionen, n^eld^e ^ier gleic^ fämmtli(| 
angeführt loerben foQen: 

1. Sorlauf bi« 105 ober lioo, 

2. Seid^töl bi« 210^ 

3. earbotöl (für ^^enol nnb 5Rapl^tatin) big 240«, 

4. ©d^toere^ De( (in 3)eut{d§Ianb aud^ grüned Det genannt) big 270^ 

5. «nt^racenöt über 270o, 

%n anberen Orten mag man tooijl tttoa^ abmeid^enb fractioniren, toa^ jutn 
£^ei{ and^ mit ber (Stellung be^ S^^ermometer^ in ber Slafe }ufamtnen^ängt. 
©0 mad^t man j. S. in einer anberen (bentfc^en) gabril folgenbe gractionen: 

1. ?ei(|te« Del mit ämmoniahoaffer bi« 165 ober 1700, 

2. SIRittclöI (für earbotfäure nnb 5Ra<j^taUn) bi« 230^ 

3. ©d^weröt bi« 270^ 

4. 9ntl^racenö(. 

9?ad^ ®lrarb nnb be Jaire^) mad^t man folgenbe gtactionen: 

1. Huiles legeres, oon 30 bi« 140^, fpecif. ®eto. 0,780 bi« 0,850, 

2. Huiles moyennes, öon 150 biß 210», fpecif. @cto. 0,830 big 0,890, 

3. Huiles lourdes, Don 220 bi« 350^ nnb barüber, fpccif. ®eto. 

0,920 big 0,930. 

(®ie f<)ectfifd^en ©etoid^te jtnb entfd^icben unrid^tig unb bezeugen »iebcrum 
eine unerHärlic^ oberpd^Iid^e SSertüec^felung mit ^arafpnölen.) 

Sei Speeren toon befanntcr Sef^affenl^eit gehören ju ben ttjid^tigjlcn Äcnn« 
jeid^en für bag 933ed^fetn ber SSortagcn bie ^dt ber ©efüHation unb bie SKcngc 
beg ÜDejiiHateg. Srfiere wed^felt fetbfttjerjlänblic^ fe^r nad^ ber ©rößc unb jura 
Sl^eil au(^ nad^ ber ©cjlalt, ber Sinmauerung :c. ber Slafe. hierüber »erben einige 
angaben am ©c^lujfe biefeg Sapitclg erfolgen , ebenfo über bie SKengc beg 2)e* 
ftißateg. $ier fei nur nod^ einmal barauf ^ingertiefen , bag man nad^ leßtcrcr 
nur bann gelten !ann, »enn jcbe Stafe i^re eigenen SSortagen beftfet, tt)ag bei 
einer größeren Änja^l berfelbcn fel^r comj)Iicirt hjirb. 

Sg fei fd^on ^ier bemerft, baß man öfterg ücrfudjt l^at, glcid^ bei ber erjien 
3)epiIIation beg S^eerg bie ^robucte in eine größere Slnjal^l t)on St^actionen ju 
fpatten. %Ut biefe 9$erfud^e flnb mißlungen, unb babet toirb eg tt)o^I aud^ btetben. 
3Ran bcfommt unter leinen Umjlftnbcn babci irgenb toie reinere ^robuctc unb 
erf)3art feine einjige ber fpäteren SRectipcationen, l^at atfo bie ganje 9Rül^e um^ 
fonjl. S)ieg liegt in ber Statur ber fractionirten ©eflillation, toetd^e erp 
in neuerer ^di burd^ eine Sieil^c öon 3lrbeiten^) aufgcHärt loorben ifi. 3)ie 



1) Derives de la houiUe, p. 10. ^) <S)o'\\io^, Sa^rcSber. f. «^cm. 1867, 
©. 92; SBanfl^n (Philosophical Magazine (4) 45, 129); ©laSlJam (eb.p.273); 
«Rournonn (j. u.); %fjoxpt (Journ. Chem. Soc. 1879, 35, 544); g. 2). 95rottn 
(eb. p. 547 ; 1881, 39, 304) u. a. m. 
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Derfd^iebenen $e{ianbtl^et(e einer äßtfd^ung befliQiten ndmlic^ nid^t etitfad^ nad^ 
bcrDrbnung i^rer ©teb^)unfte, nid^t einmot mit Serürffid^tigung bct jDamj)f* 
tenfton ber nod^ niii^t am @ieb))unlt angelangten ^ör))er, fonbem man mug 
QU(^ no(^ bie S)am))fbi(i^te in ääetrad^t jie^en. üJlan finbet nad^ 2)of ftod nnb 
üBanfl^n bie Onantität Jebed einzelnen S3ejlanbt§eile^, meld^er bei einer ge« 
wiffen Icm<)eratur übcrbejiittirt, toenn man feine S)ampffj)annnng beim Sieb* 
fünfte ber SKifd^ung mit jeiner S)amt)fbic^te (ober, »a« baffelbe ijl, feinem 8Wo* 
(etulorgcttjid^te) mnttipficirt. @o flebet j. 8. ^oljgeifl (CH4O, SKoIefnlargetoid^t 
= 32) bei 66», 3obmet^t|l (CH3J, SIRotefutargetoit^t = 142) bei 72»; aber 
aug einer 5Diif(l^ung öon beiben bejliöirt me^r öon bem teftteren. Sin ®e* 
inif(^ Don 91 S^In. ©c^toefeßo^tenfioff (©ieb»)nnlt 47«) unb 9 S^In. aöo^ol (Sieb* 
t)unft 780) pebet conjlant bei 43 bi« 44« nnb behält bei ber ©eilittation feine 
ßufammenfe^ung. 3)ie gtilfftghit, toelc^e bie ^öd^jie S)onq)ff^)annttttg ^at, be* 
Pitt bal^er nxifi not^toenbiger S93eife am fc^neOfien, benn mad i^ren 93egleitern 
an Spannung fel^It, bad fönnen fte burci^ i^re größere S)am))fbi(^te erfe^en. 
äBcrni man bie Jcnpon mit t, bie j)am)3fbid^te mit d bejeic^net, fo ifl für öer* 
((^icbcne glüffigfeiten x = Md, toobei ä eine für jeben einzelnen gatt burd^ 
Serfuc^e }u ermittelnbe @!onftante bebeutet. SBenn bie 2)am))fbi(l^ten unb %tn» 
ftonen einanber umge!e§rt proportional unb bie SBert^e Don h gleici^ finb, fo 
»erben bie ^robucte Ajn^n^n atte gleich fein, b. % bie SKifd^ung wirb wä^renb 
ber ganjen S)ejüHation unDeränbert bleiben, homologe Sleil^en, beren einjetne 
®üeber alfo um CH2 öerfd^ieben ftnb, ftnb au« biefem ©runbe burd^ gractioni* 
ren |(|iöer ju trennen ; benn toä^renb bie ®ampffpannung mit jebem C Hg ftnft, 
^cigt bie 3)ampfbid^te. ®ieö erftärt auc^ , »arum f t)iele Äörper in einem 
©tromc t)on SBajfcrbampf öiel fc^ncDer befitHiren, tt3eil biefer ju ben teid^tejlen 
fiiir<)em gehört, wä^renb i^re S)ämpfe getoö^ntid^ fd^wer ftnb. Sei Der min* 
bertem 3)rudte mirb ber Unterfd^ieb jtoifd^en ben ©ampftenfwnen Derfd^iebener 
Slüjfigfeitett üergrögert, toä^renb bie ©ampfbid^ten gteid^ bleiben ^) ; ba^er »erben 
pe fi^ leidster toon einanber trennen laffen, tt)o^er ber günjlige Srfotg ber Sjr* 
lauPorcn bei ber ®a«fabri!ation, toie aud^ bei ber I^eerbefliÖation (f. fpäter) gu 
erflären ijl. 

@in ®emifd^ gtoeier nid^t mifd^barer f$Iüffigfetten jeigt bei ber 
Dejlillation einen ©iebpunft, ber niebriger i|l, al3 jener ber pd^tigercn ©ubjlanj. 
6in ©cmcngc üon ©d^wefelfo^tenfloff (©iebpunft 47^) unb SBaRer fiebet bei 
43^ jc. SJaumann^) ]|at biefe SSeobad^tung öerattgemeinert unb gcfunben, bag 
ber conjiante ©iebpunft beö ©emifd^e« jietö niebriger liegt, ate ber be« pd^tigen 
Scflanbtl^eile«', aud^ ijl ba« aWengenöcr^ältnig ein conjlanteg, ndmlid^ ebenfall« 
äW^ bem SSer^ättnig ber Dampffpannungen beibcr äcjianbt^eite, gemcjfen in 
ber Siebtemperatur, muöiplicirt mit beren 9Kole!uIargctt)id^ten. Slud^ biefe« 
Ser§altcn ijl öon 3Bid^tig!eit für bie S^eerbeftiÜation , toeit bei berf etben SBajf er 
unb ttid^t bamit mifd^bare Dele jufammcn in Setrad^t fommen. Dbtoo^t j. 93. 
bei 980 \^\^ ©pannung be« ißap^tatinbampfe« nur 20 mm, bie be« äBajfer« 



i)9Bin!elmQnn, ^ogg. %m. 91. fjf. 1, 430. 2) g3er. b. beutf^ d^em. ®ef. 
1877, 1421; 1819; 2014; 2099. 
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712 mm \% fo ge^en bod^ bei btef er £em))eratur 49,4 g SSSaffet mit 8,9 g%a))§« 
tatin über. • 

Äaum ijl cö nöt^ig jü fagen, bag tiberl^aupt bie®rcnjejtt)if^enbcn 
einzelnen t^tactionen leine ganj fc^arfe ijl unb ha% man in üerfd^iebenen 
gobrifen auc^ öerft^ieben öerfä^rt. $ier toirb bie SJorlage etwa« früher getoec^fcü 
ald ha; bad ge^t fd^on red^t beutlid^ an0benDor^ingenta(l^tenSiem)>eraturangaBen 
fjttoox. da an manci^en Orten mad^t man gar feinen Unterf(^ieb }nifd^en Sor« 
tauf unb Mä^M unb fängt aUed atö dto^nap^ta auf, bid ha» f)>eciflfd^e ©emid^t 
1,0 erreicht i^. ^iernad^ mu| ftc^ eben bie »eitere Verarbeitung ber Dele ri(!^ten. 
OebenfaDö flnbct man in ber erjlen Sorlage SBoffcr unb Vorlauf (rcfp. 
?ei(i^töl) jujammcn, Unteren auf erjlerem fd^toimmenb. 3)aö SBaffer tft jtorf 
ammoniat^altig, ftimmt in jeber Sejie^ung mit bem Smmoniatmaffer ber ®a^ 
fabrifen ilberein unb mirb mie biefed weiter verarbeitet; l^iervon ^anbelt ba« (e^te 
Sa^)itcL S3eibe ^ttffigleiten trennen fid^ fofort fd^arf öon einanbcr; baö SSSofier 
wirb entweber Don unten abgepumpt, ober bnrd^ ein t)om Soben ber Vorlage 
au^gel^enbe« unb wieber nad^ oben {leigenbed 9to^x continuirlid^ nad^ einer ba^ 
neben flel^enben Vortage abgeteitet, ober berfetbe 3^^' burd^ eine nid^t bi« oitf 
ben Voben ber Vortage ge^enbe @d^eibewanb erreid^t ic 

Jeid^töL 

2)ie jweite ^raction (wenn man überhaupt bad tor bem (^arbotöt ^om- 
menbe in jwei gractioncn trennt, wie eö meifl gefd^ie^t) fängt ba an, wo bie 
!Z)efliQation nad^ einiger Unterbred^ung wieberum, unb jwar j|e(t ganj gtatt; o^nc 
©efa^r beö Ucberjtcigen«, unb in Dotlem ©traute tjor fid^ gc^t. 3)iefe8 SDcfliflot 
ijl nid^t me^r nap^taartig, fonbcm me^r ötigcr 9?atur; man nennt e« in 6ng* 
taub „light oil" fd^ted^tl^in, ober „second light oil"; in granfrcic^ huile 
legere; in 3)eutfd^tanb Seid^töt ober SKittetöI; bod^ f^tiegt tefttere« fd^on bie 
näd^jlc graction mit ein, wctd^e wir al9 „ßarbotöt" bejcid^nen. SBir werben 
biefe jwcite graction ^ier einfad^ atö „?ei(^töt" unterfd^eiben. 9Wan fängt aU 
fotd^e« in ben engtifd^cn unb franjöftfd^en, unb jum J^eit in ben beutfd^cn go* 
brifen baö SDcflißat auf, biö fein fpecipfd^e« ©ewid^t bemjenigen beö SBajferö 
gleid^ fommt. Um bie« }u probiren, tagt ber Strbeiter einige Siropfett in einen 
mit äBajf er t^eitweif e gefüQten S^tinber taufen unb f (^üttett um ; wenn ba« Del 
in einjctnen !ugetf8rmigen großen Iropfen in bem SBaffcr fd^ weben Meibt, }o 
^at e« ger abe 1,0 unb e« ijl jefet 3^'^ bie Vortage ju wed^fetn unb auf „Sar* 
botöt" cinjujletlen. SBo man nad^ einem in ben I^eer fetbjl reidftpnben S^ermo* 
metcr arbeitet, wirb biefcr ^unft bei etwa 210<> eintreten. 9Ran fie^t jd^on 
^icrau«, bag baö ?ei^töl fd^on ^^enot (©icbpunft 180^) unb 5Rap^tatin (©ieb* 
pun!t 2170) i^ gpflcnge ent^ätt, bod^ mug man bebenfen, bag in bem oberen 
I^eite ber S^eerblafe, bem $etme 2C. immer eine gewifje äbfti^tung jlattfinbet 
unb bag fid^ bort bie ^Dämpfe wicber t^eitweife conbcnpren ; ba^er fommt bie 
^auptmenge, namcnttid^ bc« SRapl^tatin«, crft in ber näd^jlen graction. SBcnn 
ein Hauptgewicht auf ^^cnol unb 9top^tatin gctcgt wirb, fo rid^tet man anij 
bie gractionirung bem entfprec^enb ein. 3n bicfem ©inne iji ha^ jweitc ouf 
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@. 108 gegebene S€if))iet ju terfte^en, m bad t)on 165 ober 170» bte 230^ 
ii6erge§enbe „9RttteM*' toettaud ben größten Zf^txl be$ ^^enote unb 9}a))^talmd 
umfaffen kottb, natnentlid^ loenn fld^ bad X^ertnometergefäg nid^t im Speere, 
fonbcrn itn üDantpfe fepnbet. 

Sine anbete jutoeilen angetoenbete $robe für ben Uebergang Don Seic^töt 
^u QiftottÜ ijl bie, ba^ ntan einige Sropfen bed 2)efHnate^ anf ein faltet ®tttd 
eifctt fallen lä^t. SBenn fte burd^ Är^flattif ation t)on 5fta<)^taün erfiarren , f o 
iß e^ ^At )unt UmfleQen; boci^ gilt bied nnr für ben ^aü, ba^ man fein „^ax* 
bolbr olö fold^e« anffängt (f. unten). 

a$ä^renb ber 3)e^aation bed Seic^töle«, atfo fobolb bie Unterbrechung (the 
„break^) eingetreten x% tann man o^ne aHe@efal^r be^ Ueberjleigen^ baö treuer 
öerjlärfen, obmo^t fetbji ic|t faft immer nod^ ein »enig S35affer mitlommt^ Der* 
mut^Kc^ in ^olge ber @))altung ton ^^braten bed $^enote. üDa ie^t bie Ztm^ 
|)eratur ber S)äm))fe ^ö^er ift unb meit mel^r t)on biefen ^erilberfommt^ fo tt)irb 
ba9 fiül^Ittaffer balb xoatm\ man barf ober hoi^ nur menig ober gar lein frifc^e^ 
Soffcr jutaufen laffen, fo bag ba« Äü^ttoaffer ju Gnbe ber Seid^tötperiobe ettoa 
40» SBärme ^at. SBenn man auf „SRitteßt" in bem eben angegebenen ©inne 
arbeitet, 'mug man noci^ ^ö^er, etwa auf 50 bi« 60<^ ge§en. Später mug man 
mit bem 3u^^f[<^" ^^^ lattem S93affer gau) aufhören unb i{t fogar mand^mal 
gtnöt^tgt, ben ^Ü^Ibottid^ bur^ (Sinbtafen Don SDampf auf bie nöt^ige Ztmptta^ 
turju eriDärmen, moju bann ba^ S)am))fro§r unten in Dieten Söciftem au^münben 
Mte (h gig. 8, @. 98), töeil gerabe in ben unter^en SBinbungen bc« Äü^Iro^rö 
bie ®cfo§r ber ?5erPo^)fung am größten ip. Sine fold^e tritt in nod^ ^ö^erem 
®rabe gegen @nbe ber ganjcn ©ejiiHation ein, tt)ie wir fpäter feigen werben; boc^ 
hm mon pe ftet^ o^ne ©d^toicrigfeit tiberwinben, wie benn bie engttfd^en g abri* 
b mand^mal nid^t einmal ein üDampfro^r im ^^Ibottici^ beft^en. 

SBenn man bie Temperatur be^ ^ü^lmafferd )u niebrig hielte, fo würbe in 
ber fpätcren ^At ber ?eid^töIperiobe f c^on Jiap^tatin au«fr^|iattifircn unb ba^ 
^ü^Iro^r Derftopfen, woburc^ natürlid^ eine ^öd^ft bebenUid^e (Spannung in ber 
I^eerblofe entfielt. ÜDie, wenn aud^ feiten, Dorfommcnben S^cplofionen fold^cr 
Olafen rühren wo^( gewö^nlic^ Don einer Semad^Iäfftgung in biefer SSejie^ung, 
enttoeber wfi^renb ber SRap^talin* ober wä^renb ber änt^racenperiobc, ^er. auf 
ber anberen ©eite barf man ju änfang ber Seid^tötperiobe ba« SBaffer bod^ 
^ii nid^t warm werben taffen, wei( bann no^ ganj erl^eblid^e SDtengen Don 
®citjo(, unb ttod^ Diel me^r Jloluol, J^tol k. ^inüberfommen. (Serabe barum 
It^cint c3 in Dieler SSejie^ung fe^r jwedtmägig, erfl bann ju fractioniren, wenn 
äcnjol unb feine $)omoIogen fxijtx fajt ganj hinüber ftnb, unb man im 
„5Kitteföl", bei warmem Äü^Iwajf er, nid^t me^r wefenttid^ auf fie ju rechnen brandet. 

Ob eine SSerpopfung eingetreten ip ober nid^t, wirb ber Slrbeitcr am leidste* 
i^cn an ber ©teKe be« fiü^Iro^r« fe^en, wo eö au« bem Äü^Ifa^ heraustritt, 
unb too c« pct« gehöpft fein mu|, um baö ©aSabfü^rungörol^r anbringen ju 
fatten. $icr mug ba« 9to^r warm fein unb baö ©epillat mug continuirlid^ auS* 
Heu; am bepen pe^t man bie«, wenn pd^ bort eine ®Ia«gtocfc (c, gig. 12,©. 101) 
bcfinbct SBo ein ^wifd^engefäß (e, gig. 12) mit §ä^ncn für bie Derfd^iebenen 
Sroctbncn Dor^anben ip, fönnte ba« 3)epinat in biefem, ober in ben bie ^ro* 
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bucte abfül^tenben 9i51^ren gg fr^ßaUiftren. S)ie^ witb gerobe barum nid^t fo 
gcfä^rlid^ fein, »eil ftc^ crjt boS ganjc ©cfäft e füUctt barf, c^c \ia^ Äü^lro^r 
fclbjl öcrjiopft lotrb. SKan ttjirb cö am Srfoltcn bc« ©efägcö e ober ber ^ä^nc 
/bemerfen; toenn bie Seitungörö^ren ä in ber Erbe üegen, bebest ftnb, ^in* 
reid^enb f^aU l^aben unb nid^t ju »eit t)er{aufen, toerben fie jtd^ nid^t leidet üet« 
flo^fen, {oQten aber ber Sorftd^t toegen bod^ ftetö mit 3)ampfl^ä^nen jum 2)m:d^' 
blafen üoft SBafferbampf t)erfc^en fein. 

2Bo man mit abfangen burd^ eine Suft))umpc ober einen dnjiector^ in bet 
f^)ätcr ju befd^reibenben SEBeife, arbeitet, !ann man bie ©efal^r einer SSerjiojjfmtg 
bed ^ü^Iro^rd atö gar nid^t e^ijtirenb betrad^ten. debenfaOd mug übrigen^ auf 
ber Slafe ein @id^er^eitdt)entil ober eine bajfelbe erfe^enbe Vorrichtung t)or^an' 
ben fein, j. 8. ein nur lofe aufgeütteter S)ed(el auf bem ÜRonntod^ (©. 96). 

Um ber @jr))(ofiondgefa§r burd^ Serjto))fung ber ^^tfd^Iange Dorjubeugen, 
{dE|lägt 3. Saug^an^) Dor, bie Stafe burd^ ein big fajl )um Soben cetd^enbe^ 
unb burd^ ben S)ed(e( auffieigenbed, re^t koeited Stol^r mit einem größeren, neben 
bem Dfen, tiefer aö bie Slafe, gelegenen c^Iinbrifd^en leeren Äeffel ju öcrbinben. 
S)ad 9$erbinbung9rol^r trägt an feiner l^öt^flen ©teQe eine Erweiterung unb in 
biefer bepnbet fic^ ein burd^ fein eigene« ®ett)id^t fid^ fd^Iiefeenbe« Sentit. S)a8 
ganje äto^r ifl müglid^fl loarm gelegen. S3et etwa eintretenber ©pannung im 
3nnem ber Sälafe fieigt bereu 3n^alt burd^ ba« 95erbinbung«ro^r auf, ^ebt ba8 
Sentit unb tritt in ben leeren S^linber ein. Slugenfd^einlid^ lommt bie« ganj 
auf baffetbe, loie bie t)on S rönne r Dor öielen 3a^ren getroffene ßinrid^tung 
(®. 96), ^erau«. 

Sarbotöl. 

2Ba« nun l^crüberfommt, nad^bem ba« f<)eciftfd^e ©ewid^t auf 1,0 gcfttcgen 
ifi, iDurbc in ber frül^crcn 2Ai ber S^eerbejiiüation oft gar nid^t mel^r fractiouirt, 
fonbcm gleid^ bi« jum @nbe ber ganjen arbeit auf einmal aufgefangen unb al3 
„©d^wcröt" ober „Ärcofotöl" (huiles lourdes, creosote oil, heavy oil, dead 
oil) an bie Sa^nfd^tt)eKcn*3m)3rägniranjlalten t)crfc^id(t, o^ne e« irgenb toeitetcn 
5IRani|)ulationen ju unterttjerfen. 9tur biötoeitcn bot fid^ eine ©elegeitl^cit bar, 
ben crflcn unb ben legten Stl^eil be« ©d^werble« befonber« ju öerwenbcn, ben 
erjlen für Sarbolfäurc, ben legten at« ©d^mi^röt. 35Benn man e« fpccieö auf 
Sarbolfäure abgefel^en ^atte, fo mad^te man früher laum eine befonbere ^action 
bafür, fonbern trieb nur ba« Seid^töl, »eld^e« ja ol|nel|in ben größten Zl^eil be« 
eigcntüd^en ^^cnol« cntpit, etwa« weiter, greitid^ !ommt $^enot mib feine 
homologen, wie wir im flebcnten Sapitel fe^en werben, flet« nod^ toeiter im 
©d^weröl öor, unb bebingt gewi| jum grogen SE^cite befjen 2Bir!fam!cit ol« 
^oljconf ert)iruttg«mittel ; e« i|l aber f d^wierig unb foftf )3iclig , reine« ^^cnol au8 
eigenttid^cm ©d^wcröt ju mad^en, unb gefd^ie^t ba^er wol^l nur au«tto^m«* 
weife. S)a^er ifi man, feitbem bie S^eerfarbcninbufirie, bie S)e«ittfectiott unb 
bie 51Rebicin (namentüd^ aud^ bie S^irurgie) großer SKcngen öon ^^cnol U^- 
nötl^igen, baju übergegangen, eine befonbere ^^^öction ju mad^cn, weld^e fpecieH 

1) Engineer 1880, 5, 298; a^em. Snbuftrie 1880, 205. 
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rci(^ 0» bicfcm Äörpcr ijl unb bancbcn flct« \ci)x r>xtl 9?apl^tafin enthält. Ob*^ 
too^( ttfimltd^ bte @tebq)untte biefer S'öxptt jtentßd^ toeit ou^etnanber liegen 
(180 U9 2070), fo wirb bod^ eine fel^r gro^e SDlenge öon Stap^taün fd^on Weit 
unter biefcm ©iebpunfte mit l^inttbergeriffen, mtb anbcrcrfcit^ toirb ^^cnol noci^ 
über feinen ©iebpunft ^inand in bem SÜ^eerrücfflanbe jnrüdgel^alten. 3n @ng« 
latib, m man nid^t mit bem S^^ermometer arbeitet , Iä|t man bad Seid^töl fd^arf 
oWred^en, toenn baö ®efiittat= 1,0 wirb; ani^ !ann man jc^on au« ber gelberen 
garbe bc3 ©epillate« unb feinem Deränberten (Serud^c einen ©d^Iuß jie^en. ^an 
lägt otebann ein beftimmte« Ouantum bed je^t herüber fommenben @d^n)eröted 
ate „carbolic oil". in eine befonberc SSorlage fliegen unb »ec^felt, toenn biefe« 
Quantum übergangen ifi, ju bem eigentlid^cn „creosote oil" um. 3n Deutfd^* 
lanb nennt man bie erjle biefer beiben gractionen too^t fd^on „Äreofotöl" unb 
bie jtoeite bann „©d^toeröl", aber um eine SSertoed^fetung mit bem Creosote oil 
ber gnglänber ju öcrmeiben, woHen mir ftc l^ier at« „Sarbolöl" bejcid^nen. 
3n ^toei Sonboner i^abrifen ifl bad Ouantum, ba« t)on einer 93(afenfilIIung t)on 
2000 6id 2500 ©aOonen S^eer ate @arbolö( abgenommen h)irb, 100 ©adonen, 
b. l ungefähr 4 ober 5 ®ett)id^t«})rocente öom I^eer. 

3n S)eutfd^lanb rid^tet man ftd^ me^r nad^ bem S^ermometer, toa9 [lijtx 
rationeller ifi. 68 iji fd^on oben ermäl^nt, ba§ man in einer bet oon mir be*» 
Htcn gabrifen aU Sarbolöl bie jtoif^en 210 unb 240« überge^enbe Portion 
auffing, »obci aber too^I jebenfaö« ba« I^ermometergefäg in bcn 2§eer felbji 
ciutaud^te, mä^renb in einer anberen ba« „3RitteIöt" jwifd^en 170 unb 230<> 
aufgefangen mürbe. Sediere« bürfte toojt am meijten ju empfehlen fein, meil 
man §ier einen geeigneten ®j)ietraum unter bem ©ieb^)unft be« ^^enote unb 
über bemjenigeu be« SJap^taün« fögt. 

Da« reic^tid^e Slurtr^jialliflren t)on 5Raj)^taIin beim Srf alten ijt ein3rid^«Ti, 
bag t)on j[e^t ab nid^t me^r t)ie( ^l^enol fommen toixh unb bag man ba^er bie 
Vorlage für ©d^toeröl tt)ed(|feln fott, 9?a^)l|taün ifl nSmlid^ in ^^enolen toiel 
leiii^tcr lö^lid^, ate in ben fd^meren inbifferenten I^eerölen, unb mirb ba^er im 
3)cjlillate grb^tent^eite gelöjt bleiben, fo lange nod^ er^cbtid^ere 5IWengen ton 
^^enolen babei flnb, bagegen beim Srfalten maffenl^aft au^Ir^ftaUifiren, menn ba« 
SefliOat fe^r menig $^enoI mel^r entl^ött; bod^ leibet biefe Sieget üiele Hu«« 
ua|raen. 

3ebe S^brif mug e« natürlid^ für fid^ au^probiren, toeld^e genaueren 8e« 
bingungen t)on i^r für bie SSegrenjung biefer graction einju^alten fmb, je nad^ 
bcr ©röge unb ©ejtalt i^rer SSIafen, ber ©tettung be« S^^ermometer«, ber Dua* 
(itöt be« Xl^eere« }c. S)a« SDtaggebenbe toirb fein, bag bei ber barauf folgenben 
Sc^anbtung be« SarboWfe auf ro^e Sarbotfäure bie rid^tige SSefd^affen^eit ber* 
felbctt erreid^t toirb , wie fie im ad^ten Sa^)itel befd^rieben ttJ^ben wirb, ^a^ 
^iap^tatin fommt o^nel^in ftet« in me^r afe genügenber SDlenge mit, unb fe^s 
flattifut beim Sriatten biefer graction in fe^r reid^üd^er SIKenge au«. 9?ur au«^ 
na^mötoeife entsaften bie SEI^eerc f o wenig SZapl^tatin , ba§ baff e(be fldfe hierbei 
m^t fd^ott t^eilweife auöfd^eiben lann. SWan mu| be«§alb bie früher befd^riebe* 
nm $orftd^t«magregeIn gegen ba« ^er{tot)fen be« ^ü^lro^re«, ber Seitttng«r5^« 
rm 2c beobod^en« 

^nnge, etcinfo^Icnt^eer* 9 
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S)ic nad^ bcm SarboföCc fommcnbcn Delc, ba« eigcntUd^e ©c^iücrbl, ent* 
Ratten junäd)ft nod^ immer t)ic( 9^ap^talin, uitb (af[en getoö^nli^ ettoad baDon 
^crouöfn)PalIiflrett, mcnn man fie in einer flad^cn ©(^alc erfaltcn tä|t. 9^ad^ 
einiger 3^^* i^^^ ^ört bie« ouf; baö 9topl)ta(in tritt foweit gurücf, ba| c^ in 
ben übrigen, pfftgen, Äo^lenmofferftoffen oud^ nai) bem @rfalten DöDig gctöjl 
bleibt, nnb ha ba^ "^^enol unb feine ^omo(ogen, weld^e ben ^robucten einen 
fd^arfen, friction^beförbcrnben S^arofter geben, f(^on früher aufgehört ^abcn, fo 
befi^t bcr jefet fommenbe S^eil einen mitberen, me^r »irflic^ öligen S^araher, 
toet^er ba« ^robuct jur Scrwcnbung für SBogenfd^mierc taugli^ mad^t. ÜRan 
nennt eö ba^cr in Snglanb ani^ „soft oil". S« fommt getoö^nlid^, wenn etwa 
bie ^Slfte attc« ©d^toeröle« (gerechnet bi« jur ©efHÜation auf ^arte« ^d^) ^in* 
übergegangen ift. S^e ba« ^nt^racen eine tec^if(!^c Sertoert^ung ^attc, fieg 
man biötoeiten, mo fic^ 3lbf a^ baf ür fanb , bef onber« aU im Slnfang ber f ed^jigct 
3a^rc ber amerifanift^e SJürgerfricg ben ^reiö be« toic^tigflen SRo^matetiale bcr 
SBagenfettfabrifanten, beö ^arje«, enorm in bie $ö^c getrieben l^atte, btc gati^c 
jmcite ^ätfte beö ©d^meröleö, anfangcnb t)om „soft oil" unb einfd^tie^tid^ ber legten, 
butterä^ntid^ erflarrcnben , Änt^eilc, a(ö „©d^micröt" in eine befonbere SJorlagc 
fliegen, ober man trennte aud^ nod^ ben erflen bon bem legten Xf)tii, ungefö^c bem, 
toaö ic^t a(g ^nt^racenöl aufgefangen ttiirb. 3Wan ünterf(!^ieb bonn ben ciflcn 
Zi)ti{, ttjetc^er ganj flüffig bleibt unb frif(^ eine gclbgrttne, fpäter inö !Dun!c(« 
braune übergcl^enbe garbe jeigt, afö „gelbe« ^reofot" (yellow creosote), tüclt^c« 
atö ©d^miermittel einen geringeren SGßert^ ate ber jtüeite , butterartig crparrenbe 
j£^eil, ba« „solid creosote" ober „green grease", befl(t. 

änt^racenöl. 

9ieuerbing$ n)trb tool^t nur gan; au^nal^m^meife eine Trennung bed 
©d^merölö in ber 9[bflrf)t vorgenommen, um barauö ein ©c^miermaterial ju gc* 
toinnen, toeld^eö immerl^in ate fold^e« einen untergeorbneten 2Bcrt^ befifet unb bem 
^arjöt ober ben ^etroleumfc^mierölen hierin ttjeit nad^fle^t. 9Kan trennt Dielme^t 
üon bem®d^tt)cr8l nur bie (efete gtaction, ba« Änt^racenöl, ab, unb öcrtuenbet 
alle« übrige jufammen in ber im ftebenten Sapitel gu befd^reibcnbcn SBeife. 
Um fo ttjid^tiger ift eben jene lefete graction geworben, feitbem einer il^rer Sc- 
fianbt^ette, ba« ?lnt^racen (früher $arana^)^tatin genannt), burd^ Oräbe'ö unb 
giebermann'ö ©ntbedfung ber fünfltid^en Dorflettung ber Ärappfarbftoffe au« 
bemfctbcn (1868) ju bem ttjeitau« »ertl^ttoHflen ^robuctc ber i^eerbeflination 
geniorben ift. 

a)er Seginn ber Slnt^racenötperiobe tt)irb enttoeber mä) äußeren Änjeii^en 
ober nac^ bem SE^ermometer, allenfalls aud^ nad^ ber Ouantität be« S)eflinat« 
bcmelfen. SKan red^net getoö^ntic^, bag ettoa ba« te^tc ©ed^ötel bc« ©d^merölö 
())on 1,0 f))ecif. ®tto. bi« }u hartem $ed^ ge^enb) aU ^Int^racenbl f&at. W 
le^tered lann man auffangen, toenn bie ^eriobe ))prbei ift, mo ba« 3)eftUIat anij 
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ttw^ völligem Stfottcn flUfftg bleibt, tüo alfo tüicbcr eine äuöfc^ctbung t)on gejtcm 
beginnt. SBo man mit bcm Z^ermometer arbeitet, nimmt man 270^^ ate 3ln* 
fang«j)un!t an. 3n biefem gaffe pnbet man Uebereinftimmnng affer Angaben, 
üermut^Uc^, meil je^t ha9 X^ermometergefSg überaff ftd^ nur im 3)am))fe 
befindet dn'Snglanb fängt man übrigen^ öfterd no^ erfte^ unb jmeite^ %n« 
t^acenül (green oil ober red oil) befonber^ auf. 

SSeenbigung ber S)eftiltotion. 

!S)iefe rid^tete fid) früher nur banad^, ob man meid^ed ober ^arted $e(fj in 
ber Olafe jurlltflaffen woffte. ßumeiten, aber fetten, ^örte man f^on auf, mcnn 
baö Sei^töt ööffig l^inUbergefommen war ; toaö bann jurürfbleibt, tourbe in Sng* 
httb „Slfp^att", in granfreid^ „brai liqnide" genannt unb bei ©tra§en<)flafte* 
rungen, jum ©(ftufee öon ber Srbfeud^tigfeit aufgefegten eifcrnen SRefcrüoiren 
unb ä^ntid^en ^mdm üerwenbet (f. Sap. 5). 

^aft immer ging man weiter unb arbeitete entweber auf weic^ed ober auf 
^artc3 ^ed^ (brai gras — brai sec; soft pitch — hard pitcb). SBeid^e^ 
$e(^ erhält man, wenn man nur etwa bie $ä(fte aüeö ©d^toerölö abbeftiffirt, 
alfo etttia bi^ jum ?lnfange be^ „soft oil"; mittelharte^ ^e(^, ujcnn man nod^ 
ba3 soft oil unb etwa baö erfte ?lnt^racenöl fortnimmt; ^arte« ^eci^, »cnn man 
bic ©efliffation bi^ jum ©d^lug fortfe^t, »ie eö gleid^ befd^rieben werben foff. 
3)ie ©igenfd^aften biefer ^ed^forten werben im näd^ften Sapitel bcfd^rieben werben. 

©eitbem gerdbe ha^ Slnt^raccn baö gefud^tefle unb wert^tiofffie ^robuct ber 
I^eerbeftiffation geworben ift, fü^rt man wo^l affcnt^albcn, Wenigften^ in eini^ 
germagcn größeren gabrifen unb ba, wo nic^t ber I^eer ganj befonber^ ant^ra* 
ccnarm ifl (t)gl. <3. 11) bie ÜDefliffation bi« ju @nbe, fo bag fd^lieglid^ ^arte^ 
ober boc^ jiemlid^ l^arteö ^ed^ in ber 9?etorte jurüdtbleibt. Sn Snglanb unb 
granfreid^ lägt man ba« ^ed^ meifl aud^ in biefem ßwf^^^^c ausfliegen; in 
S)cutfd^lanb üerfä^rt man anber«, wie wir fe^cn werben. 

3n ber legten *$eriobe ber Deftiffation mug man ben SQJafferjuflug im 
Äö^lbottid^ ganj abfteüen unb ba« SBaffcr oben in bemfelben in« Äod^en fom* 
mcn laffcn; je nad^ ben Umflänben wirb man bieö fogar burd) Sinleiten toon 
^ampf beförbern muffen-. 3)a3 ®efliflat fd^eibet jejt ein ®emenge ton älntl^ra* 
cm, ^^enant^ren, Sarbajol k., fpätcr aud^ S^rijfen, ^^ren 2C. ab unb wirb ge^ 
wö^nlid^ fpäter fo reid^ an biefen Körpern, bag e« beim Srfalten ju einer biden, 
btttterartigcn iÜlaffe erflarrt, unb ein ^Jerflopfen affer 9tö^ren herbeiführen würbe. 
Sie« mu| man natürlid^ burd^ SBarm^aften be« Äü^lbottid^« unb ber Leitung«* 
röhren öermeiben. Sei ber Slnwcnbung öon Dampf unb ganj fidler bei ber 
eine« Sacuum« (f. unten) tritt c« o^ne^in nid^t ein. 2)a« ablaufenbe Del foff 
cttoa 600 warm fein. SBenn man bi« ju hartem $ed^ ge^t, fo wirb bie 3)eftil* 
(ation im festeren ©tabium wieber fe^r träge; i§r Aufhören bejlimmt fid^ nad^ 
ber Srt be« Srflarren« unb nad^ ber Quantität bc« 3i)efliffate«, nad^ ber De* 
ftt(lation«}eit unb nad^ bem eigent^ümlic^en, je^t wieber wed^felnben, ©erud^e. 
Sa« S^ermometer ntt^t ^ier nid^t« me^r^ weil man gewö^nlic^ Dampf mit 

8* 
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anmenbet; übrigen^ mUrbe ol^ne biefe^ ein Duedtfllbertl^ermDmeter j[e^t gar n^t 
mc^r antüenbbar fein, weit bic Ztmptxaim im Stincrn bcr Slafc jcfet »o^t 400^ 
crrcid^cn wirb. 93ci bcn Speeren, \oAijt ju tocnig Stnt§raccn %c. entl^aüen, um 
erjtarrenbc S)cflittatc ju geben, niug man fi(^ an bic übrigen Äennjeid^en ^al* 
tcn. Dft rid^tet man fii^ aud& nac^ bem llräometer; »enn j. S5. baffelbc im 
©cftiOate 1,080 bi« 1,090 jcigt, behält man im JRütfjianb nod^ mitteltt)eid|c« 
^^Jcd^, bei 1,120 jc^on ^arte« ^e(^; hoij flimmt bieg nic^t für ottc J^eerforten, 
unb mug für jebe befonber« ou^probirt tüerben. 

äBenn man bie ^efltSation jn fange fortfe^t, fo toirb babnrd^ @d^aben in 
mc^rfad^er ©cjic^nng gefliftet. Srjlcn^ wirb baburd^ baö Slntl^racen ju fe^r mit 

*»ßl|rcn unb S^r^fen tjcrunrcittigt. 3^^^^*^^^ ^^^^ ^^^ ?^^ \^^^ ^^^^ '^»tc«' 
artig; fci^limmpenfatt« läuft t9 gar niti^t mc^r au^, aber felbjl, toenn e3 bic« 
t^ut, crftarrt e« nid^t in gtafiger, fonbern in ^)oröfer, btafiger gorm, unb ifl bann 
ganj unt)crläuflid&. ©ritten« (eibet fetbjlt^erflänblid^ bie Slafe fel^r unter bicfer 
Scl^anblung. 

e. Ä 0^3 1)1) f^lug t)or, au« ben S^ecrbtafen nur 120 bi« 1501 (Sd^tDetöt 
abzutreiben unb ba« jurüÄbleibenbe wei^e $ec^, in weld^em (au« ber Surinct 
®a«fabrif flammenb) er 4 bi« 6 ^roc. äCnt^racen^) gefunben l^attc, in einem 
befonbcren ©efäge biß ju l^artcm $ed^ ju befliDiren. ®a« ®efä§ foßc mc^r 
breit afe tief, ba« Slbjug^ro^r weit fein, nur 15 bi« 20cm über bem 5Riüeau 
be« ftebenben ^ed^« einmünben unb jld^ fogtcid^ abwärt« neigen, um bic fc^wercn 
!Däml)fe beffer abjuteiten. ®egen ba« ®nbe foffe man bie« nod^ burd^ übcr^i^^ 
ten 2Baf[erbampf ober einen ©trom üon ?uft erteid^teru; Ui^ittt werbe beffer 
burd^ eine gtü^enbe, mit $oIjfo§ten gefüllte 9Jö^rc geleitet unb babur^ in ein 
©emengc t)on Äo^tenojc^b unb ©tidCjloff t)crwanbett. SBäl^renb ber S)cjlination 
foHe man burd^ ein 9tol^r, weld^e« burd^ ben S)edfel ber Stafc bi« ^alb in ba« 
^ed^ l^ittunter ge^t, ebenfot>ieI gcfd^moljcne« $cd^ nad^taufen tajfcn, at« Del 
überbepiUirt, im ©anjen alfo ^albmal fo üiel, al« bie Stafe iu Anfang enthielt. 
2)er 3)ampf ober ba« ®a« foßc cntweber unmittelbar über ber Dberfläd^e M 
ftebenben ^ed^« ober in baf[elbe einflrömen. 3"tefet foßc man, wenn ber Slafen* 
rüdfftanb ju bidfflüffig geworben ifl, benfetben nad^ SScrfd^lug bc« Äül^tro^re« 
burd^ ben a)ampf^ ober ^uftflrom unter fiärlerem S)rudEe au«treibett. — S« t|i 
mir nid^t befanut, ob ber Äol)p'fd^e SSorfd^tag irgcnbwo au«gefü^rt worben tji. 
3)er S^eit beffetben, we^er t)on ber 33eförberung ber ©cjlißation bur(^ einen 
SDampf:* ober ®a«prom ^anbett, ijl aud^ Don anberen Seiten gemad^t unb ou«^ 
gefül^rt worben (f. unten). (£« l^interbleibt alfo wefentlid^ nod^ bcr SSorfd^lag, 
bie ©eflißation bi« ju hartem ^d^ nid^t in bemfetben ®cfägc t)on Anfang bi« 
©nbc burd^jufü^ren, fonbern ben testen S:i^ei( berfetben, Dom weid^cn ^ed^ an, 
in einem befonbcren, beffer bafür geeigneten ®efä6c Dorjunc^men, Da« fann 
nur tö^nenb fein, wenn eine 3Ke]§rau«bcutc an 3lnt^raccn babei einträte, wofür 



1) S8oUc^-'Äot)<)»§ e^cm. Xeä^n, bcr Spinnfojcrn 6. 381. 
*) ®icfe Angabe Hingt unmal^rfd^elnlid^ l^od^ ; man mug fldj thm öergegenttär'' 
Ü^tn, bafe bamalS no4 gar feine gcnoueren ^nt^racen-^cftimmuttgSmetl^oben cjijHrien. 
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aber leine SSeweife tooriiegcn. 3" unterfti^eiben Don biefcr S)efttflation beö 
rocidlett ^ed^ö, wobei fd^tiegtid^ ^arteö ^e(^ jurürfbicibt, ift bicjenigc t)on ^or* 
tcm ^ed^ fetbfl biö jtt Äofc«, wetdjc im nä^ften Sapitet erwähnt merbcn foff. 

Seförberung bcr DcftiUation im legten ©tabium burt^ SBaffer*= 

bampf, $acunm :c. 

Äbgcfe^en üon bem, toaö beim ju frül^en äMaflen be« l^artcn ^fed^ö t>ox 
fw^ gelten fönntc, leibet naturgemäß ber Soben bcr S^eerblofc im legten ©ta* 
biinn ber S)cffcißation, tt)o bic ^igc fd^on fe^r l^od^ gejiiegen ijt, fdfjon ganj be* 
bcutcnb, Dor äücm, wenn er ni^t burd^ ein ®ett)&lbc toom gener abgcfd^loffen 
ifr äwfll^it'^ ^^^^ «^ bcn fi(^ jegt entwidfetnbcn üDämpf en ber fd^werft flü^tigcn 
fio^(entt)offcrjioffe, toeld^c fclbft fe^r fd^tücr fmb, nid^t mc^r fo leidet, an« ber 
Skfe, in »dd^er \a baö 5Wiöean bcr SKoffe fc^on fe^r abgenommen ^at nnb 
beren oberen S^^ett man ja gar nid^t ^eijen barf, ^inaud nnb in ba« ^ü^trol^r 
JU fommen. Sin S^^cil biefcr 3)äm^)fe conbenfirt ft(^ bal^er wieber in ber 33Iafe 
fclbjl, unb bie S)efHflation ge^t fclftr träge öor fid^. 3e länger fie bauert, bepo 
ine|r Gelegenheit l^aben bic Äol^Ienwaflerjloffe, p(^ in Äol^Icnjloff unb perma* 
ncntc @afe jn Rotten (®. 8). @« ip ba^cr angezeigt, in biefem ©tabium 
bie S)ePittation bur^ ein fc^ncöeö gortfü^rcn bcr 3)äm^)f c gu bef örbem , wa« 
man t^un fann entwebcr mit $ti(fe öon (über^igtem) aSJaffcrbampf u. bg(. , ober 
fincö ©acuum«, ober beibcm. 

SBafferbam^jf fd^eint fdfjon feit langer ^ext jur Seförberung bcr 3)c» 
flidation angewenbet worben }u fein, nid^t nur im erpen ©tabium bcrfetben, 
tDOUon wir fd^on oben ©. 81 ff. ge^anbeU ^aben, fonbern wieberum im legten 
<Stabium^); Wo man i^n natUrlid^ nur im übcr^igten 3uf^<^i^be gebraud^en fann. 
3n biefem ©tabium ^at (r einen mcl^rfad^en ^xoeä. (Srftcnd ^ilft er bei ber 
iJortfü^rung bcr S)äm<)fe mit, wie fd^on erwähnt; ^ierburt^ wirb bic ä^itbauer 
bcr 3)eftilIation crl^cbtid^ öerfilrjt unb jugleid^ etwa« SKe^rau«beute an Dcl er* 
jiclt. 3^^i*^»^ ^^^^ ^^^ f^'"^^ Änwenbung ein SSerflopfen ber Äü^hö^ren 
njcnigcr leidet eintreten Önnen. 3)ritten« (unb bie« ijl einer ber wid^tigften 
@ep(i^t«pun!te) wirb ba« Slnfcgen t)on l^arten Äruflen an beut Soben ber S^eer- 
Mafc baburc^ erfd^wert, inbem bie Temperatur gerabc be« Soben« öcr^ättnig* 
mä§ig niebrig gcl^attcn wirb , fo baß ein 53er!ofcn unb anbrennen be« ^ed^« an 
biefen nid^t eintreten fann. 3n ber Zf^at bcl^auptcn Srewb^ unb g^nner, 
bag bei i^rem oben (©. 96) erwäl^nten unb in bem f$ig. 4 unb 5 abgebilbeten 
@^fleme ein Snfegen t)on fiofeS in ber 93Iafe gar nid^t me^r üorfomme, unb 
ein Steinigen ber ^tafe burd^ 9[u«l^aucn gang übcrflüfftg werbe, wofür bie @r^ 
fo^rung ber großen gabrit in S3ed(ton bei SBooIwid^ fpric^t. älnberweitig ^at 
man fo günflige Erfahrungen nid^t gemad^t, unb finbet, baß ftd^ bod^ allmälig 



1) SBgl. 8. ». baS engliWc patent t)on a:ormadE, 9lr. 1368, 2. 3uni 1864. 
^aSi 2ßat|on ©mit^ l^at Sol^n «arroto in aRan^efter feit etwa 1865 2)ampf 
angeioenbet. 
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Äolcö in ben SSlafen onfommdt, öiettcid^t aber nur, mcil man fonft bie ßinfü^- 
rung be@ S)am))fed nur burd^ ein einfac^ed 9tö^ren!reu} u. bgl. nttt %u^ftrö« 
mung^löd^em bmixtt, »äl^rcnb bei Srembij unb genner'^ ©^pcnt in golgc 
ber ja^Ireid^en unb jraedmä^ig angeorbneten Hu^flröntung^öffnungen jeber Xl^eit 
be« Soben^ ber Slafe öom 3)ampfc bejlrid^eu toirb. 3(^ l^abe bal^er gcrabc i^r 
(in Sccfton allgemein eingefül^rtcö) ©Aftern meiner ä^i^^ung ber Il^eerblafc ju 
®runbe getegt, o^ne bamit eine SSeranttoortung bafür tibcrnel^men ju woHen, ob 
biefeö ©Aftern ni^t etiua« ju compücirt unb bem SSerjio^jfen ber einjetncn ?lu§* 
firömungörö^rc^cn ju fel^r auögcfeftt ijl. 

So fann jid^ ferner barum ^anbeln, in toeld^er SBeife ber S)am\3f tiber§i|t 
wirb. 3n einer bcutfd^en gabri! ift bafUr ein ©Aftern t)on fti^mtebeciferncn 
Sichren, 18 mm toeit, t)on ca. 10 m ©efammttängc, aber fci^tangenförmig i)m 
unb ^ergebogen, fo ba§ e^ nur eine ©runbflöd^e toon ttma 1 x Im einnimmt, 
in einem badofenfönnigen 9taume über bem geuergetoötbe angcbrod^t. S)et 
Äef[etbam^)f toirb, el^e er in biefen Ueberl^iftcr eintritt, erft in einem Ueberf|)ri^* 
topf Don mitgeriflenem aBaffer befreit, unb tommt bann in bem Ueberl^i^er fclbjl 
auf 2750(5;. SBo baö S)am})fro]^r toieber ^erau«tritt, ifl e« mit einem bidfcn 
Ueberjuge gegen Slbfü^fung toerfe^en unb t)ertäuft nun oberhalb be« (bam<)ffeflcl^ 
artigen) I^ecrfeffefö, in ttietc^en t^, über beffen ?änge ^in öert^eilt, mtx «b^ 
jttjeigungen abfenbet. 3ebe berfclben ijl au^er mit i^rem eigenen JRegulirungö* 
^a^ne aud^ mit einem eigenen ßuftl^a^nc öerfel^en, burd^ weld^cn man jucrft ben 
S)amj)f einen äugenblidf au«Prömen Iä§t, um ctrna bod^ öerbic^teteö Saffer ouö* 
jublafen, el^e man ben nad^ bem fieffetinnem fti^renben $a^n öffnet. ®tefe 
Sinrid^tung befielet bort fd^on feit 1873 unb ^at ftd^ gut betoä^rt. SDer S)a«q)f 
wirb cingclaffen, toenn mon auf Knt^raceuöl arbeitet, alfo loenn bie S^emperatwr 
ber aSIafe auf 276o geftiegcn ift. S3on iefet ab bi« jum ©d^tuffc ber a)cftiaation 
mirb gar nid^t mel^r gefeuert, weil bie in bem unter bem ganjen !J^eer!effet ^in 
öcriaufenben ©ewötbe angefammelte $ifte, jufammen mit bem überl^i^ten SDampf, 
jur S)cjiination Döflig auöreid^t. ^laä) Abtreibung be« «nt^racenöte toirb Ärco^ 
fotöl in bie S3Iafe einge^jumpt , um »eid^e« ^ed^ ober präparirten S^ecr ic. ju 
mad^en (t)gL Sap. 5) unb baburd^ bie SenH)eratur fo weit emicbrigt, \>a% man 
bie Stafc fofort ablaffen unb t)on SRcuem fußen fann. 

@in ä^nlic^ed ©^{lem, mit ))oII{tänbig getrodfnetem unb bann überl^i|tem 
SDam^jfe, fanb id^ in einer anbercn beutfd^en Sabril auf bie SSIafen toon bet 
gctüö^nlid^en c^tinbrifd^en ®eftalt mit einwärt« gewölbtem ©oben angetocnbct 
unb jur 3wfricben^eit arbeitenb. 

Srewb^ unb^^enner wenben gar nid^t über^i^ten 3)amf)f an, ba fie 
flnbcn, ba§ ber in i^rem Stöl^renf^ftcm in fo üieten bünnen ©tral^Ien burdft ben 
SE^eer geführte S)ampf ftd^ fd^on im S^^ecr felbft auf bie Icm<)eratur bejfclben 
über^igt, worin fie gerabe einen ber ^Sort^eile il^red %))))arated fe^en. %ber au^ 
in einer beutfd^en Sabril, wo man ben S)am))f einfa^ burd^ ein dlöJ^rentreu; 
am aSoben ber a3tafe einleitete, fanb id^, ba§ man bie frül^er bort fungirenbcn 
Ueberl^ifeer weggeworfen l^atte unb ftd^ mit bem 2rod(nen beö S)ampfeö begnügte, 
weil berfelbc ft^ o^ne^in im S^eer felbfl genügenb über^ifec. 9?ur muffe man beim 
erften Slntaffcn t)orftd^tig fein — augenfd^eintic^ bamit nid^t burd^ SDtitreigen oon 
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Saffer eine @f|)lofion etnttitl, tuic ha» wiiflic^ in S^^ccifabiifen f^on mei)t atö 
dnmat geft^e^en i^, nenn flUffiged SBaffer mit btm auf 300'^ unb barUbei ev^ 
^igten ä)(o(cnin^all in ffletü^ning (am. Mua bicfem @iunbt blirfle boc^ mo^l 
(in \ifmaiitS DoigängigeS Uebectiiljm wenigftcne juc @ii^etung einet Dolt' 
{iiinbigen S^ioctnung tcbenfaOd }u emfife^len [ein, um fo mef|i, alä man baf> 
[ribc jebeijtit o^nt Soften bemcvffttQigen tünnen Uicb. 

Sie Slnmenbung oon tiocFnem ^aff(ibam))f im tet^ttn ®tabiuin bei jDc 
ftiünlion t|at auc^ nodj ben ffiort^til, ha% man beim Sbtoffen beö ^ed)ä tcine 
Üuft in bie ^lafe etnjulaffen btau^l, maS immerhin mbgti^enDeife }u @ntjUn< 
tmngcn ober gar @;ptofionen ftt^itn tlJnnte. Sabot') nid bie X^eftiOation its 
intifvactnS huxä) @inblafen bon ^cu^tpetvotcuni in bie Sllaffe begUnfligen. 

9tai^ SButö*) mMren in engUfc^cn gabiitm mc^anif^t Mii^ves in 
iwn Stofen ongtbtai^t, um gegen ba8 &ibt ber Dpevalion ein Ucbet^i|en be« 
SobenS ju Senneiben. 3c^ ^abe fol(^e nivgenbä beobai^tet. ätubouin, ber 
Sirectot bei CompagDie pariBienae du gaz, i)atU übrigen^ fol^ StU^rer t>a> 
Irntirt^), juQlei^ mit Umrühren but^ einen ©troni Don ^eudjtgad, j^o^lenfäute, 
Vuft ober WauE^gafen. 'SRa.n foQ fo 10 bie 15 $voc. mef|i %Hl^raten als fonfl 
jminnen. 

KuSgegei^nden Stfolg fotl fUi bai legte ®tabiuni bie ^nweubung eineä 
Sacuum« ^ben, xoAiftS iäf in einer beutf^en Sabril folgeubermaßen fungircn 
)ii^. ©ie '^efliQatbn wirb bei geiuö^nlii^em Suftbrude angefangen unb fort» 
gcfetft, bis man jum ^nt^racenül fommt. ^ann aber nirb eine j&ampf))unipe 
In ^^ätigfeit gefegt, lueli^e nun ®aS unb Oele jugteti^ Don ber JfU^tfct|(ange 
ntg in einen gvo|cn in bei @rbe nergrabenen Reffet fangt, wo baS £)ei mit 
Iwm Hnt^caten ic. flt^ abfegt, wä^tenb baS @aä ton bcv ^umpc, bie ba^inter 
nitft, ausgeflogen wirb. @a wirb ju gleicher ^tii amti 2)ampf in bie $Iafe 
cingrtaffen, mte oben befi^rieben, aber nur, um ben ^oben beifelben frei ju ^at' 

Sifl- 15- 



Im, benn ein 3iei:ftDpfen Imnmt felbfl o^ne ben liampf nie Dor; bie^nmpe fangt 
eben bie bnttcrartige SÖiaffe gnnj lei^t in ben ficffel hinüber. 35ie SuftBerblln« 



>) «mer. %a\. «i. 184 H2. *) Mat. eolor, p. 2B. *) 6. *. 13. aMoi 1872. 
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nung in biefem ge^t bi9 auf 15 mm Oueiffilbtrbntd ^ab. 5n beut Saufe 
burd^ biefen ftef{et füllen ft^ bie ^robucte fd^on ab, fo ba| bo^ @a9 am ottbe« 
ren @nbe faft gan} !a(t in bie $unq> e ge^t. 3laif Seenbignng bet S)eftittatbn 
bient berfelbe Reffet atö SRontejud, um bie Dele in bie Snt^racenft^flanifatbn^^ 
gefäge ^u btücfen. S)ie ganje (Sinri^tung ^atte ftd^ fo betoö^rt, bag jte mij 
für ba^ ^eofotöt eingerid^tet, aber )ur ^^ meinet S3efud^ed no^ nic^t für bie« 
fe^ in Setrieb gefegt mar. S)ie günfiigße SBirhtng ber Hntoenbung ifl eine 
groge 9tegetmttgigifeit be^ Setriebed unb bie völlige Sernteibung ieber ©efa^r 
einer Serjlopfung in ben ^ü^(a))paraten. 6in 3n)ector fiatt ber S)antpfpum))e 
jnr ^erüorbringung bed Sacuumö koar Derfud^t morben, ^atte fld^ aber nid^t be^ 
mä^rt. S)ie gan}e Sinri^tung iß in Sig. 15 fc^ematifd^ gejetd^net; e^ bebeutet 
^ier a bie ^^eerblafe, h ba^ ^l^lro^r, c ben ^nt§racen5tlejfe( mit S)ont, Sa^ 
cuummeter, !Dampfro^r tc, d bie Suftpum))e. 

«blaffen ht9 ^e^«. 

äBenn man nad^ ber alten 99$eife arbeitet, fo mug man bid ju Snbe, unb 
jtoar red^t fd^arf feuern; fobalb man bie Operation beenbigt glaubt, 5ffnet man 
bie ijeuert^ür, jiel^t bie gtü^enben ßol^Ien and, unb in bemfelben SlugenblidC ^ört 
anif bie ÜDeftiQation auf. 2Ran fann bad $e<!^ bann aber nid^t fofort ablaufen 
laffen, t^eite totü bie ©efa^r feiner @nt}ünbung bann nod^ ju gro^ toäre, t^ettd 
meil }u t)iel ^i^e in ber %(afe unb bem fie umgebenben ^anertoerf aufgef))ei' 
d^ert ifl unb bie Slafe hmi^ Ausleeren be« ^ed^^ bei biefcr Temperatur fe|r 
flart leiben mürbe, äßan mu^ alfo lebenfaQ^ einige ^tit märten, e^e man M 
$ed^ mit ben fpäter }u befd^reibenben Sorftd^t^ma|regetn auslaufen Iä|t; je 
nac^ @röge ber äSIafen ic. jmei, fec^d, felbft bid jmölf ©tnnben. 9tad^ bem 
ablaufen be^ ^^^ mu^ man bann aud§ mieber mehrere ®tunben märten, e^e man 
ben fa(ten Zf^ttt in bie l^ei|e Slafe einpumpt, bamit Ie|tere nic^t bur<!^ bie ptö^- 
tid^e 9(bfü^Iung unb B^tf^^^^^i^^^S ^^ff^/ namentlid^ an ben 92iet^eIIen, be^ 
tommt. (Sd fc^eint auf ben erfien 93Ud^ am paffenbften, t)ont)oml^ereinmitbemSb' 
laffen be^ $ed^d länger }u märten, mobei auä) bie (Snt}ünbungd^efa^r bed (enteren 
geringer märe; aber ed ifi t)iel mid^tiger, ba^ bad $ed^ beim ^blaffen uo(^ 
))oII!ommen bünnpfftg fei, um mögtic^ft DoIlftSnbig aud ber 93(afe au^}uf(ic|en. 
S)er Sblag^a^n mu| aud^ bem entfpred^enb angebrad^t fein. Stilen $ed^, ma^ anf 
bem Sobcn ber Slafc jurüdfbicibt, mirb burc^ bie im SKauermer! jurüdfgcblic* 
bene ^i^e nod^ Rätter gemad^t, bid ju eigentlid^em ^ole^, melc^er ben 93oben 
ber Slafe ate fd^ted^t märmeleitcnbe ©d^id^t bebcdft, fxd^ nid^t mel^r im frift^en 
S^cer auflöfi unb ein balbige^ SJcrbrcnncn bc« Sobenö herbeiführen mürbe, 
menn man i^n nid^l t)on ^txi ju ^At mcc^anifd^ ^erauö^icbe, mie ben Äeffelfiein 
aud S)ampf{ef[etn. S)ied ifi bei ben gemöl^ntid^en englif^en Olafen oft fc^on 
nad^ ber brittcn ober öicrtcn SJcfliÖation erforberlid^, bei rid^tiger Einbringung 
bcö $a^ncö , ©d^u^gcmölbe über bem gcuerrofte unb -gmölf flünbigem SBarten 
iebod^ nur aQe SRonat einmal 

3n ben beutfd^en i^abrifen geftaltet fid^ btefe Operation ju einer einfadfteren 
unb leichteren baburd^, bag man }mar }unäd^fl fo r>id Oe( abbeftiOirt, um in 
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ber Slafe nur l^arted ^c^ jurüd^ubel^aUen, bann aber loieber ®iftonU in hxt^ 
fetbc iwäXdpnmpt, um burd^ bcffcn SWif^ung mit bcm ftüffigen l^artcn $c^e (10 
bi« 20 S^le. Dc( auf 100 ST^Ic- ^cd^) toeic^c^ ^ed^ in öcrfd^icbcncn ©robcn bcr 
äö^igfcitobcrfogcnanntcttpräparirtcnS^ecr u. bgt. (f. Sap.5) barjupellen. ®ic« 
ifl ^ter burd^ bie Unmöglid^fett, bad l^arte $ed^ atö f otd^e^ )u t)ertt)ert^en, geboten. 
@in $erflo))fen be$ Hblag^a^ned in ber 93Iafe, fomte ein (Sutjünben U» $e(^« 
an bcr Suft beim Slbtaffcn i^ ^ier nid^t ju beforgcn; aud^ ein Änbadfen t)Ott 
Äofc« toürbc »0^1 ^ier fctbjl bann nid^t in cr^ebltd^em SWage jlattpnben, wenn 
man nid^t o^ne^in in ben mir perföntid^ befannten t^öQen ftet^ S)anq)f an^ 
wenbctc. 

üKan fann aud^ einen ^bla^o^n ganj crf^)aren, inbem man ba« ^ed§ nad^ 
Secnbigung ber ©ejtiHation unb nad^bcm man, toit aud^ fonft immer, gekartet 
^at, big baö ÜRaucrtocrf fid^ ettoa« abgefüllt ^at, Dermittcljt ©ampfbrudf burd^ 
ein Steigrohr oben auö bcr 33lafe ^crauöbrüdft. 

SRat^ S rönner ($rit). ^ SKitti) foH bicfeg »erfahren ftd^ fe^r gut betofi^rt 
^aben, bod^ barf man ba^ SlbbrUdfrol^r nid^t unter 8 cm koeit mad^en, mug cd 
fcnfrcd^t bi« jum l^öd^jten fünfte aufzeigen unb bann in einem fanften S3ogen 
abfattcn taffen, mug cö t)or bem äbbrtidfen burd^ Damt)f erwärmen unb biefcn 
ganj trodCen antoenben. 9Ran tann bann bad ^ed^ nad^ einer beliebig entlegenen 
Stelle ^inbrüdCcn, unb fann auc^, wenn man fonft miU, Stafen mit nad^ auö« 
toärt« gebogenem SBoben anttjcnbcn. (Sei biefcr Srt be« äbbrildfen^ wirb eine 
®cfa^r bcr Sntjtinbung be« '^ed^ö in ber ^ed^fammer faum cjifiiren.) 

3)ag ^udlaffen bed^e^d ift atfo eine ganj einfädle Arbeit, wenn man Weic^c^ 
^ inad^t. hierbei ijl nämtid) einerfeit« bie Icm))eratur nid^t fo l^od^, bag baffelbe 
cn bcr 8uft üicie jDäm^)fe au^ftie^e unb leicht geuer fangen fönnte; anbcrerfeit« 
DeT|lo))ft fxi) ber Sbla^al^n bcr 2:^ccrb{afe nid^t fo lei^t. ©anj anberd ifl e^ 
bagegen, wo man, wie in Gngtanb unb JJranfrcid^, ba« l^arte ^ed^ felbjl au« ber 
Stafc aMä|t. ©ier mu§ mon nid^t nur, wie fd^on ©. 120 bemerft, ha9 pfflge 
^ed^ einige 3cit fang in ber Slafe fclbft etwa« abfüllen laffen, fonbern mug e« 
mä) burd^ ein gcfd^loff cneö 9io^r jwnäd^ft in einen t)on ber 8uft abgefd^toffenen 
Schalter einlaufen Iäf(cn, bis c« fo Weit abgefüllt ift, ba| e« feine SDäm^^fe mel^r 
ausflögt unb ftd^ an bcr Suft nic^t mc^r entjünbet; erjl bann fann man t9 }um 
Königen @rftarren in bie offenen ^ed^grubcn ablaffen. ^icr foHte iebcnfatt« ber 
Oa^n ber J^cerbJafe mit einem JReinigunggflanfd^ unb mit einer Sorrid^tung 
)ttm Sr^i^en t)erfe^en fein, um ba« fd^Iiegtid^ barin feftjt^enbe $ed^ andjufd^mel« 
p. SKan tl^ut bieg am bejtcn am Snbe Jcber D^)eration , e^e bie SSIafe t)on 
ä^euem gefüllt wirb; eg gcfc^ic^t bann mit t)iel weniger ©efal^r, aU wenn man 
toartct, big man bag ^cc^ ablaffen witl. 3n biefcr 93e}ie^ung ift fd^on bie in 
unjcrcr gig. 4 (©• 91) angcbeutete Sinrid^tung cm^)fe]^lengWert]^. 3)er $al^n 
liegt in einer 9iifd^c ber 93tafcncinmauerung, ju bereu bciben ©eiten, nur burd^ 
gatij büunc 9Ratt.crn bat)on getrennt, bie gcucrjüge tjcriaufcn. ©oute il^n biefeg 
no(^ nid^t warm genug l^atten, fo mad^t man in ber Slifd^c fctbft ein fteineg 
Scucr toon ^olj um htn $a^n ^erum , ober man füllt fle mit ©anb unb cr^iftt 
biefcn burd^ ein fteineg §cuer. 3^^^^^^^ umwinbet man aud^ ben $al^n mit 
einem S)am<)fro^re; bod^ ift beffcn §i^e oft nid^t augreid^cnb, um l^arteg ^d§ 
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}u f(!^met}en, nur aCtenfalld ^inrcid^tnb, um t9 ju erkoetd^en. Unter allen Unu 
ftänben mu§ bcr Slbla^^a^n auf ber ber ijeuert^üt gegenüber Uegenben ©citc 
itegen, bamit bte beim ^btaffen ^eraudbringenben 3)äm))fe nid^t treuer fangen 
lönnen. 

. Xtx Slbtagl^a^n ftt^rt burd^ ein !ur}ed SbfaSro^r in eine eifeme ober ge- 
mauerte, mit @ifenblc4 bebedte Siinne, burd^ meiere bad $ed^ in eine Sammer 
jur borläufigen Abfüllung tauft. @« ijl bejfer, eine 9iinne atö eine 8tö^re ^ier^ 
für ju nehmen, e^ mttgte benn bie "^ed^tammer in unmittelbarer 9?ä^e ber 33la(e 
[teilen, tocil ^ier fd^on leidet ein ©rjlarren eintritt, »a^ bei einer Stinne tocnigcr 
fd^abct. 5IKan übcrfd^üttct ben ©edfct berfetben mit Srbe, um bie Suft bcjfcr 
abju^atten unb Sbfü^lung }u ))ermeiben, mug übrigen^ tro^bem öftere bad barin 
fid^ fefUfe^enbe $e^ to^^auen. äBenn man bie Suft ^ier nid^t gut abl^ölt, fo 
fann ftd^ ba^ $ed^ beim ^btajfen teid^t entgünben, unb bie @nt}ünbung pflanzt 
fid^ bann leidet nad^ ber ^ed^fammer fort, loo bann eine Sy^)Iofton faji fic^er bie 
gotge ijl. S)ie 8iinne mu§ genügenben gaU befl^en unb foH feine fd^arfcn 
Biegungen mad^en. 

3n ber^ed^fammer foH ba^^cd^ fo lange (4 biö 5 ©tunben) bleiben, fe 
eö feine S)ämpfc me^r entmitfelt unb of)m alle ©efal^r an bie freie Suft gelaffcn 
n)erben fann ; bie^ ifl nic^t möglid^ , o^ne ba^ ed fd^on etn)ad jä^ toirb , me^^alb 
pct« etttja« in ber fiammer jurüdfbleibt unb üon ^txt ju ^txt mit ber ^idt^auc 
entfernt werben mug. S)ie Kammer to\x\> entioeber öon üRauertojerf mit 3i^9^^' 
boben unb getoölbter jDedfe, ober in beliebiger @cflalt au@ (Sifenbled^ gemacht. 
Sine gemauerte "iped^fammer für jtt)ei Slafen ä 22 1 3n§alt l^atte im Sid^ten 
6,6 m Sänge, 2,1 m ©reite unb 2,4 m ^ö^e biö jum ©etoölbefd^eitel. 3h ben 
beiben ©tirnfeiten finb Sinfu^rlöd^er öon 0,9 m im Ouabrat, t)erfd[)lojfcn burc^ 
©ifenbled^e unb mit ?e^m t)erftrid[)en. an einer ©tirnfeite münbct bie ^e^rinnc 
ein, an ber entgegengefe^ten ©eite befmbet fid^ bid^t über bem ©oben ein buvd^ 
Se^m ober burd^ eine Sifenftange toerfd^loffene« ©tid^lod^, uon meld^em offene 
Stinnen nad^ ben oerfd^iebenen ^ed^grubcn führen. 

Sifcrne ^cd^fammern flnb entttjeber fftflen* ober fejfet- (toaljen*) förmig; 
fie pnb tl^eurcr unb leiben me^r burd^ baö ?lu^^auen, füllen aber meit fd^ncücr. 
äluf le^tcre^ fommt ed freiltd^ nic^t fo fel^r an, ba bod^ {ebenfalls bie ^bfü^lung 
erfolgt, el^e bie Kammer für eine neue S^arge gebrandet tt)irb. 

SSi^toeilen tt)trb feine ^ed^fammer angetoenbet, unb ba^ ^edf| fo lange in bcr 
S3lafc abfül^len geladen, bag man eö gleid^ in bie offenen ®ruben laufen lajfcn 
fann. 93ei l^artem ^edj ifi biefcö SSerfal^ren iebenfall^ nid^t rät^lid^; man 
mu§ bie 33lafen Diel länger feiern taf[en, unb mu§ fie nad^ jeber £)<)eration be* 
fahren unb burd^ ^anbarbcit reinigen. 

ÜDer le^te S^eil bed ganjen ^fjparat^ ftnb bie ^ed^ gruben, n^elc^e gerabe 
Dor ber ^ed^fammer liegen, mit ganj horizontalem ä^^S^^^P^P^^ «^^ ^f^ ^ ^o§en 
©eitcnmauern, fonp toon ganj beliebiger, bem Kcrrain anju^iaffenber ®ePalt unb 
öon l|inreid^enbem gläd^enraum, bag baö $ed^ pe nie me^r afe 0,3 m ^oc^ ju 
füllen brandet. S« muffen i^rer minbepen« gwei öor^anben fein, um pd^ i^rcr 
abloed^felnb ju bebienen, fo bag immer in einer berfelben ba« ^ed^ oöHig erfalten 
unb fcP merben fann. 3m ^ei^en ©ommer beförbcrt man bie« tool^l burd^ ?luf* 
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fpri^en öon SBaffer. So ift jtücdmä^ig, ben 33obcn bcr ^c(i^gruben toor bem 
®ebrauc^e mit Äal! ju tünd^en, bmitit er re(i^t eben tuirb unb baö ^cci^ fid^ 
fpätcr leidet lo^löft. ©arte« ^cd^ tüirb fo ]px6ht, bag e« fid^ fe^r leid)t mit 
einer ©^ji^^aue in großen ©d^oHen aufbauen unb fo entfernen lägt. S)er babei 
unöermeiblid^ entfte^enbe ©taub ^at eine flar! entjünbenbc SBirfung auf bic 
äugen, unb e^ ift ba^cr ben Arbeitern anjuratl^en, biefelbcn toäljrenb beö 9luf* 
^aucnö mit gtor ju öcrbinben ober burd^ ©c^eubrißen ju fc^ü^en; aud^ Dcrrid|tct 
man bic 9lrbeit lieber bei 9tad^t afe bei ©onncnlid^t 3fm ©ommer ijl fie 
natürlid^ nod^ mel unangenel^mer ate im SSSinter. 

SBatfon ©mit^ mad^t barauf aufmerffam, bag bie ^ed^gruben fo ein- 
gerichtet toerben müfjcn, bag feine 9?egcntt)afferlad^en bar in flel^en bleiben, weil 
fonjl ha^ cinlaufenbe ^ed^ beim ©rftarren porö« unb baburd^ fd^ttjerer tjerläuf*' 
Ii(^ wirb. 

©tatt bcr eben befdfjriebencn einfachen Sü^ttammcr für ^ed^ ijt in ber 
^arifcr ©aöanftalt eine befonbere t)on SRcgnault angegebene ßinrid^tung gc* 
troffen, tocld^c aud^ in ber gabri! ju Sedfton bei ?onbon fungirt unb in gig. 16 
(a. f. ©.) öeranfd^aulid^t ift. 

3)aö.^ed^ fließt auö ber 93tafe burd^ ben $a^n a unb ein mit Jßcinigungö' 
Pu^cn h tjcrfc^cnc^ 9io^r in ben Sifenlaftcn c, in njctd^em eö 5 big 6 ©tunbcn 
bleibt unb fid^ etwa auf 200» abfüllt; auö biefem burd^ ben ^al^n d unb baö 
Sfto§r e in ein ^alb in ber Srbe fic^enbe^ Sifenbled^gefäß /, tttoa 2 m breit, 
10m lang Unb 3 m l^od^, toetd^eö baö '»ßcd^ einer ganjen 3lnjal^( öon SSlafcn 
aufnimmt, ©einer ganzen Sänge entlang läuft eine gemauerte, 1,5 m tiefe 
®rube Ä, mit / bur^ Söd^er g am 93oben communicirenb. Sin Sifcnbled^ i 
öer^inbcrt, ha^ baö öon/ ^erüberfommcnbe, je^t etwa 120<^ warme ^ed^ fofort 
an bie Oberfläche ftcigt; cö !ann t)ictmel|r nur an bem SRanbe Don i Dorbei* 
gc§cn. S)aö "»Ped^ in / unb h bleibt \3on einer Operation jur anbcren flüffig, ha 
eö bur^ ben Srbboben t)or ju f^ncBcr 5lb!ü^tung gef djü^t ift. auf ber Dbcrfläd[)e 
öon i bilbct fid^ iebod[) eine fefte, nod^ immer elaftifrf|e Äruftc, waö man nöt^igen* 
fato burd^ ätuffpri^en ton SBaffer bcförbcrt. SBenn nun neue^, ganj l^eißcö 
15et^ Don a abgclaffcn wirb , f o fließt biefeö in / auf bie Dberfläd^c be« f d^on 
großcntl^cilö erlalteten, aber nod^ immer flüffigen ^td)^ Don ber legten D})cration 
unb brängt biefeö burd^ g nai) h, beffen eigener, wieberum etwa« fältercr Snl^alt 
bei i Dorbci auffteigt unb unter ber feften Ärufte bei h in bie offenen Oruben l 
einfließt, um bort in 8 big 10 Sagen ganj ju erflarren. ®ag ganj l^eiße ^ti) 
in/^ot injwifd^en ^ni, fid^ abjuf üijlen ; bie Don i^m unb in c auffteigenben 
kämpfe, weld^c burd^ baö 3io^r m communicircn, werben an ben burd^ bie ?uft 
gcüi^lten Sifcnwanbungen conbenfirt ober einfad^ Don bem flüffigen ^erf|e wieber 
abforbirt. S)ag in ein mit Sl^eer gefüllte« ®efäß taud^enbe 3io^r n bient jum 
Snttücid^cn bcr ?uft beim Einlaufen beg Speere« unb jugleid^ ate eine Art 
©id^er^citgDentil. ?lußerbem aber trögt (in Sonbon) / nod^ auf feinem im 
Werfet angebrad^ten 3Wannlod)e einen lofe aufliegenben, nur mit ©cott'ö Scment 
^erüttcten ®edfel, weld^er ebenfaß« bie gunction eine« ©it^er^eitgDentil« Derfiel^t. 
3)urd^ biefen ä^)parat wirb in ber Ü^at j|ebc SSeläftigung burd^ bic Dom ^cd^ 
abgegebenen kämpfe unb felbftrebenb jebe gcuerggefal|r fo DoUfommen Derljütet, 
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bog {4 uS^ienb bed ^blaffend bane!Kn fle^tnb, baJTtIbe nur an btt Ot|fnuitg k 
bnn^ bad ausfliegen beS j&^en $e(^« betnerten fonnte. SSeim bttecten abtajlen 
bri $f(f|e uUiben bie f^nntn, jtlben i^ümiife btifetben, weti^e notnentli^ btt 
9ug(nlibei \ef)x tetgen, tncU nnb bittt 93e(a|tignng fiecDixbEingtn , obgefc^en Don 
in (Sefa^t i^rti iSnIjUnbung. 

Sontinuiitii^e Seflillatron beS X^erS. 

Sttf(^iebene Serfuii^e jiitb gemalt roorben, um bie !3)eßiIIation bed ^ttx« 
Ju (tntr continuhlt^en Opeiation }u machen, fo bag fdittuSticenb neuer Xiftn 
(inffiegt uiih iaS '^ci) abfliegt. Sßaltet^) lägt benS^fie« auf einem ^nreic^tnb 
(imgtn ©leibabe citculiten, fo bag ti auf feinem Sßjege fuccefpoe oHee teilte 
unti fernere Oel abgiebt unb hinten als ^^ abfliegt. 3)it ^racHonining gc 
\iim babntd), bag bei; 'X.ijttr um ©^etbemSnbf herumfliegen mug, rocl^e feine 
<Iitcu!atbn niif|t auffallen , abn bie ^nq)fc in jmei obet brei ftategocien tttn< 
um. 9!ac^ ßnab fomme aber babet fein etonamt|(^ct ^ort^eil ^etauS. 

@in äJorf^lag Don %o^P) bejmeift ebenfalls fractionirte ^efliUation bei 
conflimtnn 9tibtmi, namtntli^ um bem 9!a(^t^eilt btd ^i"^^»"™^ ^^'^ leii^ttn 
giß. 17. 



Ode but^ bie fc^wcren ju begegnen, ^lerju btent ber in ^ifl- 17 öerbeutlic^te 
%()p(irat. A unb B finb gugeifetne 1)e{iiQa(ian«feP, CBuflugro^r, 75 bis 100 mm 
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in bic gUlffigfctt cintaud^cnb. BD SKanntod^bcrfel. E äbjugö* rcfp. ©tcigro|r 
für bic in A fid^ cnttoidclnbcn ©ömpfe, tüoburd^ fie nac^ B geführt toerben; F 
cbcnfo für bic öon B nai) bcm ©c^parator ö. übertrctenbcn ÜDönH)fe ; H ab-- 
jugSro^r für bic fd^tocrcn Dcle, in SJcrbinbung mit einer Äü^lfd^tangc jlc^enb; 
/ ?lbjngörol^t für bic leic^tcflcn Dele , cbcnfaßö mit einem Äül^(ap^)arat in Scr* 
binbung; £■ SSerbinbungöro^r jttjifd^cn beiben Äejfeln, mit bcm eingcfd^roubten 
©al^n U, ben man burd^ bic ^jjnb^abe L öffnen fonn, nm bic gtüfftgfcit üwi 
B naä) A abjulaffcn. m unb n flnb ©^mimmcr, n)ot)on m fo angelegt if), 
baß beim ©teigen ber glüffiglcit in A über ba8 9{it)eau a bcrfetbe burci§ eine 
$cbdborri(^tnng ben 3"P"6^ö^" P^^ ^^^ ^^^ Ofd^tiegt; n ift mit einem lofcn 
SJentilfd^Iug angelegt, ber ftd^ bei ju ^o^cm S^iöeau öffnet. Stblag^a^n für bte 
fci^mcrctt Dclrüdjtänbe in ^. P Scucrnng mit ber ©d^üröffnung F. ©ott ber 
^parat in SE^ätigfeit gefegt werben , fo wirb A big a bur^ C gefüClt, ber 3n* 
l^alt jnm ©ieben gebrad^t unb bann ein bünner continuirtic^er ©tral^t burc^ C 
jufließcn gclaffen. 35i« A in ftarfem 3)ejliüircn begriffen ift, ^ä(t man bie 
gkmme bnrd^ einen ©d^ieber bon B ab unb lägt fic burd^ einen anbercn (Sanol 
bireft in ben ©d^ornjlein ge^en. 3njwifd^en werben B unb C pd^ fiar! crwör* 
men nnb burd^ H ein beftänbiger Ddjlra^l abbeflißiren. 5Wun wirb burd^ Dcf}- 
nung beö ©d^ieberg ba« geuer t)on P aud^ unter B weggeführt. 9Kan erl^äü nun 
burd^ I leid^tcre uub burd^ H fd^werere Delc ; in B bleiben fe^r fd^wcre Dclc 
jurüdt. SBcnn m ben S^P^I f daliegt, mu§ baö geuer t)erPör!t werben. Slu(^ 
wenn baö SScntil nmB fi(^ l^cbt, ifl bieg ein 2i^\i)tn öon ju fc^wad^em gcucr, 
welches eine ju ftarfe Sonbenfation in B öerurfad^t, ober aber ber ©c^ieber, 
weld^er bie JJeuerung öon B abl^ielt, ijt ju fpät gejogen worbcn. 3jl A abge- 
trieben, wag man fc^r batb burd^ bie Srfa^rung lernt, fo wirb bag gener mit 
naffer Slfd^e gcbedft unb ber 9iüdfftanb in A burd^ einen Siefrigerator, bejle^cnb 
aug einem in 333af[er liegcnbcn 9tö^renft)fteme t)on ©ugeifen, in ein fep juge- 
bcdfteg eiferneg ©efäg abgclalfcn. Sann lägt man ben 3n^alt öon B burd^ K 
unb U nad^ A fliegen, erfe^t bag ge^Ienbc big jur Sinie a burd) 3"fw6 ^^^ ^/ 
fd^liegt burd^ ben ©d^ieber bag geucr öon B ob unb beginnt tjon 9?cuem »ie 
öorl^cr. ©in fold^cr Apparat (gebaut t)on SE^iriart u. So. in Söln) fott in 
12 ©tunben lV2t fertigeg ^ß^otogen liefern, unb jwar bei rid^tiger Se^anbtung 
ber ©raun!o]^Ienro()öIe ober beg ^etrotcumg fofort fertigeg 93rennöl ergeben, 
^icrfüi* war aud^ ber 5l^)parat öon 35 o 1^1 junäd^ft beftimmt, bod^ glaubte er, 
bag man il^n aud^ jur 2)eftilIation ber ©tein!o(}Icnt^ecrö(e mit grogem 3Sort§ei(e 
ücrwcnbcn unb faft bic boppcite 2lugbeutc an bafenbitbenben ^o^Ienwaffcrpoffcn 
baburd^ crjielen fönnc. 

93etriebgrefultate. 

93ei Speeren t)on befanntcr 33efc^affen^eit gel^ören ju ben widtjtigflen Äenn* 
jeid^en für bag SBcd^fctn ber 35or(agen bic 3cit ber 3)ej!iUation unb bie 
SKcnge begS)cftinateg. Srjlerc wedf)felt fclbfttcrftänblid^ ungemein na^ ber 
®rögc unb jum S^eit aud^ nad^ ber ©eftatt ber Slafen. hierüber fmb mir 
aug ncuejicr ^t\X folgcnbe Angaben gcmad^t Worbcn, 3n ^arig baucrt bic 



»elriebSrcfnltate. 
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!Defltaatton t)on je 6500 kg 31 h'\9 32 @tunben tncl. ^bfü^tung. Sottauf 
unb itiifiSi fomtnett 14 StunbcK (ang. %n Säuerung brandet man im ®an}en 
14 hl „coke agglomere". 

3n einet ?onbonet gabti! ttjitb jebc Stafe öon 2000 ®al. = etwa 10 t 
3n^a(t aUe 24 @tunben abgettieben. ^an ted^net 14 (Stnnben auf bie etgent« 
Ii(^c Dcjünation unb bie übtige ^txt auf baö äbwatten bi« jum ablaufen be« 
^ti)9, ba« Slbfü^len biö jum neuen güÖen, ba« güHen unb an^eijcn. 

Sei tteineten Olafen (üon 1200 ©aflonen = 6 1) mitb um 6 U^t gefttDt 
unb ange^eijt; eine (Stunbe fpätet beginnt bet X^eet )u fleigen unb ba^ ^euet 
wirb je^t fel^t fotgfättig tegutitt; um 8 U^t beginnt bie 3)epittation; baö 
@(^met5( fommt um 2 U^t unb um 5 U§t Slad^mittagd ifl aUed beenbigt. 

3n einet beutfd^en gobti! btaud^t icbe (üegenbe) 53fafe Don 18 t 3n^a(t 
52 @tunben )um abtreiben unb tul^t bann 12 @tunben bid jum äSSteberfüQen. 
3n einet anbeten btaud^cn 40 biö 50 t I^cet nut 36 bi« 42 (Stunben jut 
DcjKIIation, unb nod^ 6 ©tunben jut Slbfii^Iung bet 33(afe. 3fn einet btitten 
braud^t man füt 20 bid 25 1 36 @tunben. 

9n bet engtif(!^en gabtif, loeld^e iä) frü^et bitigitte, bettug bie 3)efiifla* 
tton^bauet bed Sotlauf^ Don 22 t Sil^eet 10 ®tunben; biejienige be$ Seic^töld 
(W8 1,0 fpecif. ®ett).) 6 ©tunben, bie be« ©t^roetöt« (ind. «nt^tacenöt) 1 2 bi« 
14 ©tunben. S5ot bem Äbtaffen be^ ^ec^« mattete man 12 ©tunben, fonnte 
ober na^ bemfetben gteid^ miebet mit bet Füllung beginnen. 

5Rad^ SBatfon ©mit^ tteibt man (in ?ancaf^ite) 20 t*9tafen bei an* 
»cnbung Don 3)ampf im Snbflabium 4 ÜKat j)et SBod^e (dou 6 Sagen) ab, 
Mn nid^t auf ^(ntl^tacenöt geatbeitet mitb, obet, menn bied bet Satt ift, 3 äRat 
tt)ö(^cntti4 7 ÜRal in 14 Sagen. 10 t*93tafen tteibt man 6 $Kat <)et2Bod^e ab. 

3)ad %udbtingen an ben Detfd^iebenen S)efiittaten aud bem S^eet ift 
nac^ Detfd^iebenen Duetten im ^otgenben jufammengefiettt. Sd mug jebo^ be« 
tMfu^tigt koetben, bag biefe Angaben nid^t unmtttetbat mit einanbet Detgteicl^bat 
fmb, ba bie i^tactionitung butd^aud nid^t übetatt in gtei<!^et äBeife Dotgenommen 
töirb, ttjie mit ftü^et gefe^en ^aben. 

Um nic^t bie Stefuttate aud einanbet }u teilen, feien gteid^jeitig aud^ bie 
ÜRcngen bet ©nb- (^anbet^*) ^tobucte, mo fxt angegeben flnb, mit angefii^tt. 

^ur(^fd^nitt meinet eigenen 9lefuttate mit mittetengtifc^en S^eeten. 



$et 3:on =: 1016 kg 



$et 1000 kg 



• • • • 



^mmontofttaffct . 
Sorlttuf 
fiek^töl. . . 
^\otxU . . 
$e(( (partes) 



3 ®att.i) 
5,5 - 8, im aWittcl 6,3 ©aH. 
13,5 — 15 ®aa. 
68 , 
11 6tr. 



13,41 
24,5 — 35,6, im SKittct 28,3 1 
60,3 — 67,0 1 

303,8 1 

550 kg 



^)a 4,581, 
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@nb))tQbnIte (eigene 9tefultate) aud l 2:on = 20 @!tr. 



^et!unft 
bed 


• 

B 

• 





Q 

••* 


««0 
S 

s 

S 


CS 

•H 

»-» 

et 




s 
s 

8» 


JO - 
so*** 


M 


«» 

CS 

B 



1 






®aU. 


®an. 


(»an 


(San. 


(&äü. 


@a0. 


(S^on. 


@all. 


©all. 


€tr. 


Sobentr^^) .... 


1,145 


6 


21,25 


2,88 


2,69 


3,51 


66,66 


83,25 


3 


11,75 


moli)tx^ampion^) . 


1,130 


8,75 


17,25 


2,89 


3,47 


1,91 


65,0 


80,8 


2,75 


10,75 


Mittel betf^iebener 






















mittelenglif^. ®a§.' 






















fabrifen^) .... 


— 


6 


15 


3,30 


2,40 


1,50 


68 


80 




11 


aRinimaltcfttltate*) 






















fidler 3U ettoarten . 






-~~ 


3,06 


2,48 


1,62 


— 


80 




11 



3taii ©to^manifÄcrl'^ e^ctnie, 3. «ufl., 6. Sb., ®. 1169, ergab 
in ^rocent: 



%f)ttx aus 
fttbbeutfd^en 
@a§fabri!en 



©aSfabrilen 



Sdd^teS Del 
SÄittelöl . 



©d^tocröl 

5Pe4 

Kmmoniaftoaffer unb ^etlujl . 



10,5 

27 
57 
5,6 



8,4 

9,4 

23,9 

50,9 

7,4 



8,9 
10,6 
24,6 
50,9 

5,9 



9?ad^ Jl^eniuö^) bcfommt man auö 100 J^In. X^eti (ücrgL oben 
©.3): 



1) unb 2) 2aboratoriutri§|)roben mit Je Va Str. angcflcttt. 
8) unb *) ?luSbeutc bei bcr gabrtfarbeit. 

ß) 5)eutf<!^e anbuftrie^Seitung 1865, 6. 292. äBagner'S 3a^re§beri^t 1865, 
€. 788. 



33etrieb§tefultate. ^ 
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3lmmomo!h)affer 

ßeidjtöl dpuil @eh). 0,900) .... 
SdjtDeröl( „ „ 1,020). . . . 

?araffinl&alti0e§ Del 

airtaltpcdj 

e unb SSerluft 



m^ 


m^ 


Slcbcn^robuct 


^aupipxo\)üci 


in bcr 


burdd 


Seud^igaS^ 


trodenc 


fabrifatton 


5)ePittation 


getoonnen 


gehjonncn 



^roc. 



4,0 

4,0 

32,0 

56,0 
4,0 



$toc. 



4,00 
30,32 
38,13 

18,75 
8,50 



^au|)t|)robuct 

burdd 
3)eftmation 

mit 

überl^i^iem 

SBafferbamtif 

getoonnen 

$roc. 



6,22 
25,34 
32,53 
13,68 
16,03 
6,20 



9Zad^ SBur^ (Matieres colorantes p. 18) geben 1000 kg Zi)tn, im 
SScrt^c öott 90 grc«. : 




?[mm.onittfn)af[cr . . 
3JorIauf (^jfcna) . . 

2t\^m 

6dJtDeröl 

^Intl^roccnöl, lOproc. 
^t^ 



18 — 20 



240 

9,5 
660 



260 

10 

650 



kg = 3rc§. 



14 

20 — 40 

70 — 80 

330 — 350 

100 — 110 

350 



14 — 



20 

70 

320 

100 

350 



10,00 
35,00 
48,00 
60,00 
17,50 



170,50 



(a)ie enormen Unterf^icbe jtoifd^en bcr erflen nnb jweiten ©patte fmb nn* 
etMörUd^. !Dic Stngaben ber tefeteren ftnb lanm gtaubtoürbig; j. 93. ben S^eer 
bfe auf nur 350 kg felbfl be« l^ärtcflen ^ed^3 ^erabjubejliüiren, ifl nid^t gut 
ntögü(^. gbenfo ip c« nid^t mögtid^., 1 ^roc. reincö äntl^racen an^ bem SE^eer 

ju getöinncn.) 

3laii „S^em. 3nbttprie" 1879, ®. 282, liefern 100 kg Sl^eer bcr 93er* 
lincr ®a«anjtaiten im Durd^fd^nitt: 

Sunge, €itiiifo^Ient^eer. 9 



130 3)tc erfte SJeftiHation be§ %f)m^. 

SScttjoI unb Zoiml . . . 0,80 kg 

anbete tDaUcr^eüe Dclc . . 0,60 „ 

Är^flaütfirtc Sarbotfäurc . 0,20 „• 

Ärefot IC. jur S)e«infcction . 0,30 „ 

9f?ap^talin ■ '3,70 „ 5,60 kg 

©d^tperölc jur ^oljimprägnivung .... 24,00 „ 

«nt^raccn (rein) 0,20 „ 

^e^ 55,00 „ 

SBaffer unb «crlufl 15,20 „ 



100,00 kg 

yiaij „Chemistry, by Writers of Eminence", ?onbon, aKacfenjic, 
I, ®. 500, er^tt man au« bem I^ect : 

ämmoniaftüaffer etwa .... 4 ®tto.'^xoc. 

3?ortauf 1,5 

?ei^töl 1,5 

Äreofotöl 22 

Slntl^raccnöl 4 

^ed^ 67 



r» 



^u« bcrfetben Oueßc, ©. 506, pauimen fotgenbc Angaben: 

^aij ?ct^eb^ gtcbt eine Sonne ®a«!o^te in ?onbon 9 biö 10 @aK. 
(= 41 bi« 451), im übrigen ^ngtanb 15 ®aK. (= 731) 2f|cer. 1000 m. 
(= 5,2 Song) Sonboner Sl^eer geben: 

©urd^fd^niit 

©an. ®on. 

Slmmoniaftoaffer .... 20 biö 28 24 

Crnde naphta (= SSortauf) 12 „ 20 16 

?eid^töl 4,8 „ 14 12 

Äreofotöt 275 „296 288 

3:on§ 5Con§ 

^ed^ 3,2 bi« 4 3,6 

yiaij ber Stectipcation unb 9ieintgung ergeben bie 1000 ®att. Sl^eer: 



6,84 ju 90 ^roc. 



40proc. »enjol . . 3,44 (Sau. 1 
90 „ „ . . 5,31 „ 

Sluflöfung^nap^ta . 4,18 „ 
aSrennnapl^ta . . 1,2 „ 
©d^toeröl im ®anjen 301,87 „ 

ytaäf aBatfott ©mttl^ giebt S^eer in ?ancafl)ire (too meifl Sannetfo^Ie 
jur ®a«fabri!ation gebrandet ttJtrb) im S)urd^fd^nitt auf 1000 ©aKonen m 
1,16 f<)ecif. ®ett). = 5,3 Son«: 



3tu§6rin9en* /l31 

?lmtttonia!ttjaf[cr öon 4 $roc . . 25 = 2,2 

SSorlauf 28 == 2,2 

itiijtU 131 = 10,6 

©d^tocröl 87 = 7,6 

^nt^raccnöt 191 =16,9 

SlonS 

^c^ 3,25= 60,5 

SBci bcr SRcctipcation 2C. cr^ätt man barau«: 

SSenjol (90^)roc.) etwa 6 ©aU. 

3lupöfuttg«ita^)^ta 74 „ 

Sarbolfäurc 6,5 „ 

5lntl^raccn (30|)roc.) 0,5 Str. 

®ld^ 0,15 gtr. (7,5 kg) reinem Slnt^raccn. 

Sl.-a 2)ic!infon gtebt ate 3)ur^fd^mtt t)on2onbonerS^eer für 1000 ©all.: 

®an. SBol.-'^roc. 
yia)p^ia mit 6 ^roc. SSenjoI . . 30 3 

2lmmonia!tt)af[er 30 3 

Slntl^vacen (25^)roc.) 10 1 

$c^ 650 65 

• Äteofotöt, ©d^mieröt 2C 280 28 

fjolgcnbe SabeHe bc3 Slu^bringen^ au3 einer 20 t*93tafc t)on SBatfon 
©mit 1^1) ip red^t le^rreid^. 3)cr S^eer (?ancaf^ire) (jattc ein f^)eciftf(i^e^ ®e* 
tüic^t öon 1,167 bei 151/2^ S. ®ie »lafc fagte 3672 ©att. = 19,125 Str. 
(engl.). SJom ®epiKat würben folgenbe einjelne Portionen aufgefangen: 



5lr. 



Bpecil ®cto. 



SBet 



1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 






100 ®aa. 9loPcnaol (Vorlauf) \ 
90 „ «Immonioftooff et mit 4 ^roc. N H3 j 
Scid^töl (incl. ©arbolöl) 



100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 



n 
n 
n 
» 
n 

» 
n 
n 
n 
n 
n 



n 



©(i^tocröl 



7» 

n 
n 



9{ot]^e§ Del 









1) ¥tit».,-3Kitt5. 



0,897 



100 6:. 



0,932 


16» „ 


0,960 


22», 


0,980 


22«, 


0,991 


29«, 


1,010 


24», 


1,014 


28» „ 


1,021 


28«, 


1,025 


23«, 


1,031 


24« „ 


1,034 


25». 


1,043 


25», 


1,048 


22«, 


1,059 


24«, 


1,066 


30», 


1,085 


33», 



9* 



132' 2)ie erjlc ©ejHOotion beS Sl&eerS. 

S)ie t^ractionen 9 bid 11 gaben b*eini 6rf alten reic^ltd^e ^u^fc^eibungcn 
Don Stapl^tatm. 9$on 92r. 12 an fe^te ntan }ut ^ßaUtfation für Sln^racen 
bei ®eite; bod^ jeigte 12 btö 14 faunt trgenb xoAijt Ku^f Reibungen; etft bie 
„rotten £)ele^ t)on 9h:. 15 an gaben Snt^tacen nnb gtoar bei bretmaltger 2)e' 
fiiaation 2,617 $roc. bed Deied, obet 0,35 $roc. bed ST^eet^ an %o^^ 
ä(nt^racen (Anthracene cake; bied tfi eine fe^r geringe Sludbeute). 

!Z)a^ @eh)i^t be^ ^ed^^ betrug 11,481; and il^m lonnte noc^ 0,556 t)ont 
^ed^, ober 0,33 t)om j£^eer,-an Kol^ant^racen geto)onnen to)erben. 

Sind S^^eer Don SBigan«6annel»fio^Ie erl^ielt SBatfon @mtt^ 
auf 6,2 1 : 

»iol^benjot (Sorlauf) 29 ©aO., f<)ecif. ®ettJ. 0,919 

^ei^töl .... 100 „ „ „ 1,000 

. 100 „ „ „ 1,019 

. 220 



©d^ttjcröt . 
9fot^e« Del 
^ed^ . . 



295 „' 
4 SEond 



!£)ad Sd^tioeröl kuar fel^r tlar nnb fe^te beim 9(b!ü^ten nur @))uren Don 
9la))]^talin ab; baneben entl^ält e^ ein n^enig Paraffin. 
2)erfelbe erl^ielt au^ SWand^efler^Ii^ecr im ®anjen: 

5ßrciS 1870 

«ngewcnbet: 19,125 t Il^eer 25 ®l^. per 2:on« 

ermatten: 11,475t $cd^ 20 „ „ „ 

0,137 t »o^an%acen 1 „ „ ^fb. 

1360 ©au. ©^toeröl 1 d „ ©aü. 

30 „ rol^e Sarbotfäurc (e^lra gut) . 3 ®^. „ „ 
149 „ rcctipcirte «ufiöfung^nap^ta . IV« n « „ 

551/2 „ 50 »)roc. »enjol 21/3« „ ^ 

90 „ ?lmmonialtt)affer (3 proc.) 

3ur Verarbeitung tüurben gebrandet: 

10 t Aorten für S^ecrbtafe, S)anH)f k., 
.14J/2 ®all. concentrirtc ©d^tüefelfäure, 
IOV4 n 60 gräbige 
0,112 t Sefenatron (60^)roc.), 
0,1 bi« 0,15 t Sle^alf. 

9?ad^ ber (^f^tmxhx^^tiinnQ 1879, @. 148, geben 112501= lot 
Sonboncr !£l^ecr : 



Senaot (50 jjioc.) . . 


12,96 1 


1,1 ?roc. 


ä(uf(0fungena))^ta . . 


12,15 „ 


1,0 „ 


Siennnapl^ta . . . 


16,75 „ 


1,4 r. 


Äteofotöle .... 


373,5 „ 


35,0 „ 


ättt^tacen (30 proc.) . 


11,25 „ 


= 1,0 „ 


?e<^ 


5870 kg 


— 58,6 „ 



^roBiren öon S^l^ectforfert. 
3laif SalDcrt^ crgicbt bcr S^^ccr an^: 
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Sogl^eab .... 
danntllo^e . . . 
9{eiocaflIe l^ol^Ie . 
etofforbftitc ifo^Ie 



Cfi 

5Proc. 



¥roc. 



o 



^roc. 



'S" 

M 

CS 



^roc. 



CS 

¥roc. 






^roc. 



12 
9 
2 
5 



30 


3 


41 




40 


U 




15 


12 


5 




58 


35 


9 


— 


22 



14 
22 
23 
29 



(®iefc in aöcn SSüd^crn miebcr^ottcn angaben jtnb angcnfd^ctnttd^ falft^. 
aWan f onn n)a^tK(^ nid^t i^cet o^nc atten SJcriufl bcftiöivcn — aöc 3a^tcn gc^cn 
gcrabc auf 100 auf — unb gcrabcju unfinnig ijl bic Angabe, ba§ in bcm 3lzto^ 
cafHcr I^cer nur 18 $roc. flüfflge ^robuctc auf 58 ^roc. 5Rap^talin unb 
23 'ißroc. ^tij öorfommen foKen.) 

dlai} Oäu^erwann^) liefern 100 Zf)U. S^eer avi9 bcutfdjcn Aorten: 

5 bi« 8 ^roc. Seid^töl, 
25 „ 30 „ ©d^tocrör, 

8 „ 10 „ «nt^raccnöl, 
50 „ 55 „ ^ed^. 

2ltt ßnbptobucten fott bcr I^eer ergeben: 

0,6 ^coc. Senjol, 
0,4 „ SCoIuot, 
0,5 „ l^ö^erc homologe, 

8 bi« 12 „ reine« Siap^talin, 

5 „ 6 „ ^^enol, 

0,25 bi« 0,3 „ «nt^racen. 

aSBenn man eine S^eerforte in fteinerem SKa^ftabe auf i^r äu«* 
bringen probircn will, fo mu| man eine S)e(littation gtinj nad^ benfelbcn 
9?cgcltt wie im ©rogen öorne^men. 3)a3 Siefuttat berfctben wirb um fo gU'= 
Dcriäfpgcr fein, je größer ber SRa^flab ber $robeo^)eration ifl. 35ei änwenbung 
oon 501 »erben j. 8. bie Stefuttatc nur annä^ernbc fein, namcntlid^ für 
©cnjol unb 9?ai)^ta. 33ef[er fä^rt man fd^on mit ^roberetorten t)on 300 bi« 
4O01; nod^ fidlerer aber, wenn man 800 bi« 10001 au« einer Jeic^tötblofc 
(@!ap. 9) befliöirt. !Die babei gewonnenen ^ßrobucte werben gewogen rcfp. ge» 
mcffen unb Seid^töl unb SJortauf nad^ bcn am ©d^luffe öon (Jap. 10 gegebenen 
Sßcgeln auf i^r Sluöbringen an Senjot unb Siap^ta geprüft. 

9la(S) SBatfon ©mitl^ lommt ber reid)fte unb befle S^ecr au« ^ritjat- 

gaöanflatten, wie fie in Sngtanb fjfiufiger al« ouf bcm (kontinent bei ^abrifen 

' 

1) Compt. rend. 49, 262. «) ^nbuftric bcr St^cerforbfioffe ©. 13. 
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unb fclbjl bei ^riDatwol^npfectt, toeld^e entfernt toon grb'Sercn ©täbtcn finb, 
angetroffen »erben, baruin, weil ^ier nic^t, wie in ben großen äctienfabrifcn, 
Quf möglid^fle ?lu^nu|nng ber Sollten gefe()en wirb. S3 giebt Unternel^mcr, 
totiijt e« fi^ jum ©efd^äfte ntod^en, im ?anbe l^emmjuf a^ren , fo(d|cn j^ecr 
(nnb Slmmoniohüajfer) öon Meinen ®a«anfta(ten jnfammenjufanfen, unb in 
i^ren gagwagen ober Sonatbooten ben gabrüen jujufü^ren. 



Sünfte« ßapitel. 



S) a « ^ e d&. 



@« ift im vorigen Sa^)itet erwäl^nt worben, bag man je nad^ ber äCrt ber 
3)epination einen me^r ober weniger confijlenten 9iü(!ftänb cr^It SBirb nur 
ba« Sei^töl abbejliHirt, alfo fo lange, bi« ba^ fpecififd^e ®ewid^t be« SDejliaate^ 
bem be« äBaffer^ gerabe glei^tommt, fo erl)ätt man „^f^)^alt" (brai liquide), 
etwa 80 ^roc. öom ©ewid^te M S^eer^; beftiflirt man etwa 10 ^roc. öom 
Sl^cer mel^r ab, fo befommt man fd^on weid^e« ^tdj , bann mittelharte« unb enb* 
1x6), wenn man fo weit gel^t, aU eö in fd^miebeeifernen ©efägen gut angebt 
(f. oben ®. 16), ^arte« ^ed^. 

3)er Slfpl^alt enthält atfo nod^ fämmtlid^e« ©d^weröl, b. f). 9?ap^tatinf 
^^enole unb ade l^ö^er ficbenben Äör))cr. Solan terwenbet i^n ba, wo t€ ftd^ 
um Abhaltung öon SSobenfeud^tigfeit, ©^u$ toon im 33oben Derfenften @ifcn* 
röhren ober 9iefert)oiren l^anbelt. ^u biefem 3^^<^c mifd^t man bic ^atb flüfftge 
SWafJe mit ©anb, Slfd^c u. bgt. bi« jur Humpigen Sonfiftcnj unb wenbct biefc 
SWifd^ung in einer ©d^id^t t)on 10 bi« 15 cm !l)idfe an. (9lä^ere« über fotd)e 
SWifd^ungen weiter unten.) 

©in fold^er „afpr)a(t", bircct burdt) SSerbam^jfen toon S^eer l^ergcfleHt, 
bürfte je^t nid^t me^r fo oft alö früher tevwenbet werben; bagcgen jUeHt man 
^äufig ö^ntid^e SKifdEjungen fünfttid^ bar, inbem man nad^ ööHigem abtreiben 
be8 ^nt^racenblö bie injwifd^en t)on wert^tooüeren SSeflaubt^eikn (namentlich 
^l^enot unb ^nt^raccn) befreiten ©d^werbte wieber in bie Slafe jurüdfpum^)t^ biö 
bie rid[)tige SonfljUeni bc« Siüdfjtanbeö erreid^t ifl. 9Kan ftellt ^ierburc^ nic^t 
nur weiche« $ed^ (f. u.), fohbern aud^ „Slfp^alt", unb bei nod^ größerer 
SSerbünnung „<)rä^)arirten I^cer" ober „fünftlid^en ©todf^otmer S^eer" bar, 
wetd^e namentlid^ in ber S)orfu)appenfabrifation fe^r weite Slnwenbung fin- 
ben (f. u.). 
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S)te Sertoenbung bed ^ec^d (^jpfjattö) p @trQ|enpf(ajler ift in Dieler 
Scjiel^ttttg cmpfc^Ienötocrt^. 211« Äitt jut SScrbinbung ber ^ißfloPerftcine gc--^ 
brau<j^t, mic bie« j. 33. in ÜRand^ejlcr gcf(j^icl§t, mad^t e^ ben 33oben nnburd^* 
bringlic^ für ben 3)ur(i^gang ber SSerunreinigungen Don unten ^er unb gemattet 
nid^t ben ^ur%ang f(i^äblid)er @ffIuDien. ^ni) birect atö (Surrogat bed 
natürlid^en ^\p\jalt9 n}irb ba^ S^eerped^ gebraud^t, jebod^ nur in ^ifd^ung 
mit natürlid^em ^{p^alt, }um 3lf))^attiren Don Slrottoird sc. unb }ur dfolimng 
t)on @mnbntauern jur i(6l^a(tung ber 33obenfeud^tig!eit. 9Ran f(i^mi(}t bad 
©einenge toie gemö^nüd^ in Äeffetn, Derfefet e« mit ©anb, ä^t^^^mt^, Sfd^e, 
treibe u. bgt. bi^ jur nötl^igen @!onftjleng (tDoju tnan ettt)a ba^ Dierfad^e ©etpid^t 
M ^ec^d braud^en mirb), Derrül^rt gehörig unb trägt ba^ ®an}e ^ei^ auf. ^ür 
Irottoire ntal^tt man ba^ ^ij mit bem gteid^en ®m\ijit fanbiger ober fieiniger 
3)hteriatien , fd^miljt eö in einem Reffet unb fe^t beim SSertegen no^ einmal bie 
gkid^e SKenge ^ie^ ju , fo baß baö fertige ^flajter etwa 30 ^roc "^tif enthält. 
if^ ijl jebod^ nid^t anjurat^en, ^ier}u nur ©teinfo^Ient^eerped^ für ftd^ aQein, 
o^ne 3"f^6 ^öu natürlid^em a3itumen, ju nehmen; tefetere« ijl Diel inniger mit 
ben erbigen äRateriatien Derbunbcn, ald man bie^ bei erßerem t^un !ann; abex 
ein ©cmengc beibcr ift fe^r gut, unb billiger ate mit natürtid^em ?lfj)^alt aöein 
bargefieUt. 3n gau) ä^nttd^er Seife bereitet man auc^ geformte @teine oud 
^e^ unb gemahlenem Ocftein. ®obin (S. % 1865, Dom 9. SWai 1878) 
f(^iniljt 15 X^te. bituminöfen ©d^icfer mit 35 I^tn. ©teinfo^lent^eerped^ in 
i^ejfetn }ufammen, bid ber anfangt entflel^enbe ©d^aum Derfc^tounben ifl. 2)ann 
fe^t man 10 S^le* Äo!e« unb 130 S:§le. jfalfftein, beibe gcpulDert, gut gemifd^t 
«nb einige ^tii hnttS) Sr^ifeen über 100^ entttJäffert, ju. SSor ber ^Ibfü^lung 
fc^t man no^ 160 S^le. feinen, burc^ Sr^i^ung gut getrodtneten Äie^ ju. gür 
Stragenpflafler Dcrmc^rt man ben Äieöjufa^ big auf etwa 190 S-^le., formt bie. 
5)?ajfe in »lödfe Don ettoa 20 x- 15 x 10 cm unb fefet biefe ti)ie gettjö^nlid^e 
^flafterflcinc auf eine ©d^id^t Äie« ober ©anb. 

9ta^ einem patente Don S)agu}an CD. 9t. $. 4999) mifd^t man Dorl^er 
bi« jur DöHigen Snttt)äf[erung er^iftten 2^eer (alfo tüo^l = brai liquide) 
mit Dorl|cr „gerbftctem" feingc^)utDcrtem Äalfpein ober SKarmor (alfo ^le^falf), 
5 $roc. ßifcnojc^b, fiefelfaurem Äali, fd^toefelfaurem Äalf 2C. 

S^eniud^) befd^reibt bie 33ermenbung Don toeid^em ^ed^ )u ^fpl^alt unb 
Wa^iic burd^ Sölifd^en mit 10 $roc. $arjöl, tooburd^ er bem natürlid^cn 3lfpl^alt 
nä§cr fommen fott, ober bur^ SSermifc^cn mit 50 big 60 ^roc. ^)ulDerifirtem 
fialffpat^. Die SWaffc !ommt in Slödfen in ben ^anbel unb lä|t ftd^, mit ^u^ 
gäbe Don 25 ^roc. feinem Äiefel* ober SSafolt paub , ju SKofaif platten für 
^flajtcr, Sifc^e :c. gießen. 

3)er£^ecrafpl^alt !ann bcbeutenb berbeffert tt)erben, tt)enn man il)m©d^tt)es 
fc( jufe^t. ä. äBinfler^) fe^t ju bem nad^ äbbepißiren Don cttra 30 ^roc. 
Qu^ bem I^cer gurüdfbleibenben, bei 50^ DoUpänbig D^eid^cn ^fpl)alt (alfo gleich 
bem cnglifd^en ^fpljalt, bem franjöfifd^en brai liquide) nad^ unb nad^ 5 ^roc. 



^) ^te ted^nifd^e ^ettoertl^ung beS 8tein!ol^Ient^eer§ {Wm\, fortleben), @. 117 ff. 
^) (S^em. tfentrolbl. 1858, ©. 337. 
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©(^»efet unb er^t^t jiebe^mal fo lange, (id feine dnimiieimn l)on (^mefet^ 
toajferjioff mc^r erfolgt. Sermut^Iic^ beioirft ber ©d^wefet in ber ^t^c eine 
äcrjcgung ber tooflerfloffteit^ercn Scjlanbt^eile, wobur^ ber Wttrfjionb fc^wcrer 
fd^meljbar tt)trb. 9Ran erhält babet 75 $roc. t)om S^^eer an gntem %jf)l|a(t, 
tt)etd^er in foc^enbem äSaffer nid^t ertoieid^t, ta)ä^renb man o^ne ©(^mefel nur bie 
^älftc bed ©ewid^ted be^ Z^eer^ an gleic^ gutem 9l{f)^a(t et^ätt. (Sin n)etterer 
?5orfd^Iag, ben S^^ccr f(^on t)or ber 3)eftination mit 20 ^roc. ©d^wefct ju Mtx- 
fe^en, n)obet nur Sßaffer unb @(^n)efeIn)af[erfloff übergeben, unb ein bem 5t§eer 
gteid^ed ®en)id^t an gutem 9f^^a(t ermatten toerben fott, i{t augenfd^etnü^ itn^ 
<)ra!tif d^, tl^eil^ wegen ber Äoflcn , t^eiW wegen beö angriff« auf baö Sifcn ber 
93Iafcn unb bie ©c^öbtid^feit bed ©d^koefettoafferfloff« über^aut)t. ^laif ^infUr 
foU auc^ 2^er))entin5l, mit ber ^älfte jetne« ©ewid^t« an ©d^mefel Derfet^t, bei 
langfamer Defliflation ©d^wefetwafferfloffga« unb einen fd^warjen afp^altortigcn 
Sittdfftanb geben, — S)er befannte ^äuöter'fd^e ^otjcement wirb ebcnfatt« 
burd^ Srl^i^en Don eingebicftem ©teinfol^Ient^eer mit ©c^wefel, toieQeid^t nod^ mit 
3ufa$ t)on inbifferenten, erbigen Seftanbt^eilen gewonnen. 

S)er ©teinto^Ient^eeraf))^aIt (t^eite ber eigentlid^e brai liquide , tl^eitö f e^r 
weid^e« ^ec^) wirb anij )ur t^abritation t)on 3(fp^a Urbaren Derwenbet, mx-- 
über 93e^rend^) audfü^rlid^ere 3Ritt^ei(ungen gemacht ^at. äRan leitet ein 
2 m breite«, cnblofe«, au« $anf angefertigte« ^aj)ier burd^ eine in einen Dfcn 
eingemauerte, l^albc^tinberf lärmige, ^orijontale Pfanne, wetd^e mit l^eigem $e(^ 
angefüllt ijl ^). @ine ftd^ barin bewegenbe SBalje nimmt ba« ftd^ mit ^ed) 
trSutenbc $af)ier auf unb fül^rt e« )u einer tteineren Sßatje, welche ben Sm 
be« 9to^re« bilbet, um weld^e e« in etwa 100 Sagen über einanber gewidelt 
wirb, ©obalb bie nöt^ige Sßanbjlärle erreid^t ift, wirb, unter gleid^}eitiger Se- 
flreuung mit feinem ©anbe, burc^ eine SBa(}en))re{fe ein bebeutenber S)rudt auf 
ba« Sßo^r au«gcübt unb baburd^ bejfen S)i(^te unb Homogenität Dcrmel^rt. 5Ro(^ 
furjer Slbfül^tung in fattem SBaffer wirb ber (ju biefem 33cl^ufc Dor bem @e^ 
braud^e mit ©^mierfeife bejlrid^ene) SBoljenfern burd^ einen Ära^n entfernt unb 
ba« 3to§r nod^mat« in äBaffer abgefüllt. 

SSerbunben werben bie 8lf^)l^attrö^rctt burd^ aufgefegte eifernc glanfd^e ober 
burd^ 5JRuffen, wetd^e du« einem furjen ©tüdte weiteren 3lf^)^attrol^re« gebifbct 
finb, unb auf bem Stol^re burd^ ein ©emifc^ Don $ed^ unb ©d^wefet befeßigt 
werben; ober aud^ burd^ Jel^n^ bi« jwölfmatige UmwidCelung mit in gefd^molpeiS 
$ed^ getaud^te Seinwanbjlreifen. ©o werben aud^ bie nötl^igen ^niepüdfe unb 
^ümmungen, oft erfl bei ber Verlegung ber 9ti$§ren, au«gefü^rt. 

3fc nac^ ber Statur be«- angewanbtcn ^ed^« ^abcn bie Stöl^ren Derfd^iebenc 
Sigenfd^aften, wa« man für i^re SScrwenbung berüdEfid^tigen mu§. Sei fc§r 
weid^em, ölhaltigem $ed^e wiberflel^en bie 9{0^ren fe^r gut bem S)urd^rin9en 



1) S)tnöl. 3ouvn. 208, 377. 

^) ^a^ l^ter ni(i^t etgentlid{)e§ $ e d^ gemeint {ein lann, f onbern nur „brai liquide" 
ober je^r toeid^eS ^ed^, ge^i borouS l^etüor, bag bei ber 3!emperQtur, bei »elc^er aud) 
nur getoölfinlid^eS „mcid^eS ^ed^" l^inreid^enb flülfig i^, bad Rapier jdjon öerfinbfit 
toerben toürbe. 



Ddit Söffet, ftnb a(fo natnentUd^ ))Df}ü8U(^ für Leitungen in fum))figem Srb« 
boben; bie au^ .^Sttevem $e(^ (eiflten größeren äCßtberflanb gegen Sorinänberung 
bur^ ^öl^ete Xem^eratur. @eIbfit)crjlänbU(l^ fönnen %f^^altr5^rd^en nur )ur Set« 
timg öon faltett ^tüffigfciten ober ®afen Dertöcnbet »erben; aber unter biefer 
9e{(^rän!ttng fint) fle nteift mit großem Sortl^eil ju ternienben, fotDO^I tücgen 
i^rer relatit)en SBo^t^eil^cit, atö in f^olge i^rer fpecteüen Sigenf^aften. @ie 
wiberpc^en einem ©rud t)on 33 3[tmofj)^ären üon innen naij äugen (?); fie 
fmb claftifd^ genug, um bei etwaigen Sobenfenfungen an bcn SSerbinbungen nid^t 
{tt bred^en, bieten ®(i^u^ gegen %xo^ burd^ i^re fc^ted^te SBänneteitung, werben 
buvd^ t^erbünnte ©äuren unb %Ifatien nid^t angegriffen unb fönnen in jebem ht^ 
üebigen Soben gelegt werben. 3l^re $att))tanmenbung ift bie }u SEBaffer«, ®ävi* 
rem, Ocbläfelcitungen, SBcttcrtutten, jur Aufnahme öou unterirbifd^cn Ielegra<)^en* 
(citungen, ate ©prad^rö^ren. äud^ für ©aöteitungen werben fle t)erwenbct. 

Sine anbere %rt non 9{ö§ren wirb au0 (t)ermut^Ud^ l^ftrterem) $ed^ ge« 
mat^t, inbem man ed mit ^ied mifd^t unb in t^ormen giegt. S)ie äBanbungen 
biefer ärt Siö^ren mtijfen jebod^ fe^r flar! genommen werben, il^rer ^txhxt(Sß6!j* 
feit falber. @ine Serbefferung ift ed ba^er, fle mit einem bUnnen Sled^mantel 
)n umgeben. 3n biefer gorm werben fle in $arid fe^r ))ie( gebrandet. 

93ei fämmtti(^en Sfp^altrö^ren barf man nie and ben %ugen lajfen, bag 
fic burd^ ben Sinflug ber SBärme bebeutenbe fjormäuberungen erleiben. 

9}ad^ Se^rend (a. a. D.) bereitet man aud^ ^(fp^altpapier a(d@urro' 
gat bed äßad^^))at)ier6. SOtan lägt gewö^nlic^e^ ^adfpapier Don einer Stolle 
über einen erwärmten S^ambour gleiten, auf weld^em eine Sbfheid^Dorrid^tung 
angebrad^t ifl. $or biefe fliegt gefd^moljened $ed^, wetd^ed bafelbfl eine $ö^e 
oon 4 cm einnimmt. ÜDad mit einer bünnen Sage $ed^ überjogene Rapier läuft 
bann noc^ über einige SBaljen unb widfelt fu^ auf eine le^te StoOe auf. 9Ron 
mad^t auf ä^nlid^e Steife aud^ bad fogenannte 3)oublepa))ier, bei weld^em eine 
©t^id^t $ed^ jwifd^en jwei ^tä^en Rapier liegt; biefe^ wirb gum SeHeben feud^* 
ter Sßänbe t)ielfad^ benu^t. 

SDad eigentlid^e $ed^ enthält fletd bie 33e{ianbt^eile ber f(^werft flüd^ligen 
Steintol^lentl^eerble, alfo Slnt^racen, $^enant^ren, $t)ren, S^r^fen ic, bereu 
@igenf(^aften im gweiten (£a))itel befd^rieben ftnb; baneben nod^ eigene, fd^ledjt 
befinirte @toffe, ba6 S3itumcn u. bgl., unb t)ermut^li(^ auc^ freien ^o^lenfloff. 
Se^ren«^) erl^ielt burd^ ©igeriren t)on ^ti), an9 bem bie £)ele bi^ jum fpe* 
ciflf^en ©ewid^t 1,120 entfernt waren, mit ©enjot, ©d^wefelfol^lenfloff, wiebcr 
mit fod^enbcm Senjol unb lod^enbem Sllfo^ol 23,54 "ißroc. eincö fd^warjcn ^nU 
Der«, wcld^eö 90,836 C, 3,058 H unb 0,398 «fd^c enthielt; bei etu)a« Der* 
fc^icbener »e^anblung jeigte ber SRüdtjtanb 91,921 C, 3,157 H unb 0,872 
Sfc^e, alfo gang ä^nlid^ ber Snt^racitfo^le t)on ©üb-äBalcd. 

»ad^ $>abtt^^) befte^t gute« $artperf) au« 75,32 ^roc. Äo^lenftoff, 
8,9 ¥roc. SBafferftoff, 16,06 ^roc. ©auerpoff, 0,43 $roc. 8lfd)c unb ^at ein 
fpccipf^c« Oewid^t Don 1,275 bi« 1,286. 



*) Dingl. 3ourn. 208, 3Ü9. 2) gititt üon (Surlt, ©teinfo^IcnbriquettcS, 
e. 23. 
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Wlan ev^ölt totxijt^^tij, tuenn man bie S)eftiOatton tot bem abtreiben 
be« tlnt^roccnö mtterbrid^t, etwa lüenti ba« fpccififd^e Ocwid^t be^ S)eftiUat« 
1,090 beträgt; ^arte« ^ed^, njenn man bi« jum f<)ecifif^en ©cioidftt 1,120 bcr 
Dele ge^t; bajtoifd^en tnittel^arteö ^c(^ 

' äBei^e« $ed^ (brai gras) erweist bei 40^ frfjmitjt bei 60«, 
SKittel^arte« ^ttS) cxmiä)t bei 60o, fc^tnilst bei lOOO, 
$orte« ¥e(^ ertoeid^t bei 100«, fc^miljt bei 150 bi« 200«. 

Sine <)ra!tif(^e ^robc ijl bie, ba^ mon ba^ ^ti) jmtfd)ett ben ^äifutn 
fnetet. @e^t ha9 leidet an, fo ift eö »eid^; gel^t e« fd^on ft^toercr, fo ijl c« 
mittelhart, nnb jerfäHt e^ babci ju Inirfd^enbem ^utoer, .fo ijl eö ^art. 3)a« 
weichere "ißed^ ifl gldnjenber nnb f^roärger aU ha^ gan} l^arte, weld^ fc^on me^r 
ind ©raue fpielt nnb matter ift. ßumeilen ifl (e^tered aud^ fc^on etma^ povi^-, 
wenn bie^ ju weit gc^t, fo ift fd^on ein Uebergang }u SoU ba, nnb bad "ißec^ 
tanm me^r }u ^riquetted )U Derwenben. S)ad fpeciftfd^e ©ewid^t t)on hartem 
"^tdj ift etwa 1,3. 

partes ^ed^ jert^cilt fid^ leidet in ©d^ollcn, weld^e felbp in ber ©onnen^ 
i)i^e nid^t erweichen nnb ftetd (ofe Derlaben werben fönnen, fowo^l in Sifenba^n« 
wagen atö in Schiffen; mittelweid^e^ $ed^ !ann man nod^ in Sifenba^nwagen 
lofe oerlaben, aber nid^t in ©d^iffen, wo t9 jn einer SKajfe jufammenbadfen 
würbe; bal^er !önnen bie engtifd^cn gabrüen nnr l^artc« ^tdf tjerfd^iden, nnb 
au(^ bie fran}öfifd^en mad^en bied im ©ommer t)or}ugdweife. Sßeid^ed ^e^ 
!ann man überl|au)}t nnr in S^ffern Dertaben, nnb lägt ed gewi^nlid^ gletd^ au€ 
ber Sl^cerbtafe in biefe taufen. 

Sbie S3riquettedfabri!anten, namentlid^ in 93elgien, jie^en haS weiche $ed^ 
weitang bem l^arten t)or, nnb ba^cr finb bie bentfd^en gabrifanten gejtoungen, 
wenigfiend mitteCwcid^ed ^ed^ ju mad^en. 

SBenn man nid^t fd^on in ben S^eerblafen felbji baö nod^ Pfpgc^ l^arte 
^ed^ bnrd^ Sinpnmpen öon Delen Weid^er mad^en !ann, fo ip bie tefeterc Dj)e= 
ratiotf compticirter. ä93o man alfo gejwnngen ifl, ^arted ^ed^ }u laufen, aber 
bajfelbe jur SSriqnetteöfabrifation burdijau« weid^er ^aben mug, wenbet man fpc* 
cieüe SWittel an, um baö l^arte ^ed^ weid^ jn'mad^en ober „wiebcrjubelcbcn". 
(Sin bafür !))af[enber 3{))))arat, weld^er an ben Kohlengruben t)on 33(an}^ fungirt, 
fei nad^ ?at|en'« Precis de Chimie industrielle 1878, t. II, p. 949, be* 
fd^rieben. 

3^n gtg. 18 bebeutet C einen fle^enben Reffet t)on 1,80 m SDurd&mcffcr 
nnb 2,80 m ^ö^e, mit einem ®aml)fmantel unb ungefähr t)on 9cbm ^n^alt. 
3n ber SKitte rotirt eine enblofe ©d^raubc F, umgeben Don einem ringförmigen 
SKantcI E, ber burd^ ben burd^ / eintretenben unb bei h in ben äußeren SDampf- 
mantcl autoetenben S)am))f ertjifet wirb; burd^ r läuft baö ©onbenfationötoaffer 
fort. Unten befinbet ft^ ber ringförmige 9iofl GG au^ gelod^teih Stfenbled^ 
jur 3w^üdf]^altung grober ©tütfen, bag SRo^r S jum abfliegen be« wieberbelcbtcn 
$ed^ö , unb ein 9tcinigung«Derf(I)lug t I>er Steffel C wirb überragt üon einer 
eifenbted^enen Äamtner glcid^cn 3nl^alt« D, jur Slufna^me beö bei ber Djjeration 
entfte^enben ©d^aumcö. ^xcx befinbet fi^ ba^ 9Kannlo(^ T unb eine ©to}jf* 
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6ii(f|fe, brc^ welijc bic 2ßeCe bet ©^roube F &iiibur(l)pa[firt. 3)laii ariwitct in 
fotjfniet Seife. @inc geiDifTc änenge Jfjeei;, ©diroecBl k. loirb buttl^ bas Slto^r 



Mn ben 3tpf?atat cingciaffeit; man etlii^t buir^ l)ainpt auj '150", lägt bic 
^^luutic umgeben unb fegt na^ unb na^ baS Kiiebcriubelebenbe ^c({| burc^ baS 
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9RannIo(^ T ju. ^er B^f ^6 ^o<t 3^^^^^ itnb $e(i^ mirb fortgefe^t, btd ber ^ef[e( 
ungefähr 9 1 (Subfian} enthält 3)a^ Stec^ P Der^inbert, bag bad bur^ T ein« 
getoorfene $e(^ auf bie ©c^raube faßt; biefe^ {^mU}t balb in bem feigen S^cer-, 
bic SWifc^ung ^)afPrt burd^ baö ©icb 0-, wirb bur(^ bic ©d^raube V gehoben 
unb oben loieber ausgeflogen. SH^i) ad^t @tunben iß adeS gefd^moljen unb 
homogen; man öffnet nun ben Slblag^al^n unb lägt bad wieberbelebte ^ec^ in bie 
^U^lgefäge ab, worauf bie D))eration fofort wieber t)on Steuern anfangen !ann. 

3ur „SBieberbelebung" nimmt man entweber ©d^weröl, ober 9?ap^taltn, 
ober £^eer, weld^er nur bed (eichten £)e(eS beraubt ift (%fp^att). äRan ^at yx 
93(an;9 gefunben, bag baS ©c^weröl bie agglomerirenbe (üerüttenbe) ^raft be^ 
^ed^Snid^tmobificirte, fonbem baffelbe nur pfftger mad^te; 5Ra^)^talin üerme^ttc 
bie SgglomerationSfraft, aber üerurfad^te ein ffirflarren bi« ju niebriger Icmj)c* 
ratur; am beften Der^iett fld^ ber ber (eid^ten Dete beraubte ^^eer, t)on wettern 
auf 100 %\fi.t. $e^ etwa 10 bis 20£^le. gebraucht würben. (Sermut^tid^ wöre 
am befhn ba« öom Slnt^racen befreite „©c^mieröt".) 

9te 9tebuctionSmitteI in d^emifd^en ^roceffen (jur ©obafd^melje, 
)ur ©^wefetbariumfabrilation u. f. f.) ijl ioA £§eer))ed^ gau) auSgejeic^net, weil 
eS faft ganj af^en*, fd^wefel* unb pidtflofffrei ijl; meift ift e« jebod^ ju %ucr 
für biefen 3™cdf. 

S)aS X^eerped^ foQ ftd^ nad^ einem engUfd^en patente oon S. 3. $a^ne 
unb SB. Slarfe (öom 5. Dctober 1872) fe^r gut jur Sementpa^lfabrifa* 
tion eignen. üKan bettet bie ju ftä^Ienbcn ärtifel mit bem ^ed^pufoer in eifcrnc 
Mafien ein unb fe^t fie einer mä|igen ^i^e auS. S)ie Serbinbung bed ^e^« 
fo^lenpoffe« mit bem Sifen foU in oiet lUrjcrcr ^t\i ju ©tanbe fommen, ate bei 
irgenb einer anbcren Äol^lenjloffart. 

S)ie $au|)tDerwenbung be« 2^eer^}ed^« ift gur gabrüation t)on Sriquettcö 
(Äot)tenjiegeIn, ^era«, Patent fuel) auS Äleinfo^te ober ÄofeSpuloer (coke 
agglomer^). !I)a eine Sefd^reibung biefer 3nbuftrie ben Stammen bicfe« SBerfc« 
überfd^reiten würbe, fo fei hierfür in erjier Sinie auf taö im @rf (feinen begrif- 
fene, biefer ©ammtung angel^örige 2Berf oon fj. gifd^er über SSrennftoffe ücr* 
wiefen; ferner auf bie betreff enben Slrtifet in ^a^en'S Sed^nifd^er S^emie, in 
©to^mann^Äerrs ®nc^cto<)äbie k. Äud^ giebt t% l^ierüber ©^)ccialwcrfc, 
wie ba« oon ®. gourquo^: S)ie gabrifation ber fünplid^cn ^rcnnfloffe, 
beutfd^ bearbeitet oon I^. Dppter. Sine furje Ueberfld^t be« neuejlcn ©ton^ 
beö biefer 3nbuftrie giebt ?l. Ourlt, ®ie 33ereitung ber ©teinfo^lenbriqucttcS 
(Sraunfd^weig, 1880). 

9?a(^ ©urlt beträgt bie heutige gabritation oon Sriquette« etwa 2V3 Wxi- 
lionen Sonnen, wooon auf gtantrcid^ 1 SRiClion, auf SSelgien Va 9Kiöion, auf 
Sngtanb 300 000 t, auf S)eutf^(anb nur 100 000 t fommen. 

©riquette« foflen nirfjt über 10 kg fc^ioer fein unb bie gefligtcit natttrlid^ev 
Äol^Ien beflften, woju e« nöt^ig ijl, ba| ber ^cd^jufa^ minbeflenö 5 ^roc, bei 
nid^t fe^r parfem ®rudfe 8 bis 9 ^roc. beträgt. 3^r «fc^cngel^alt foU für 
Sifenba^nen nur 6,5 bi« 7,5 ^roc. betragen ; bei ©eebampfcrn i|! biö 10 froc. 
äfd^e geftattet. -S^re gDrm ift gewöljnlid^ paraÖcIe<)ipebifd^, fo bag fie fid^ im 
©d^iffSroume gut flauen. 3^r $erluft burc^ Srandportjertteinerung ifl fe^r 
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gering, nur 1 biö 2 ^voc. gegen 30 hx9 50 $roc. bei ©teinfo^ten. ©ie foffcn 
im Jeuer ntc^t jerfaHen. ®ute Sriquette« ^aben einen um 10 ^roc. ^ö^eren 
$ci3tt)crt§ afe gute ©teinfol^len; fte mtd^en me( »entger ®ijmvLi^, unb »enn 
mit ^aüpci) fabrictrt, biet .toentger 9Jaud^ afe bie meifien ©teinfo^Ien. 

Sic folgenben angaben Über 8riquette3fabrifotion, fpeciett mit SÜlrffid^t 
auf bie iöePl)l^äfifd)e ©teinfo^Ie, fmb enthalten in ber |)rei«ge!rönten ®(^rift 
t)on 8erg (3eitf^r. f. Serg*, $itttten u. ©aünenmefen 1880, ®. 148). g« 
[ei ba^cr jur Drientirung über ben Oegenflanb au3 jener ©d^rift fotgenber 
Äuöjug (na^ ß^emifc^e 3nbujlrie 1880, ©. 365) gegeben. 

ICiefe 3nbujhie ijl ^auptfäd^üd^ in Sclgien unb granlrei(^ enttoidtett; im 
crjlevcn ?anbe arbeiten 8 bi^ 10 gabrüen, im festeren 30. Äud^ Snglanb l^at 
einige bebeutenbe berarttge Anlagen ju ©wanfea unb Sarbiff, in ber 9?ä^e ton 
?onbon unb 9?ett)caftte i). 3n ÜDcutfd^tanb fmb nur ju erttä^nen eine 93riquette«=» 
fabri! in fio^Ifd^eibt unb eine fotd^e bei Arn ^)p in Sjfen. gtir bie aKgemeine 
9raud^bar!eit ber ©riquette^ ijl »efentlid^, ba^ i^r äfd^enge^alt ben ber ter* 
toanbten fiol^Ien nic^t überfleige, unb bag fte genttgenbe S^rand))ortfeflig!eit be« 
fi^cn. Unter ben terfd^iebenen SWet^oben jur Sriquettirung ^at ftd^ ba^ SJer* 
fahren Don Saroulier, bei wetc^em bem ßo^IeuHein badffä^ige t^ettfo^te ju« 
gefcjt, bo^ ©emifd^ gepreßt unb bann in befonberen ©efägen cr^iftt töurbe, ni(^t 
beipä^rt. (gö ifl treuer unb liefert fein trangportfäl^igeö ^robuct. «fe fünft* 
lit^e 33inbemittel touvbcn Dorgefc^tagen gette, Degctabitifd^c unb animatifd^e Dete, 
(cipge SKaterien, getatinöfe ©toffe, wie Seim, f (^leimige S)eco€te toon ganzen 
IJflanjcn ober SBurjeln, ^rjigc Körper, neuerbing^ aud^ 3Wagneflacement, Sar* 
rag^eenmoo« unb ^oljceßutofe. Slflgemeine SSerwenbung pnben jur ä^tt nod^ 
bie !I)cfliIIation«probucte ber ©teinto^tcn, toie S^eer^), wcid^eö unb ^arte« ^tij. 
5)a« crftcrc (tueid^e) ^ed^, befonber« in granheid^ gebrandet, wirb im flüfjigen 
Suflanbe in geeigneten @d^met)!ef(eln ben^o^Ien beigemengt; bad le^tere (^arte), 
in Belgien gebräud^lid^e 3), wirb pufoerförmig mit Sohlen gemifd^t unb bie er^at« 
tene SRaffe bann mit auf 300^ überl^i^tem S)ampf bi^ jur Srweic^ung gebrad^t. 
iui) burd^ birecte^ %mn wirb ba^ (Gemenge erl^i^t, unb }war entweber wie in 
bem (^^aufeUe'fc^en Slpparat in einem mit ^orijontatem 9tü^rwert Derf ebenen 
§erbe, ober nad^ SSietrtjr in einem rotirenben S^eöerl^erb mit t)erticatem JRü^r* 
tocr!. ßg foHen nac^ biefcm ©erfahren 4V8 ^roc. 93inbemittel genügen. i)a 
bie lux Sriquettegbcrcitung, öerwenbcte Äol^te mögüd)ft rein fein mug, fo bebarf 
f»e in ber SRcgel einer najf en Aufbereitung , unb jur Serminbetung ber geut^tig* 
!cit, bie beim ^reffen fd^äbtid^ fein würbe, einer 3"tt"f^""9 ^*>" trodtenem Äo^*» 
Icnjlaub. S)ie bi^l^er öerwcnbcten ^regmaf^inen jerfaKen in fotd^e mit offenen 
unb in fotd^e mit gefd^lojfenen ^^ormen, unb bei ben erfteren ftnb wicber }u 



1) ße^tcreS ift ein Srrtljum; bie früher bei ?Rett)coftIe betriebene gfabrif öon 
patent fuel ifl jd^on feit öiclcn Saluten cingcganöcn. ®. 8. 

2) ^^l^eer in ro^em Suftonbc bürfte foum me^r gebrandet werben unb toirb aud^ 
im Solgenben gar nid^t mel^r ertoäl^nt. ®. 8. 

^) 9la(i^ anbertticitig etl^oltener ?luS!unft wirb umgelcl^rt in granfrcid^ öicl l^artcS, 
in Belgien aber meift weites $e(^ gebraüci^t. ^it toetd^em $e4 fabricitte ^-BriquetteS 
brennen mit ^auäf, bie mit l^artem $e(^ gemad^ten ol^ne Uau^. (S^. 8. 
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«ntcrfd^cibcn 5IRaf(i^tttcn mit bircctcr unb mit inbirccter ^rcffung. S?on bcn 
bircct prcffenbcn ip bic ÜWafd^inc oon ÜWajcUnc ücrbmtetcr. So brüdt bei 
i^c ber auf gel^enbe Kolben bed S)am))fc^tktbetd oevmittelft eine^ einarmigen ^cbel^ 
ben $re|jlem)>el Don unten in bie i^ormen, bie ftd^ in einem burd^ @f)ert!egel in 
Umbre^nng Derfe^ten £if^ beftnben ; bie fertigen S^t^A toetben bur<i^ bie über 
eine fd^iefe Sbene loufenbcn ^re|Pemj)eI ouögebrtidft. 3)er @perr!egeime(!^aniS' 
mug ip ^äupg SSrüd^cn unterworfen. Son ben inbirect yreffenben SKaf^inen 
tDöre junäd^fl bie t)on 9Rtbb(eton unb !£)eton)ba^ ju ermäl^nen; fte pre^t 
t)on oben ))ermittel{l eined ^nie^ebel^^ beffen 3)rudt burd^ ein aufgelegte^ @mijt 
begrenzt tioirb; burd^ einen {Weiten ^nie^ebet wirb bad 93riquette audgepregt. 
Slud^ l^ier wirb bie ^(attform burd^ ©pcrrfegct in ©re^ung Derfc^t. Sei ber 
äl^ntid^ conflruirten 3Kafd^ine Don ^anrej pxt^i ber mit jwei ungleichen Slrmcn 
öerfel^ene $ebel jugleid^ Don oben unb unten. 2)er ©rudf wirb t)on einem 
^^braulifd^en Äolben begrenjt; jum 3lu8brüden bient eine fd^iefe ©bene, jur 
3)re^ung beö gormtifd^eö ein ©<)errlegel. Sei ber SKafd^ine t)on SDuranb 
unb SWaroi« wirb ber @tem^)el burd^ eine unrunbe ©d^eibe in bic lieg cnbe ^re^- 
form eingcbrüdft; burd^ eine jweite ä^nUd^e ©d^eibe wirb nad^ erfolgtem 3)ru(f 
bie SJerfd^Iug^)tatte ber gorm abgehoben unb baö Sriquette au«gepo§en. '^\t 
äRafd^ine eignet p^ namenttid^ für fleincre ^robuction. ©ei ber l^ier^cr gc* 
^örenben 9Kafd^ine Don Sietrij erfolgt bie ^reffung burd^ einen fel^t ungleich 
armigen SBinfell^ebel, beffen S)rel^aje gegen einen ^i^braulifc^en Kolben gePü^t, 
bei ber Ueberfrf)reitung bc« 3Rajimalbrudtc3 öu^weic^en fann; burd^ einen ^weiten 
^ebel wirb \>a^ SSriquette au^gebrüdtt. S)er bie formen tragenbe Sifd^ tüirb 
burd^ ein Sjcccntcr in Drel^ung Derfe|t, unb jwar ip bie ©nrid^tung ber ärt, 
bag SSrild^e burc^ etwa unrid^tige ©tellung be« S^ifd^eö jiemlid^ Dermiebcn werben. 
SSei ben ü)?afd^inen mit offenen formen wirb bie ^rejfung burd^ bie 9?ci» 
bung ber eingefüllten ÜRaffe an ben SSJänben ber pd^ nad^ Dorn Derjüngcnben 
Sorm erjiclt. ©ie beanf^)rud^en bcöwegen jwar einen größeren Äraftaufwanb o(« 
bie juDor befd^riebenen, pnb aber leipung^fäl^iger ate biefe; pe pnben jur ^i\t 
ou^fd^lieglid^ änwenbung jur Verarbeitung ber ^o^le mit Weid^em ^erf> i). 8ci 
ber Derbreitetpen ÜRafd^ine ber Art, ber ©Drarb'fd^en, pnb bie röl^rcnförmigcn 
^rc^formen rabial in einem Äreife angeorbnet, fo bag ber auf ber Derticolen 
SetrieböweKc p^enbe ßjcenter bic ^rc^folben abwcd^fclnb in bic gormen cin^ 
brUdfen unb l^erauöjie^en fann. Seim SRüdfgangc bi« ©tem^elö wirb icbc^mal 
Don 9?eucm in bie ^orm ^regmafte eingeführt , bie prf) beim Vorgehen gegen bie 
fd^on Dorl^anbcne SKaffe an<)rc^t unb biefe jugleid^ au« bem offenen Snbc bei 
gorm au^brüdft. Sei ber 5JWafd|iue Don Souriej wirb ber Äolben burd^ eine 
Äurbcipange in bie formen einge^jreßt, unb jwar fd^neUer, ate bei ber tor* 
genannten SDtafd^inc, woburd^ erjielt wirb, ba^ ber au^tretenbc ©trang pd^ lei^t 



1) ße^tereS Dcrjicl^t man jcl^r leidet, hjenn man bic ganj analogen S^crSöItnifie 
hü bcn mit trorfcncm unb mit noffem il^one orbcitcnben 3iegcl|)reffen in 93etro4|t iW- 
93ei bicjcn erforbern aber bic nur burd^ 9teibung |)rcffcnbcn, einen continuirlidjen 
©trong Uefernben 9JlQfd(|incn mcniger Ä'roft, bei geringerer ßeiftung, oI§ bic S^rorfcii- 
preffen; jottte e§ toirflic^ bei SSriquetteS gerobe umgefe^rt ]em1 ®. ß- 
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in Scheiben t^cHcn föfet. Mit biefcc aKofd^inc ifl anij ha^ ®cmif(^ mit Rattern 
$e(^ ju .tjcrarbciten. Unter bcit SKaf^incn mit ^brautif^cr ^rcflung tocrbcn 
hit üon 9Jet)onier unb aKajcIinc befprod^en. Scrg l^ätt unter ben in 
ÜBeflp^alen bejlc^enben SSer^ältniffcn bie gabrifation Don ^ed^briquette« für un* 
icntobct, unb empfiehlt e^er Sarrag^ecnmoo«, beffcn Äofien pro Seutner Äo^ten=' 
jicgct ftd^ ouf 3 'Pfennige belaufen; htx einer 'ißrdbuction Don 60 t crreid^cn bic 
§erPcttung«foflen 6 Pfennige. 

gllr genauere ^ngoben über aüe biefe SSer^ältnijfe fei namentli^ auf bic 
oben angeführte ©d^rift Don ©urlt Dermiefen. 

girniffe an 9 ^ed^. 

eine fel^r rationelle SJcrnjenbnng be« ©teinfo^tent^eerö ift biejenige ju 
Jirniffen (Sadten), namentUd^ für @ifen, bann aud^ für $otj ic, natürtid^ 
ftet^ öon f(^tt)arjer garbe. ©ic ttjerben fämmttid^ in fe^r einfad^er SBeife burd^ 
3(^mcljen Don ^cd^ mit Derfd^iebenen 3)eftittation«probucten be« S^^eerö bar* 
gcfteHt, Dertangen alfo feine ä^fu^r einc^ fremben SDtateriate unb belegen fidij 
ganj im ^eife ber fetbfl gettjonnencn ^robucte. gür i^re gabrifation braud)t 
man nic^t« at« einen offenen ciferncn Reffet, »eld^er in einem bebedtten 2ocate 
aufgcftellt ifl, aber Don au^en ^cr ge^eijt toirb. 93effer freiüd^ nimmt man einen 
gef^Iojfcnen Äeffel mit mec^anifrfjer 3^ü§rDorrid^tung. 3)er ^ejfet (onn auö 
(^^u^eifcn ober ©d^miebeeifen fein ; Dorjujic^en ifl ba^ le^tere, »eit fein (^ier fcl^r 
fcucrgcfä^rUd^cö) ©pringen Dorfommen fanu; man gicbt i^m bann entttjcber bie 
gorm eine« fte^enben St)(inberö mit fd^irad^ auötoört« gett)ötbtem ©oben, ober 
au(^ bie eineö Uegenben Sqtinber«. gür arbeiten in fe^r großem SWagjlabe 
könnte man rcd^t gut ben©. 139 gig. 18 bafgejlettten 3Rif d^apparat gebraud^en. 

3n \icm Reffet wirb nun junärfjjl bie ganje ju Derarbeitcnbc Portion ^ed^ 
cingcf^moljen, inbem man gugleic^ ein wenig Don bem ju Dertuenbenben Dele 
jujcijt, nja« bie ©d^metjung be« ^ed^ö fc^r bef d^Ieunigt unb fein balbige« SBiebcr* 
cvftarrcn l^inbert. 2)ie $ifee toirb aber tro^bem jiemüd^ ^od^ fleigen, c^e aöe« ^ed^ 
flüffig gctoorben ijl, unb e« iji barum burd^au« rät^lid^, erjl lieber ettoaö ab* 
^kn ju laff en, bamit ba« jujufefcenbc Del nid^t in« Äod^en gerätl^ , toa« natür* 
üc^ am e^eflen bei ben teid^teren Öeten ober 9?ap^ta Dorfommen fann; bod^ barf 
man nid^t fo lange warten, ba| bie SKifd^ung nid^t noc^ Dottfommen flüffig 
bliebe. SWan feftt atfo nad^ einiger Slbfü^tung ben JÄefl be« ju Derwenbenben 
DcIe« JU, aber ganj aHmälig, inbem jebc einjelne Portion DoHfontmen in bic 
3J?af{e eingerührt toirb. SJon ^üi ju ^dt nimmt man eine fteine 'ißrobe, 
toe(d)c man abfilmten lägt, um ju fe^en, ob ber girnig fd^on bie nötl^ige Son* 
fiftenj crreid^t l^abc. 

5)ic orbinärflc ©orte girnig flcKt man in ber oben befd^riebenen SQScifc 
auö ^ed^ unb fd^werem Dete bar. 3n biefem gatte fann man jcbod^ nod^ ein* 
fod^er Derfa^ren; man bcfliClirt nämlid^ ben S^eer (ba tt)o e« barauf anfommt, 
in einer befonbercn, fteineren 93Iafc), bi« bo« 2eid^tbt anfängt, in ba« ©d)tDerö( 
fcjuge^en, ober bi« ba« ÜKittctöl ganj fort ifl (atfo cttoa bt« 240»), ^ält mit 
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bcm gcucrn ein, lögt ttxoa9 ob!tt^{tn unb öcrbünnt nun ben Stttcipanb (bcn m 
oben atö „Slfp^lt" fcnncii gelernt ^aben) in ber Slafe fctbjl mit bct nbt^igen 
SRenge (ungefähr V4 t)om ©ewtd^te bed ^ifi) ^ijton'ol, toorauf man nod| 
ganj püfPg ablägt. 9D?an tonn fogar fo t)etfa^rett, bag man in ber SSIafe fcftji 
btd ju hartem $ed^ abbeflidirt, um ba^ Stnt^racen ju getoinnen, unb bann bie \^om 
änt^racen befreiten ©d^toeröle, fotote anbereö gerabe gur SJerfügung flcl^cnbe 
©d^toeröl, am bejlen immer fotd^e«, au« bem ba« 9ta<)l^talitt auö!n)jlaniftrt ip, 
bi« }nm nötl^igen S^erbünnung^grabe }ufe^t. ®vAt9 SRifc^en ifl aud^ ^ier abfolut 
nötl^ig. 2)er fo erl^altene Simi|, nield^er in S)eutf(i^Ianb geh)5^nH(l^ 7)))tä))a'' 
rirterS^eer" genannt wirb, lommt ben iJabrUanten Diet billiger ju jleieii, 
ate rol^er S^eer, ba }a bie wcrt^tJoUpen Seflanbtl^eHe be« le^teren (Senjol, 2o^ 
luol, $^eno(, Hnt^racen, neuerbing« aud^ 9}a)}^talin) fämmtlid^ entfernt fmb; 
babei ip aber biefer „präparirte" S^eer für änjlrid^e ober jur 3)a(i^<)appenfabri' 
fation, in ber ©eilerei k. t)iet ttjert^öoller ate ro^er S^eer. Sr bringt loeit 
fd^neUer unb tiefer in $o(j, ©tein u. bgL ein, <rf« rol^er ober fclbjl geloii^tcr 
(t)on SBaffer befreiter) ©teinfol^tent^eer, unb trodfnet auc^ bei toeitem fd^neüer; 
Ic^tercö giebt il^m fetbji einen SJorjug t)or htm ^otjtl^eer (©todf^olmcr ST^ecr), 
unb loirb eine ?lrt beffelben jutoeitcn af« „fünfHid^er ©todf^olmer S^eer" Der* 
!auft. 3?or allem iji biefe« ^robuct aud^ ben ©obafabrilen unb anberen d^enii* 
fd^en Gabrilen jum ?ln(treid^cn ober Iränfen be8 gegen ©äuren, S^Ior 2c. ju 
fd^ü^nben ©olj*, Sifen* unb ©tcinwerfe« ju empfehlen, auf Sifentoaaren, wo 
rol^cr ©teinfo^tentl^ecr wegen beö ba« SJoflen beförbemben ?lmmoniafge^atte« gar 
nid^t unb nur gefod^ter S^eer anjuttjenben ip, ifl er aud^ bem te^teren n3eitau« 
torjujic^en, ba er nid^t nur t)iel fd^neKer, fonbern aud^ immer o^ne SRiffc ein» 
trodnet unb einen fd^önen, glänjenben Uebcrjug bitbet. ®ic S^rodfenjeit tocc^felt 
je nat^ ber Sitterung öon 12 bi« 24 ©tunben. S)a ber Ueberjug^ toe^cn 
biefe Slrt girni| bitbet, eine jiemüd^c I)idfe l^at, fo ijl er nur für grobe ßifcn* 
waarcn Dertoenbbar, aber für biefe ganj au«gejei(^net. 

@ine feinere ©orte erl^ält man, wenn ntan ^ed^ mit Seid^töt in ber oben 
angegebenen Strt jufammenfdf)mitjt; mon nimmt l^ierju jebod^ nid^t ba« bircct 
au« ben 5El^cerbtafen abbejiittirte DA, fonbern bie leftten Portionen be« au« ber 
Seid^tölblafe abbcpillirten ober ba« öom ^^enotnatrium abgezogene Dcl (^i 
dap. 8), miä)t mithin i^re tt)crtl^t)oHeren SE^eite f^on abgegeben l^aben. SWan 
lann ouf 100 S^te. mittelharte« ^ec^ ettoa 60 2^te. Seid^töl red^nen. ©icjcr 
f^irnig giebt eine glänjenbcre unb glattere Dberfläd^e al« ber t)orige unb bilbct 
einen toiet'bünneren Ueberjug; feine S^rodtenjcit ijl tier bi« fed^« ©tunben, mib 
er ifi fd^on für feinere ®ifentt)aaren tjerwenbbar. 

@nbüd^ !ann man aud^ nod^ fd^netter trodfncnbe unb bünner ücgcnbc gir- 
niffe in allen ©raben erl^atten, ttjenn man einen Zf)t\l be« Seid^töl« burd^ 5Wap|ta 
erfc^t; man lann baju bie geringPe ©orte ber 9?ap^ta antoenberi, ober oud^ eine 
foid^e birect ju biefem ^mdt barPcHen, inbem man bei ber 3)ampfrectification 
(Sap. 10) über ben fonP innegel^oltenen ©nbpunft ^inau«ge]^t. Stegel ifl bobci, 
juerp alle« ju bcrtoenbenbc Seid^töl in ba« ^ed^ hineinzuarbeiten unb bann erfl 
bie Stapl^ta jujufc|en, inbem man ba« ®emifd^ nod^ fo loarm bleiben lägt, al^ 
e« mit ber glüd^tigfeit ber 9?ap^ta t)erträgli(^ ijl. Slugcrbem ip fe§r grünblit^c«, 
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längere 3cü anl^altenbe« SRü^rcn not^wcnbig , ba bic 9?ap^ta [xi) ntd^t fo leidet 
bem girnil cmtoerlcibcn lägt, tüie bie fd^wcrcren Dclc; c3 fann fottjl öorlommcn, 
ba§ fid^ bcr girnig ttt einen f djwarjcn SJobcnfafe unb barauf f d^ttJtmmcnbe ^ap^ia 
trennt. iWan fcgin e§ mit »^ülfc felbji ganj orbinörcr 5Wapl^ta leidet b4in 
bringen, einen in einet ©tunbe, Ja in einer Siertetflunbe, trodfnenben»@ifcttla(f 
lerplictten, loe^er für aUe Sifentt)aaren t)ertt)enb6ar x% tt)0 feine fd^ttiarjc garbc 
nichts fd^abet. Statt ©teinfo^Ienna^^ta lann man and^ 'ißetrolenmät^er n. bgl. 
antoenben. 

ätte brei ©orten ^aften ungemein fefl am Sifen unb erlangen nad^ bem 
Jrocfnen einen jiemlid^en ®rab öon ^ärte, neben flarfem ®(anj unb groger 
®(ättc; festere« gilt namentfid^ Don ben bejferen ©orten. 

gin patent öon SDfiard^ifi« u. ©teöenö (S. % 23. ©e<)tbr. 1870) 
toill fold^en gtrnig burd^ Srtoärmen mit S^torfalf* ober ^od^fatjtöfung unb 
barauf folgcnbeö SBafd^en mit @ifenüitrioI öerbeffern. S)er Srfotg baöon ijt mir 
nic^t bef annt. 

S^aumonti) mad^t einen girnig für $oIj ober SKetall burd^ Slupfen 
ton S^eerafp^alt (300 Xf^hx.) in (100 5t^tn.) ©d^iüefelfo^Ienfloff. ©tatt be8 
Ifp^att« !ann man aud^ nattirtid^eö Situmcn ober $arj anmenben. SKan bringt 
ben äfp^alt in einen SSottid^, fd^üttet ben ©dftttjefelfo^tenjloff barauf unb fd^üegt 
ba« ®efäg luftbid^t ab, um bie ^erbam))fung bc« ©d^wefettoWenjIoff« ju ^inbern. 
3n 12 bi« 24 ©tunben i|l ber Slfpl^alt 2C. aufgelöfl unb bergirnig fertig, bejfen 
©erud^ i^n freiüd^ faum em^jfe^Ien loirb. 

Sijad^ 3Batfon©mit]^2) jcfommt man einen guten girnig für »afferbid^te 
2)edfen (tarpaulins) burd^ ©d^mel^en t)on ^oljtl^eerped^ mit ettoa bem gteid^en 
©etüid^te ©tein!o^tent^eer*©d^tper8I. gerner einen fe^r guten Sifcntadf burd^ 
©^meijen t)on 6 ^fb. bunletfarbigem SoIo})l§onium mit Ve ®<itt. (fage ettoa 
V2 ^fb.) Seinölfimig unb 1 ©all. (etttia 10 ^fb.) ©c^njeröt, für feinere «rbet* 
ten mit 3wföfe öon ein wenig ®ummi, um i^m ®Ianj ju geben, unb üon be«» 
liebigen garbfioffen. 

S)ie ©ejlittation be« ^ed^ö. 

©d^on tange el§e bie ted^nifd^e Sebeutung bcö Slntl^racenö erfannt worben 
toar, ftnb tiiele SJerfud^e gemalt morben, um bie ©epiöation beö Sl^eer« ni^t 
mit bem ^ed^ ju beenbigen, fonbern anij au3 biefem nod^ weitere ^robucte ju 
gcnjinnen. ^ierju öeranlagte berUm^anb, bag bie SJerwenbungen be« ^ed^« 
mit 9lu«nal§me berjenigen für bie Sriquetteöfabrifation nur fel^r wenig t)on 
ber großen probucirtcn SKenge beffelben confumiren, unb bag eine fo einfei« 
tige ^[bjugöqueKc, wie bie'S5riquette«»»3nbuPrie, leidet ju ©todtungen be« ^b* 
fagcö fül^rt. @3 lag alfo nal^e, bie Deftittation fo weit ju treiben, bi« aHeö 
irgenb glüd^tige abgefd^ieben ijl unb fd^tiegüd) nur nod^ ^ofeg jurüdtbicibt, für 
toelc^en ja immer Slbfa^ gefunben werben lann. ®er eintrieb ^ierju würbe 
nod^ t)iel grb|er, ate mit ber Sntbedtung be« fünfllid^en 9lligarin« baö änt^racen 



1) ggßaönet'S Sal&rcSbct. 1865, 686. 2) ^rib. 9Kiit^ciI. 
Sunge, ®t6inf0^Ient^eer. XO 
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tücltauö bcv tt)crt^t)oDftc SScjianbt^cit bcö ®tcm!o^Icntl§ccr« würbe. 9Wan iDufete, 
ba§ im ^cc^c nod^ toiet ?lntl§racctt ftcdc, unb burftc ^offcn, c« ttO(i^ mit SSort^eil 
baraud }u gewinnen. 

S)aö Släd^ilKegenbc, nämlid^ bie ©ejlillatiott in bcr S:§eerMafe glci^ big 
ju ^o!c^ ju führen, ip burd^auö unt^unüd^. ©ngeifen, beifen Stad^t^eilc für 
S^eerbtafcn o^ne^in ©.86 angefül^rt worben finb, fann im ättgemcincn 
nid^t für K^eerbepittation angewenbet werben, nnb ©d^miebeeifen würbe je^r 
batb bnrd^brennen; anä) wäre ba« Sluö^auen be« Äofe« au3 ben Sl^eerblajcti 
eine gar ju fojif^jielige arbeit, abgefe^en t>on ber enormen äbnuftnng beö Sifenö 
ber Stafen. @in SSorfd^tag t)on ^nU^), bem S^^eer erbige ©nbftanjcn beiju* 
mengen, bamit ber gtül^enb in ber Sietorte jurüdfbleibcnbe Siüdfflanb nic^t an 
biefe anbacfe, fonbern fld^ leidster ^eran^jie^en laffe (wobei, um afle^ Anbete ju 
übergeben, ber Äo!e terloren ge^en würbe), terbient feine ernpiic^e Sef^jreii^ung. 

9Kan muß ba^er j[ebenfaUö fo öerfal^ren, ba| man ben SE^ecr in Slafcn 
t)on gewö^ntid^er gorm bi« ju ^ed^ befliKirt, unb biefeg bann in befonberen ©e- 
fäßen weiter beftiöirt, fei e8, baß eö in erflarrtem 3«fl^tt^c d^argirt, ober baß e^ 
gteid^ füffig au« ber ST^eerblafe in ben "^ed^ofen eingelaffen wirb. S)ie ©cjiU^ 
tation beg ^ed^« finbet flatt in gemauerten SKuffeln, ober in ®a8retorten au« 
Sl^amottemaffe, ober in Sifengefäßen öon üerfd^iebener i?orm. 

3)ie gemauerten SSerfofungööfen, welche frül^er öfter« angewenbet Würben, 
fottcn ^ier nur htrj befd^rieben unb nic^t erfl abgebilbet werben 2), ba fie ftd^ in 
ber ^rajci« nid^t bewährt ^aben. S« fmb SKuffeln t)on etwa 4,5 m Sänge, 
1,8 m 93rcite unb 1,8 m ©ö^e biö jum ©ewölbefd^eitel, mit Neuerung nur unter 
ber ©ol^te, t)crmitteljl jidCjadtförmig ^in* unb l^erlaufenber ©anäle. S)ie ©ol^Ic ijl 
nac^ unten gewölbt, bamit ba« gefd^mot^ene ^ed^ nid^t fo (eid^t ausläuft %n 
jeber ©tirnfeite, etwa in ber äKitte ber $ö^e,'beftnbet fld^ bie Slrbeitööffnung, 
wetd^e beim Setriebe fcft toerfd^Ioffen wirb. !Die 3)ämpfe werben burd^ ein tu 
ba« DfengeWötbe eingefe^te« ©ußeifenro^r t)on 27m ?ängc abgeführt unb bur(| 
bloße Suftfü^Iung terbid^tet. SKeifi ftnb jwei Dfen an etnanber gebaut 3cbcr 
Dfen wirb mit 2 t ^ed^ befd^idft, bie ©eitcntl^üren bann mit Sifenplatten tcr* 
fd^Ioffen, unb wie ®a«retortenbedfet terüttet unb öerfd^raubt. ©c^on üor^cr 
war ba« JJeuer angejünbet worben; ba^er erfd^einen balb flüchtige ^robucte, 
welche fid^ in bem Sü^trol^r öerbid^ten unb in einem SSe^ätter anfammeln. ®a« 
juerfl; fommenbe Del ift ä^ntid^ ben testen ISDepiHaten au« ber S^eerblafe; bie 
barauf folgenben Portionen aber finb mel^r fd^Ieimig, fel^r bunfel unb brenjli(^. 
9tad^ etwa 12 ©tunben, wenn bie ©eftiöation fafl ju ®nbe ifl, erfd^einen große 
ü)tengen t)on fd^weren, gelben S)äm))fen, weld^e fid^ t^eilweife ju einer fc^r bicfen, 
tlebrigenSKaffe conbenfireu; juweilen geben, pe eine rot^gelbe, pulverige ©ub^an^, 
weld^e, ber ?uft au«gefe|t, balb weid^ unb fiebrig' wirb unb namentlich öicl 
Sl^r^fen unb ^^ren (iebenfaK« nod^ anbere Äol^lenwaffer^offe) enthält. SBenn 



1) ^ngl. W' 9lr. 1910, öom 23. lußuft 1858. 

2) ^uSfU^tli^c »cjd^tcibunöcn mit ^Ibbilbungen finben fid^ in 9ionaIb§' u. 
9lid^arbfon*§ Chemical Technology, I, 541, unb in meiner „S)eftittation be§ 
©tcinlol^lcntl&ccrS«, SBraunjd^tDetg 1867, 6. 61 ff. 
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nit^tö tne^t befltdtrt, öffnet man mit ä^orfid^t bte betben (Snbtl^üren, iDorauf bie 
im öttncm bct SWuffcl uod^ befinbüc^cn S)äm^)fc geacr fangen unb bte am ®e* 
toöl6e unb ben ©eiten bcg Dfenö angefe^tc ^ol^le tjetbrennt. 3!)er bnrdö bie 
J^iiren je|t l^erDorbringcnbe bitfe JRand^ toirb burd^ einen ©a^fang abgefaugt 
unb in ben ©c^ornftcin gefül^rt 3)er ifalte Suftfirom betoirft/ ha^ bie auf ber 
Dfcnfo^te befinbtic^e Äol^tenfd^id^t in ©tüdte jcrf^jüttcrt, tt)a3 ton bem Slrbeitcr 
noc^ butd^ ©fcnl^afen unterjlüjjt tt)irb; ber Äo!e8 wirb nod^ gtül^enb au8 bem 
Dfcn gcjogen unb erlifd^t wegen feiner großen 3)id^tl^eit balb, ol^ne bag burd^ 
ScrBrcnnung groge SSertufie ent^änben; übrigen^ löfd^t man il§n beffer gleid^ 
mit SBajfer ab. Sr ifl t)oK t)on fleinen btajtgen ^ö^tungen, bie in golge be« 
6nttoeid^en3 ber ®afe au^ ber teigigen SDtaffe entftel^en. S)ie burdö ha9 SJer* 
brennen be^ angefe^ten 9tuffe« entfte^enbe ^i^e erl^ält ben Dfen gtü^enb unb 
betoirft, ba§ man für bie näd^jie Operation nur fe^r wenig SSrennmaterial 
brouc^t. äu« 100 J^tn. ^ed^ erhält man 25 S^Ie. Del, weld^e« bem Äreofotöl 
pgcmifd^t, ober befonber« ate ©d^micröl (geringer Dualität) t)erlauft würbe, 
neben 50 Xtjln. Äofeö; 25S^Ie. ge^en toerloren. — jDiefe Slngaben bürften etwa« 
pi günflig lauten; e« gel^t in ben gemauerten Defen burd^ Unbid^tl^eit jletö tiiel 
ft^ üerloren, unb man erhält aud^ fonfl me^r ®a3 unb weniger Del, ate in 
Sifenretorten. 

SJon neueren Slngaben über biefen ©egenjtanb, weld^e feit ber (Srfinbung 

k^ älijarin« batiren, Witt id^ jimäc^fl einen Serid^t anführen, weld^en 33 e§* 

ren^i) über tion i^m in großem SWagftabc auggefül^rte SSerfud^e mad^t. ®r 

benugte eine gu^eiferne Sietorte in'gorm eine« liegcnben Mafien«, 4m lang, 

1,10 m weit unh 1,10 m ^od^, beflel^enb au« einer 2lnja^l (16) t)on burd^ glan* 

f^cn unb ©d)raubcn jufammengefügtcn platten , mit SSerbinbung burd^ Siopfitt. 

3)ic öorbere unb Wintere Deffnung waren burd^ eiferne,* oben mit einer auf ©d^ie* 

nen laufenben SBctte tierfe^ene, unb mit Äaßbrei Derüttete Spüren öerfd^lojfcn. 

Oben auf ber JRetorte war ein SKannlod^ jum güffen mit fejtem unb ein $a^n 

inm ginlaffen t)on fiüffigem ^ed^ Dorl^anben, ferner ein ©id^erl^eit«t)entil unb 

ein ^clmro^r. 8e|tereö fül^rte burc^ ein 0,15 m weite« SJo^r ju einem toer? 

ft^toffenen Sifenlaften, unten mit S*^ förmigem 9lu«pu§rol§r unb oben mit einem 

Sichre Derfel^en, wcld^e« bie nod^ nid^t öerbic^tetcn S35af[erbämpfe unb anbere ftüd^* 

tigere ^robucte in eine Äü^Ifd^lange führte. 3)ie 9tetorte rul^te auf einem fiad^en 

oben geebneten ©ewötbe, unter weld^em bie i^t^mme be« t)orn angebrad^ten geuer* 

räume« ftrid^; leinten tl^eilte fxd^ biefe in jwei Sl^eile, lam in einem unteren Sa* 

nate auf beiben ©eitcn be« Dfen« jum SSorberenbe ber JRetorte jurüdt unb cntwid^ 

burd^ ä^nlid^e obere ©eitencanäle nad^ hinten unb in ben ©(^ornflein. 

Slnfang« fommt nod) etwa« Sajfer, namentlid^ bei feud^tem $cd^, unb man 
mu| bann be^utfam feuern, um ein Ueberfieigen ju tjermeiben. ©obalb aber 
bo« ^ed^ in« Sod^en gerät^, t)erbid^tcn fi(^ Dele, unb bie SDejiittation ge^t felbft 
bei mäßigem geuer fo gef(^winb, ba§ man in 3 bi« 4 ©tunben eine S3ef(^idfung 
ton 3 t $ed^ abtreiben !ann, weld^e 700 bi« 800 kg Del ergicbt. S)ie Dele 
toerben glei(^ in jwei Steile get^eilt, nämlid^ bie juerfl fommenben al« antl^racen* 



^) 3)inöl. Sourn. 208, 371. 
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faltig, unb bie ft>atet tommtitben, fc^r ftttni, atä @c!§mutijl teff). ©t^tniere. 
©anj Don Anfang an tommtit 3Ba|yeibaiiq)f, @a]t (nainentli<^ Smmoniot ^) unb 
aSailerfioff), Senjol unb flil^tige, napöfolin^ttigE Ddc oon 0,97 fpecif. ®ew. 
©obatb jwei 3)rittet beS Orieö Ubctbcfiiairt fuü), tritt bte flofeäbilbung ent; bie 
Snaffe fc^iHt auf unb bti ftarici SttUunn bei 9fetortc mug jtgt baS geuei 001= 



fi[f|tig 9e((^Utt werben. aSenn bic Deliptobuction ftc^ itircm @nbe nätiett, nehmen 
aud| bie leicht fiebcnbcn Äo^lenwaiTetfioffe ab, «ä^renb bic Silbung Oon SOBafTers 
bompf unb ®afen mif flcigt. fSnblit^ belommt man ein (ublimicteS, trot^gdfieS, 

') SIUC& ÜBalfon ©milli f(at bie ffinthiicleluna oon Smmottiol beim aättfofcn 
bcs ^tä)% bemnil. 
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^arjiges $rol>ud, miläfiS nac^ tmb nat^ nrieber Dtirf^tDtnbct, unb julegt ^ärt btt 
@a«entn)iifelnng ganj auf. 

2)ic9{etoite miib je|t de^utfam' geSffnet uiibbaebaraueeiitn)ci(^ciibe@aSan: 
gejUnbet; fon|l finbrt bei ^utrittBonSuft eine ®!:plorii'"ft''tt* ®ö »erben gewonnen: 



Slnt^iacen^altige Oele 1 

eftr^jtn >unb pl)ten^oIti9e Oefe l27 bi« 30 $roc. 

©ublimirte« tot^getbeS ^atj J 

fioteS 48 „ 52 „ 

@a(e, aBnflErbamff unb 0,2 ^toc. Icic^teB Oel 25 „ 28 „ 
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3)o8 ro^c änt^racenol lieferte beim S3c^anbeln mit älfolien 3 ^roc. eine^ 
baritt Jöölid^en unb hnxij ®d)ttjefetfäurc abfd^eibbarcti Dclc«, toeld^eö bei bct 3)e^ 
Pittotion 8 ^roc. Safjet, bann attmäüg immer bidtflüf ftgere Dele unb überSeo« 
eine burd^fid^tige, toeinfarbene, fefte SKaffe ergiebt; jurüdf bleibt ein toenig Äo^Ic. 

5)er imgolgenbctt befd^riebene unb in bengiguren 19 bi« 21 (a,)i>.<B.)ah 
gebilbete Sl^)^)arat öon genner unb Serömonn für SJer!o!ung bc3 $ed^3 i|l in 
gngtanb in großem Setriebe t^ätig getoefen. 3)er S^l^eer toirb junäii^jit in irgcnb 
einer ber getoö^nlid^en 83Iaf en bejKHirt; bie ^ier angegebene gorm, gig. 19^, ijl 
bie eine^ liegenben S^tinberö. B ifl bie Sonbenfation^Dorrid^tung für Seid^töl 
unb Äreofotöt. SBenn man, toie gewö^nüd^, bi^ jum toeid^en $ec^ gefommcn ijl, 
toirb biefe^ burd^ ben ^al^n c fofort in baö ^au^)tro^r D unb burd^ einen ber 
^öl^ne dd in irgcnb eine ber gu^eifemen ^ed^retorten CC abgetanen; ee fttib 
bie SDam^)fabjugöröl^ren ber festeren, gig. 20 unb 21 geben eine nähere ^cr> 
tinfd^aulid^ung ber ^ed^retorten unb ber ha^u gel§5rigen$erbid^tung^t)orrid^tungen. 
S35enn bie JRetorten fo eingemauert jtnb, toie l^ier angegeben, foKen fie fünf bi« 
fec^ö 3al^re bauern, toobei fie aöe breiS^age je eineS^arge t)on iVi bi« 2t^e4 
abbejlilliren. ®ie 3)eftiHation felbft bauert einen S^ag, bo6 ^bfül^ten, Scercn 
unb güHen jwei Sage. tJür 10 t ^ed^ pro Sag braucht man bal^er brei 33attc* 
rien öon je fed^ö Sietorten, jcbe 1,2 m im 3)urd)meffer unb 1,4 m tief (im Si^s= 
ten). a ifl bie gu|eiferne Sictorte, h ber geuerraum, cc bie gcucrjüge, d ^et^* 
einflugrol^r mit bem ^al§n d*; e 3)am^)fabIeitung«rol^r, e^e^e^ ^xotx^xof^xtn jum 
äbfluffe beö Sonbenflrten in ben 93el^älter g,/ Sonbenfationöfammer. S)ie 6on* 
benfation pnbet auöfe^üe^d) burd^ Sufttü^Iung flatt, jum Sl^eil im Siol^rc e, 
jum S^eil in ber Äammer /. 3)ie 3)am^)fenttoid(elung toirb fe^r beförbert, ttjenti 
man in ber 3ietorte a hnxij einen an ber Kammer / angebrad^ten (Sjl^auflor ein 
t^eilweife^ SSacuum ^ert)orbringt; bagegen nufet baö S)urd^b(afen toon l^eigcr ?uft 
ober 3)am))f burd^ baö $e(^ nid^tö (tjgt. <3. 119). (Segen @nbe ber ©ejliaation 
öffnet man fucceffiüe bie 3ttJcigtö§ren e^e^e^, um ben fid^ conbenflrenbcn Äör* 
^3em eine fo fd^nette unb leidste ^affage afe möglid^ in ben Se^ätter g ju er- 
i5ffnen. Dl^ne biefeg !önnte fi^ ha^ dio^x e leidet t)erflo))fett. 

3lai) genner unb aSer«mann foff ba« jtoifc^en 315 bi« 370^ Ucbcr^ 
gcl^enbe fel^r öiel Slnt^racen, aber toenig Stap^taün ober Sl^r^fen enthalten; t)or* 
^er, jtoifd^en 260 unb 315^, !ommt meijl 9?ap^talin, na^^er, über 370» f^m 
au«, tocniger flüd^tige fiörper aU äCnt^racen. 9?ad^ SJerömann ifl öennut^Iic^ 
baö Slnt^racen in bem ^ed^ nid)t präcjcipirenb , fonbern toirb erjl in ber l^o^cn 
Sem^eratur ber 9tetorte gebilbet. Sie üDeftiKate geben beim ©te^cn einen äb^ 
fafe, au3 toeld^em burd^ bie im nöd^pen (Japitel ju befd^reibenben Dperdtioncti 
Sio^ant^racen getoonnen toirb. !J)a3 übrig bleibenbc Del ijt ein guteö ©d^micröl. 

SWan lann bie 9letorten, toie fie l^ier befd^rieben finb, aud^ jur üDepiDation 
öon angelauftem ^ed^ öertoenben. 3)iefe3 toirb bann in Keine ©tüdfc jcrbrod^en 
unb mit Delen öon einer frül^eren ©eftiUation, ober mit trodtener, abforbircnbcr, 
fol^liger ©ubjianj gemengt. Die« gefd^ie^t, nm ju üermeibcn, bag bie toor- 
l^anbene geud^tigfeit ein Sluffd^äumen unb in golgc baDon eine SSerPoj)fung ber 
Slbjug^rö^ren betoirft. 

SWan foH auf biefem SEBege, nad^ ben ^ßatentträgern, au3 getoö^ntid^cm 
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$c(^ im ®u^f(i^nitt 2 ^roc. SRo^antl^raccn ton 30 bi« 60 ^roc. erhalten. S)a 
nun gctoö^nfid^ct Sl^ccr cttoa 0,5 ^roc. SRo^ont^raccn unb 67 ^roc. ^tij liefert, 
ttjfld^e lefetereti fei ber DcpiHation nod^ einmal 2 x 0,67 = 1,33 ^roc. An* 
t^racen geben, fo erhielt man im (Sanjen 1,85 ?ßtoc. Stnt^racen, alfo faft ba« 
Sierfod^e ber fonfl gewonnenen üRenge. Seiber ifl jebod^ ba« „^ed^*?i[nt^racen" 
fo fe^r mit S^r^fcn k. Verunreinigt, bag bie SHijarinfabrifanten e3 nid^t gut 
reinigen fönnen unb e« meift nid^t tocrtoenbcn tooDen; ou8 biefem Orunbe fmb 
mehrere ^roceffe entßanben. äBenn man ba^er gejmungen ifl, bad $ed^ ju be«» 
Pircn, »ie eö l^in unb wieber burc^ locale ?lbfa|fd^wierig!eiten geboten ift, fo 
Meibt faum etwa« anbere« übrig, ate fld^ mit ber Sertoenbung ber ©eftiUate ai^ 
©(^micre gu begnügen, wenigPen^ bi^ beffere SReinigung^metl^obcn be8 ^ed^« 
Slnt§racenö gefunben fein werben. 

SSBatfon ©mit^i) fonnte au3 getoö^nlid^em ßartpcd^ burd^ 2)eflil](a== 
tion, SKifc^en be« ©epiHat« mit ÜRutteröIen unb nod^maKge S)epittotion nur 
0,556 ^roc. Dom ^ed^, ober 0,33 ^roc. M Xf)m9 an JRo^^Slnt^racen (t)on 
unbcjlimmtcm ©ehalte) er^Iten. 

2)cr oben (@. 116) angeführte SSorfd^Iag öon @. &o^p Knute aud^ auf 
bicfcö Sa|)itel belogen Werben. 

5)ie bei ber ^ed^befHßation gewonnenen Äoleö flnb bei rid^tiger Se^anb* 
lung, ober nur bei fold^er, fe^r gut. SWä^ereö hierüber l^at Se^renö (a. a. D.) 
angegeben. ®ie Sefd^affen^eit ber Äole« l^ängt Don ber Sem^jeratur ab, bi« ju 
iDeld^er man gel^eijt l^at, unb Don ber 3)auer, wSl^renb weld^er biefe unterl^alten 
toorbcn ijl. ®inb beibe ungenügenb, fo erhält man eine matte, fd^wärjüd^e, 
kxij wenige ©palten getrennte, compacte äRaffe. Seim Deffneu ber SRetorte 
entjünbet pd^ biefer Äofeö unb brennt mit leud^tenber glamme, wcld^e bur^ bie 
Spalten ber üKaffe l^erDortritt. äud^ Wenn man burd^ folc^e« aufbrennen eine 
etwa« öoHpänbigere SJerlohtng erjiclt unb bie ©palten Dermitteip eine« 33red^* 
eifcng ttod^ Vermehrt, fällt bod^ bie Dualität beö ^robuctö fe§r gering au3. 3)er 
^cd^lofe« ^at nämlid^ im ^öd^Pen Orabe bie ©genfd^aft, wenn er nid^t Don Dorn^» 
herein fel^r ^rt gebrannt ip, im 5?euer fap gu $ulDer ju jerfaHen. 3)a^er bc* 
ft|t ein auf obige SBeife nad^träglid^ aufgebrannter Äo!e^ äugerp wenig So^ä* 
pon; au^erbcm f)a\ttt er fel^r par! an ben aBäuben ber JRetorte, fo bag fd^on 
beim SoSbred^en unb $erau8jie^en fel^r Diel ©taub erzeugt Wirb. 3)er nid^t 
aufgeglühte Äo!e muß nad^ bem erPcn ßöfd^en Don S^dt ju ^dt biö jur faP 
öölligcnäblül^lung mitSEBaffer begoften werben, ba er fc^r leidet wieber in ®lut§ 
gcrät^ unb mit glamme brennt. Um ^arte Äole« gu bereiten, muß man nad^ 
bem ScrfdfjWinbcn ber am 6nbe ber S^epiKation entweid^enben rotten 2)ämpfe 
bie Temperatur im 3nnem ber ^Retorte bi^ jur l^eHen SRot^glut^ peigern unb 
biefe minbcPen^ ad^t ©tunben unterl^alten. Sine DoHpilnbige Operation wäl^rt 
bann etwa 24 ©tunben. $art gebrannter Äole l^aftet nur fe^r fd^wad^ an ben 
SBänben ber 8ietorte, bcP^t eine große Sol^äpon unb tritt in jerfplitterten, prifi* 
watifd^ Pängeligen ©tüdfen auf, bie fap o^ne $ülfe beö Sred^eifen^ auö ber 
SRetorte gebogen werben fönnen. Slu^ gerät^ er nad^ bem erpen Söfd^en nid^t 
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»lebet itt^ ®Iü^en. Sr ift l^eHgrau, fe^r bid^t unb jctfättt nid^t im gcucr. 
SSel^rettg PeHte mit foldjem Äofcö in cngfijii^ett Sifentocrfen öerfd^icbenc ?5er^ 
fu^e, mit folgenben 9icfuüatcn, an. ®ie SSerfud^e, il^n ftatt ^oljfol^Icn in Äupofc 
Öfen jum ©d^meljcn t)on Ou^eifen ober jum äffiniren bc« ©d^miebccifeng auf 
gerben anjutüenben, fielen ungünjiig au3; im leiteten ^aUt lieg fid^ bic 
©d^Iade fd^Ied^t t)om Sifen trennen. ^Dagegen taugt l^arte« ^tij fel^r gut jum 
Seinen beö JRol^eifen^ nac^ engüfd^er SKet^obe, tooju fonft ®a«fo!c« t)erö)Cttbct 
werben, unb gab ha^ gefeinte Sifen nad^l^er im ^ubbclofen fel)r fc^önc^ ©tab* 
eifen. äud^ ju ©d^melj^jroceffen in Siegeln ijl ber ^o!e fe^r brauc^bor. 

5Rad^ ®tat)ete^i) enthält ^ec^fofe« nur 0,11 bi« 0,12 ^roc. ©d^tücfel 
unb 2,43 big 2,50 ^roc. Slfd^e; er jerfättt nid^t, felbjl bei monatelangeni äu«== 
fe^en im ^i^cien, ba fein ®d^tt)efeleifen barin ijl, unb übertrifft an §ärte, ®i(!^= 
tigfeit, ^eijfraft unb Sragfä^igfeit fetbjl bcn beften S)url§am*Äofeö. 

@ine ^auptfd^toierigfeit für bic ©ejüKation be« ©tcinfoljlctttl^ccrpctl^«, 
toetd^e e« öer^inbert, ba§ biefe Operation in weitem Umfange auögefül^rt toirb, 
ifl bie ©d^toierigfeit, ein paffenbeö SRetortenmateriat ju flnben. ©emaucrtc 
SKuffelöfenfinbjuunbid^t; t^öneme JRetorten er^eifd^en im SSer^ältnig ju ber barin 
Derarbeiteten SKenge ^ed^ ju öiel Brennmaterial; ©ugeifen wirb burd^ bic ^i^e 
unb baö ^ed^ felbjl rafd^ jcrflört. SlUerbing« be^au^)ten %tnntx u. Set^= 
mann t)on i^*er oben abgebilbcten Sonflruction ba3 Oegentl^eil. 

9?ad^ einem neucrbingö in !Deutfd^tanb genommenen patente öon Sqru« 
aR. aaJarren (5Rr. 12 933, 16. 3uti 1880) fott man ben X^cer in gctt)ö§n^ 
üd^er SBeife auf l^arte« ^ed^ bejlittireu; toenn man biö ju biefem fünfte ge* 
fommen ift, fott man bem l^eigen $ed) in ber Slafe 'jßctroteumrüdfftänbe jufc^cn 
unb noc^mate fo öiet Del abbejlißiren, ate baö Oewid^t ber jugefeßten Petroleum- 
rüdfjiänbe beträgt, äuö htm hierbei rcfultirenben Dcle fd^eibct fic^ änt^raccn 
auö, wetd^eö Paraffin beigemengt i)ält unb batjon burd^ njarmeS ^reffen befreit 
wirb. (@3 ijl fel^r ju bejweifeln, ba§ biefe« SSerfa^ren erl^ebüd^ t)iel unb brauch* 
bareö Slntl^racen geben wirb.) 

^Rationeller erf^eint baö englifd^e patent ton S33ifd^in (SRr. 1980, 1880), 
wonad^ man im legten ©tabium ber S)ejliHation beö Sl^ecrö geringwert^igc 
fd^were Sl^eerölc felbft, am beften erl^iftt, aßmälig einführt, um burd^ bereit 
S)äm^)f e ba« änt^racen mit fortzuführen, ol^ne ber Dualität beg ^cd^8 ju fc^aben. 

(SinSSerfud^, ben Se^renö (a.a.D.) onfteHte, ba« *ißed^ jur ®a«fabri!o* 
tion JU terwenben, inbem er e« gefd^motjen burd^ ein l^eHrot^glül^cnbeg eiferneöSRo^r 
laufen lieg, ergab burd^fd^nittlic^ au« 1 kg *jßed^ 250 1 @a«, beffen Seud^tfraft ober 
faft gleid^ ^RuH war. (£« ifl fd^wefel^aWg unb befte^t ^au^Dtläc^ü^ au« 2Bajfcrjloff. 

SBenn man ba« $ed^ in feiner anberen SEßeife Derwert^en fann, lägt ftc^ 
baffelbe ju 9tug Verbrennen. ®ie baju bejtimmten Defcn unb ©onbenfationö* 
fammem gleid^en ganj ben ©.76 für SSerbrennung öon SE^eer ju bewfeften 
äwedte befd^riebenen. 9?ur mug man, ba ba« ^ed^ feft ift, baffelbe oon 3eit j« 
3eit in ©tüdfen auf bie glü^enbe eifen))Iatte werfen, wo e« Verbrennen foö. 



ir 
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& liege ftd^ m6) tool^t über berfetben ein @efä§ anbringen, in tücld^em ba« ^ed^ 
burc^ ben baruntcr öor fid^ ge^enbcn SSerbrcnnung«^)rocc5 pffig erhalten nnb 
burt^ ein Scntil am SSoben continuirüc^ andlaufcn gelajfen toirb. 5Rad) E^e* 
niuö (®. 77) beloramt man au5 500 kg ^ed^ 200 kg ücrfc^iebene Stulforten 
(m^ etttia^ i^oij gegriffen fd^eint) unb 200 kg fo!c«arttge 9tüdffiänbc, toeld^e 
mit Jammer unb ©temmetfcn l^erau«gcfd^tagen werben muffen unb ate ^mt^ 
rung^material bienen. 3«!^^^^" ^it ^^^^ ^^^ ^^^^ ^^^ ^w^ trodfene, natron* 
faltige atüdfflänbe öon ben SReinigungöoperattonen ber öerfd^iebcnen Siol^ölc 
öerttenncn, toenn fotd^e abfaden; meift ifl bieg nid^t ber gaU, ba man bie Slfla* 
lien in wöfferiger ?öfung anttenbet. 



©ed^öteg Sapitet. 



S)a3 äntl^racenöl (green grease, anthracene oil) befte(|t au^ ben ^d^jl 
fiebenben S^^eilen beö ©teinfo^Ient^eer«, t)on bem fünfte an, lüo bie Dcle lüiebcr 
anfangen beim @rfalten fejle ©ubjianj (eben Slnt^racen neben *»ß^enant^ren 2C.) 
auöjujc^eiben, b. t. etwa wenn \>a9 S^ermometer int Kampfe 270^ jeigt, bt« jum 
enbc ber ^DeftiÜation. (£« enthält im SSScfenttid^en folgenbe Äörper: gta^j^talin, 
Sto^^Inopl^tafin, Slnt^racen, ^^enantl^ren, 3lcenap^ten, ^i^j^en^t, SWet^^Iant^ra* 
cen, ^t|ren, G^r^fen, 9teten, minoren, gtuorant^en, S^rt)fogen, 8enjert)t^ren, 
darbajot, 3lcribin; neben biefen, fämmtüd^ (außer SKet^ijInap^t^attn) feften unb 
juTti S§cit fogar fe^r ^od^ fd^meljenben Äo^tenwajferPoffen aber nodd ein ®e* 
m\\ii t)on flüffigcn, l^od^fiebcnben Delen, über wetd^e wir big je^t fo gut wie gar 
nit^t« toifien. 3)a3 @anje bilbet eine äRaffe t)on etwa« bünnerer Sonfiftenj afö 
Suttcr, mit cingemcngten größeren Är^ftaKförnern unb ©d^uj)^)en tjon grünlid^ 
gelber garbe. 

3)ie SScrarbeitung be« Slnt^racenöl« befielet im SBefentfid^cn bartn, bag 
man bie feflen tjon ben pffigen Äol^tenwajferjloffen burd^ Slbfü^len unb ^rcf[cn 
trennt. 3)ie flüf figen Steile ge^en px bem ©d^weröte jurüdf, beffen tefete graction 
bog äntl^racenöl gebilbet ^at, ober werben ate ©dfjmieröl benufet ober nod^ ein* 
mal bcflillirt; bie feften ^robucte, ha9 Stol^antl^racen, werben entweber in biefem 
3ujtanbe in ben ^anbcl gebrad^t ober crft nod^ weiter gereinigt, inbem man baö 
S^o^probuct mit Söfung^mitteln be^anbctt. 

©0 einfad^ aud^ ber ^roceß ber S)arfieKung beö SRo^ant^racen« au^pel^t, 
fo lommt e« bo(^ fe^r barauf an, wie er auögcfül^rt wirb, unb lönnen banad^ 
et§ebKd&e SJerfd^ieben^eiten im 5lu3bringen an Slnt^racen entfielen, wa« bei bem 
W^ greife biefe« Körper« (ca. 7 Ttl »jer Äilogramm) bie ^Rentabilität ber 
J^eerbeftiKation außerorbcntlid^ ftarl beeinflußt. 
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3unS(^jl mlllTtn Ut 3Int^taccna[t, mläit in Snglonb {umttten no^ in 
jlDfi Deif^itbtnc gractionni getrennt »etben, oder onf^einenb oi^nt grogcn 
9{u|en, einige ^Ett lang jte^en geleiten werben, bamit fie abfüllen unb bte feften 
©ubflanjen ge^Hrig ^erauSti:^|)aIlifIien IBnnen. ©elbft im (Sonimei: genügen 
Eliequ brei bie fUnf jtage; man^ ge^en bid 14 Za^t. Ommet^in bleibt eint 
eclieblidie ältenge Snt^racen in ben pffigcn Oeten aufgelUft, mtSifaVa man biefc 
oft no4 cinmat be|tiOitt, um nad| me^r bavon ju gewinnen; mögli^er ^Bt'i\t 
tDttibe man bun^ tünßli^e tlbfü^Iung mit A&tteei:jeugungemaf(!^inen ben Sr^ 




flaUifationdinoceg mit S^ort^eil bef^teuntgen unb Ueroollfiänbigen ; bot^ batf man 
ni^t ttbcrfe^en, baf boburtfi au^ bie 5DIutterate (e^t SH^flttfflj werben, unb baji 
fi^ alfo tUn^K^e SlbfU^lung jebenfaOS nur fUr bie warme 3a^reSjett eignen 
würbe. 

'Um beflen 6enut|t man für bieftn ^roteß eifernc ffa^e ipfonnen (Äü^tf^ifft) 
von ni^t Über 50 om 2;iefe; man lonn, wenn man Staummangef ^at, mehrere 
berfelben Über einanber anbringen. 

91a(!^ beeiibeter jh^fiaüifation bringt man bie gonje breiartige SnaHe, am 
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heften mittdfl Suftbtud«, auf glßcr öon ftärfjter ©arflcinwanb. ©d^on l^icr fin* 
bcn fic^ ätbttjcid^ungen in bcm SScrfol^ren öcrfd^iebcncr gabrücn. bn uiand^ctt 
(fettfl ganj grogen) gabrücn finbet man nod^ grogc Steigen ton ©^tftbcntein 
Qltcrgorm, in ttjcld^cn bic Dele langfant abtro^)fctt. 93cbcutcnb tJoHfornmcner 
ifi fc^on fotgcnbc SSorric^tung, töcld^c man in cnglifd^en gabrücn finbet, unb 
tocld^e eine ro^e Slrt t)on gilter^preffen tJorflcHt. @inc Saug* unb S)tu(fpunH)e 
ober ein SWontejuö ntit com))rimirtev Suft pregt bcn S3rci in ein 10 cm weite« 
5aiH)tro§r a (%i$,22), üon ttield^ent eine Slnja^l T*®tüde hh t)on 25 mm lichter 
SBeite abgelten, über beten mit glanfd^en terfe^cne SRänber ©d^läud^e cc ton 
florfer Ceintoanb mit Sinbfaben fejtgebunben finb. ?lm unteren @nbc pnb bie 
S^täud^e gtei^faUö offen, toerben aber ttor^er mit SSinbfaben jugefd^nürt. ÜDic 
S(^läu4c, toenn ftc gefüKt ftnb, ^aben etwa 30 cm im SDurd^meffer unb 1,2 K« 
1,5 m Jänge. ®ie ^ngen über einem 8iefert>oir jur Slufna^me be« ablaufenben 
Dele«. äBenn man ben S)rudCa^)^)arat in Seioegung fe^t, fo fußen fid^ bie 
6(^Iäud^c mit bem breiförmigen änt^racenöl, beffen flüfpger SE^eil fofort abju< 
laufen anfängt. SBegen ber jäl^flüfftgen SSefd^affen^eit biefer Dele finbet bie« 
nur langfam flatt; aber inbem man bcn SDrudf öerjtörft, bi« ba« SRanometer 
Pcgüc^ 1 Sltmofpl^äre Ueberbrudf anzeigt, finbet ba« ablaufen tiet fd^ncHer 
unb öoUjlänbiger ftatt, fo ha% ber ^n^att ber ©d^Iäud^c jiemlic^ trodten jurüdf* 
bleibt, greilid^ toirb aud^ fiet« jiemlid^ tiel tjon ben feineren Är^flaHen burd^ 
biegcinioanb mit burd^gej)rc6t, tocö^atb man ba« abflicßcnbc Det burd^ 9lu^c 
\\i\ abHären laffen unb ben Slbfafe ton Steuem prejfcn mug. SBcnn tro^ beö 
©rudeö nid^t« mel^r abläuft, entteert man bie ©djläud^e. 3" biefem S'^tät 
fä^rt man einen Meinen SBagen d auf bem ©d^icnengteifc unter einen ©d^Iaud^ 
na(^ bem anberen , löfl beffen untere Sigatur unb beförbcrt baö herausfallen 
beö Sn^atte« burd^ Älopfen auf bcn ©d^taud^. ®o toirb ein ©d^Iaud^ nad^ 
bem anberen entleert. 3)a« in i^nen gewonnene 9to^ant^racen enthält gewöhn* 
li^ 12 bi« ^öd^flcn« 15 ^roc. 8ieinant^racen. 

Sntfd^ieben grünbti(^er unb reinlirf|er toirfen bie iJiltcrpreffen, ton tt)et 
%n e« Ja fd^on eine ganje Slnjal^t ton ©i)ftemen gicbt, unb ton benen eine«, 
baöjcnige ton3)ane! (fabricirt tonS)e^ne in^aHe), in bengiguren 23 unb 24 
(o. f. @.) bargejlcDt iji. 9tad^ btn mir barüber in beutfd^en Gabrilen gcmad^tcn 
Angaben !öme man übrigen« a\x6) in biefen nur auf 12^rocentige« Slnt^racen. 
3M^erc angaben über bie Sonflruction unb Se^nblung ber gifter^jreffen fd^ci^ 
nen §ier unnötl^ig, ba biefelben ftct« in ben äRafdfjinenbauanPalten ju er^at 
tcn fmb. 

Snblid^ !ann man fidft aud^ ber Sentrifugen bebienen, namentlid) für bie 
ettoa^ bidfercn Detc; e« tourbc mir in einer gabri! terfld^ert, ba§ man bamit 
jlei^ auf 16' bi« 17^)roc. änt^racen !omme, tt)a« man nid^t red^t terpe^en 
hm, ba fonjl Zentrifugen toeniger grünbüd^ aJ« ^rejfen wirfen. 

3c6t folgt iebenfaH« ein tücitcre« ?lu«^)rcffen be« ^robuct« tu l^t)brau* 
Hf^en ^reffen, unb jtoar werben l^ierju fowo^l Pe^enbe at« liegenbe $ref» 
fen öeriüenbet. ÜDie pel^enben "ißreffcn, wie fie gig. 25 jeigt, fmb bie gewöl^n* 
li^cn; fte gleid^en ganj benienigen ber SJübcnjudferfabrüen. äJian fd^tägt ba« 
Äo^ant^racen in ^rcgtüd^er ein unb fe^t e« einem aömälig Peigenben 3)rudEe 
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(juleßt oon eVcoa 300 kg per OuübratcentimEtcr) auS, bis ni(f|t8 mt^r ü6f[i(f;f. 
Sietoetlcn, namtntlid) wenn man uor^er nur ouf ©pigbeuttln l)at ablaufen 
tatjen, miii nfl lalt geptelt; tine Sabril, weidet i^ tic{ud|te, niQ burd) bloge« 
Sifl. 23. 



gilferprciffn unb Mm ^qbrautifc^e« Steffen f^on auf 30s bi« 32prMfnti9rf ■ 
Hitt^raccn fcmiutn, wäfirenb man fon[t für biefe ©tärfe f(t|on Sffiämie ju |>aife 
gifl. 24, neEiinen mu.^, bamit bieOeleldt^terflüi' 1 

j pg werbtn unb beffet ablaufen, unb boä i 

Siop^totin fi^meljen tann. 3)ie Humen' 
bung bet aSSttrme gef<^ie^t in toerfi^irtc' 
net SSeifc. ä'"''"^™ ni)^t man bau 
Del f^on Bot bem ^reffen in eintr 
^Pfanne mit 3)oppelbi)ben burt^ inbtrec» I 
ten3)ampf unb preßt bann in einer jC' 
mö^nli^en ^l)brautif(f|en treffe. SÜefrt 1 
Serfal)ren bUrfte !eine fo gleichmäßigen 
dtefultatc mie bie ber birect erroämitcn 
treffen geben, namentlic!) im SQiinter. 3n 
©nglonb umgiebt mon bie ißrtffen felbfl 
mit einem ^oljmanttl unb leitet n)ä|' 
tenb ber Operation jDampf ein, wai 
aber geiabelein f e()i leinli^eS Serf al)Tcii 
ifl, uub jebenfallä bie Umarbeitung bet 
$rt|tlle burd) baä beigemengte (Sonben' ■ 
fationanjofler erfe^mert. 2ßeit jroedmiifei^ 
ger, »enn au^ tt|ewrer in ber erfien 
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Anlagt, fuib Itegenbe '^xt^tix Bon bec 1«, niie fie in ber ©teotinfabritation 
gtbroudit »erben (gig. 26, a. ©. 158), bercn ^ildtten but^ 35ampf ge^etjt roet» 
kn. ^äfirenb man in ben engIifd)eR ^ampffaflenpret^ni nai^ ben eigenen (ge> 
uil niif|t }u niebrigen) Stngaben bei Sibrifanten fetbfl im ©ommet nur auf 35 
bil 36, (|iJi^(tend auf 38 $idc. 3Int^racen lommt, unb im S&intei; man^tnal 
Qig 26. ""'^ 23 bia 25 ^JJroc er» 

reitet, foH man in bcr cot« 
erroälinten beutft^en gabtü, 
»0 man trft mit bct 5JiI' 
terpreffe auf 12, bann mit 
ber falten ^^btaulijc^en 
^teRc auf 32 ^toc fcmmt, 
mit ber hierauf in ?tnwcn> 
bung fontmcnben liegenben 
^rcjle mit ge^eijten 'platten 
ein Slnt^irocen oon 50 bi9 
52 ^roc, o^ne atteS aBo- 
frf)en mit 9!api)ta, erhalten. 
3n bet Sieget tnd^t 
manfo ^ot^gräbiged^nt^ta' 
cen nur bun^ iföafii^en, 
b. f). ^e^anblung mit 
SsfungSmitteln fttt bie 
SBetuntcinigungen. SlIS 
folt^e ^at man u. 91. an 
©(^wefElfo&teniloffunhät'. 
foE)oi gebacEjt, meldte jebo(^ 
Wegen i^rer Äoftfpieligleit, 
i^tet ju ^D^en gtllt^tigteit 
unb it|icr i$euergefä^rli(^< 
teit in ber ^Srofia taum 
je gebraust warben finb. 
äJietme^r »enbet man ganj 
aOgemein ein ^robnct an, 
melc^cS in ben j£^ectbeflil< 
lationen Jelbjl erhalten mitb, 
nömlidi bic „KuflBfungä' 

nap^ta" (solvent naphta). 

Welche bei ber 9iectificatiDn 
litt leisten Si^eetöte nac^ bem ©eniot unb Sotiiol geraonnen wirb, unb raefcut» 
lii^ mi Ixthlm, ^feubocttmol unb SDteftt^len befletit. ©ie ge^t etroa Don 120" 
biä ISOt* übet, worüber fpäter ®enouereS erfotgen wirb (Sap. 10). 3n biefer 
%p^ta ifl namenllie^ baß ^^enant^ren »iel leit^ter iMiit, alö ba« ?lnt^racen. 
3ti englonb mitb jebiK^ au^ ^Supg ^ttoIenrnSt^et oon nit^t llbcr 90" Sieb* 
puntt Berwenbet; ber bei 100" ftcbenbc ISfi f^on ju otet änt^tacen auf. 



SaS %it^caiftL 



Soc bnSe^anbtungntit 
9Ia|>^ta tc inug boS in fefle 
ftui^ jufanuucngtpitgte 
äto^ont^iacnt gut jeiflci' 
nert meibcit, maS Ubiigrn^ 
ithcnfane behufs feiner $fi^ 
uanblung in gangbore ^an^ 
bttemaoTC gef^e^en muE, 
auä) uenn (mie hitS t)äu= 
fig ber gatt iP) bet Sftccr^ 
bcfliltattnr bie SfBaate naifi 
bera ^teflni o^ne 9ieini' 
gnng buni^ ^ßaft^en Detjrn' 
btL 3um URo^ten b« 
Sto^ant^iacend bienrn aQ[ 
bcfiebigen 3*'^fIf™fi'U''3^' 
oppamte, nie ^otijontalc 
3Ätt^lcn, Dtrticate HHii^tcn 
(Soüergänge), mit ^aätn 
befeßte SJnljen, Sotr'f(t|( 
SeSintegtatoien ic Da^ 
$u(t)CT roitb in ber 9i(gel 
in bantpfbi^ten, eifeincn 
ÄelTdn (liegenben ober 
ße^enben), meiere mit mt' 
^antfif|em ^ll^raert unb 
einem äugertn jbam))|miin^ 
tel ober ein« Etjcrnni 
Solange Verfemen ['"'*' 
me^rete Stunben unter gc 
linbcr Erwärmung mit im 
^afitta UerrU^rt unb bann 
baS @anje burt^ cainjiTi: 
ttiirte 8uft in einen giltrtr' 
oppural gepreßt, btfie^eni 
aus einem @tfenfaften mit 
innerem folft^en, mit Pein' 
Wanb bebetften '^offA' 
boben, in teeldfem bie n< 
j engte Sbfung t)Dn bem 
geftgebli ebenen ftc^ trennt, 
Wo&ei ber ®imJ bet i'uft 
tt^r beförbemb einwirft. 
URon mu|, f t^on bev großen 
gtnerSgefo^r Wegen, U-- 
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für forgctt, ba^ btc gtitct, bic Oefäße jur äufnal^mc bc« Dclc« ic. mit bcr ?uft 
nic^t in d^ommunication fiel^ett. (£d toUrbe mit am jtoecfmä^igflen fd^einen^ 
wenn man ücrfül^tc, toic c3 in Sifl- 27 angcbcntet iji. a ijl bcr Sluflöfnng«* 
feffcl mit feinem 9tül^rtt)ct!; b ha^ %ilttx, au« meld^cm juleftt baö Slnti|raccn 

Siß. 27. 




burc^ baö ÜJianntod^ c entfernt toitb ; d ba^ ©efä^ jnr Slnfna^mc ber auöfhö* 
inenbcn Söfung bcr ©crnncinigungcn in 9?a|)]^ta; e bic ?nftpnm^)e, ttjcld^c bic 
Üuft auö dJ auffangt, bicfclbe nad^ a cinprcgt, baburd^ jnerft bcn ganjcn 33rci 
bur(^ baö ©tcigroiir / nad^ bcm giltcr b ^)rc§t unb fd^üepd^ auf bic Dbcrfläd^c 
bcfjelben einen ®rudE ausübt. (£ö circutirt alfo immer baffette Sufttoolum unb 
ein Setlufl t>on 3iapi)ia toixh mögtic^ft tjcrmicbcn. ©tatt fo ju t)erfal^rett, !ann 
mon bic SDJaffe aud^ auöfd^Icubcrn. 3)tc einmal gebraud^tc Siapl^ta tt)irb, 
obgefc^en t)on bcn unDcrmeibüd^en SSertujien, jlctö toieber gewonnen, inbem man 
bic Söfung in eifcrnen Slafcn ber ©cftiHation unterwirft. 3)er Siüdfflanb, 
toel^er in biefcn bleibt, unb totiijn jum großen Sl^cilc au« ^l^cnant^ren, neben 
etoag 9?a^)l^talin, ^^enot unb ben unbefannten flUffigcn ©d^ttjcrölcn befielet, ^at 
jc^t, n)ie c« f d^eint, leine anberweitige SSerwert^ung gcfunbcn, afe ju Rampen* 

:j öcrbrannt ju toerben (®. 76), moju er ft(^ öorjüglid^ eignet; Jebod^ 
tnuj man barauf ad|ten, ha^ i^m burd^auö fein SSSaRcr beigemengt iji 

SBegen it|rcr i?eucrgcfäi|rüd^!cit foötc bic Steinigung be« äntl^raccnö burd^ 
3?a()^ta, fotüie bic SBiebergctoinnung ber te|tercn, in einiger Sntfemung ijon 
anbeten gabrifgebäubcn unb in nid^t gu großen 8lpt)araten torgenommen 
»erben. 

3Ran crl^ätt bei bcm SBafd^cn mit 9?a<)^ta ein ^robuct ton minbcjien« 45 
bi« 50, bei gcl^öriger Umfid^t aber ton mel^r ate 50 ^roc; bic l^öc^flc juter* 
läffigc Eingabe, bic ic^ erhalten fonnte, ifl 70 ^roc, unb bejic^t fid^ auf baö 
oben cnoä^ntc, fd^on burd^ breifad^e«, julc^t l^ciße« ^rcjf en auf 50 ^roc. gebrad^tc 
^robuct. Slnbcrcrfeit« fommt man nur auf 30 big 40 ^roc, ttenn man (tt)ie 
i^ e^ aud^ gcfunbcn ^abe) fo terfä^rt, ba§ man baö gefd^teubertc ober mit 
Siltcr^jrcjfc be^anbeltc 9^o^ant^raccn gteid^ mit ?lupöfung«nat)]§ta warm be^an* 
belt unb bann ^^brauüfd^ pteßt; bal^er fd^cint ba8 oben auöfü^rUd^cr bcfd^riebenc 
^erfa^ren rationcHcr ju fein. 

3n einer ber größten englifd^en Gabrilen wäfd^t man erji mit ro^cr sol- 
vent naphta (b. i. bcm jttjcitcn S)epi(Iatc ber ?eid^tölbtafc), bann nod^ einmal 
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mit ^ctiolcutnät^er unb fott baburd^ auf 56:= bi« 60^)toccttttgcö «nt^taccn 

fommctt. 

^crfin^) jtc^t jum SBafd^en ^ctrolcumät^et t)on 70 biö 100<> ©icbpunft 
Dor, weit er »cuiger änt^racen löfe, unb babei bod^ bic SSerunreiniguttgcn gc^ 
nügeub entferne. ®tein!o^Ienn(q)]^ta löfl nid^t fetten 7 bi« 8 ^roc. i^refi @e^ 
toid^t^ Änt^racen auf, toetd^e« bann nur fd^toierig lieber ju gewinnen ijl. ®a« 
Sarbajot wirb jebod^ t)on feinem ber 2öfung«mittet bem {Ro^ant^racen entjogcn. 
gotgenbe Sabctic gtebt bie ?ö«tid^!eit be« 3lnt^raccn3 unb anberer ^ierl^er gehört- 
ger Körper in ^etrotcumSt^er unb Senjot: 

^PctroIeumätlScr SBenjol 

@ieb^un!t 6tebi)unft 

70 bis lOO« 80 Bi§ lOO^ 

Slnt^racen 0,115 0,976 ^roc 

^^enant^ren 3,206 21,94 „ 

eorbajot 0,016 0,51 „ 

2)id^toront^racen .... 0,137 0,52 

änt^rad^inon 0,013 0,166 „ 

Sine befottber« täflige SSerunrcinigung beg Slnt^racen« ijl bag Paraffin, 
toetd^e^ im ©egenfafe ju bem gewöfintid^en Paraffin jiemtid^ ^o^ ft^tnitjt unb 
fott)ol^t in ^etroteumät^er wie in 9?ap^ta fel^r fd^wer töötid^ ifl. Sd^on »enig 
baüon genügt, um bie in ber Sltijarinfabrifation fotgcnbcn gittrationcn cr^ebüt^ 
ju ftörcn; e« entjiefit fid^ beinahe öoßjlänbig ber Sinwirfung ber 9teagenticn, 
mit benen bo3 3lntl^racen unb 8lnti|rad^inon bel^anbett »erben. 

!Die Steinigung be^ 9iol^antl^racend burd^ äBafd^en wirb l^äufig nid^ t)on 
bem S^^eerbeftiHatcur, fonbern t)on befonberen äntl^racenraffineuren ober in bcn 
ätijarinfabrifen ausgeführt. 8efetere« fd^eint nid^t gerabe'baö 9tationeQfle, ein* 
mat, weit biefe ganje Dt)eration weit me^r im ©tile ber Sl^eerbepillatcurc, aU 
in hcm beg ^ft^^^enfabrifanten ifl, wetd^er tefetere baburd^ bie ©efal^r ber S^er- 
unreinigung unb beö ^mn9 in feiner gabri! auf fid^ nimmt, bie ber crjlere an 
ftd^ auf ftd^ nel^men mu^ ; jweitend !ann aud^ natürtid^ ber S^^eerbefltUateur bie 
9?ap]^ta billiger l^erjleHen unb bejfer wieber öerwertl^en, at« ber ^arbenfabrüant. 

Sine eigentpmtid^e 9ieinigungömet^obc für Änt^rocen würbe tängcre 3eit 
in ber engtifd^en Sltijarinfabri! angewenbet unb unter bem Sieget bc^ ttefflcn 
©el^cimniffeS aud^ einer großen beutfd^en gabrif mitgetl^eitt. S)a8 ©cl^eimni^ 
würbe fonberbarer SBeife nod^ 3at|re (ang fejlgel^atten, nad^bem fid^ bic Unjwctf* 
mä^ig!eit beS Serfa^renS ^erauSgefleUt ^atte unb baffetbe aufgegeben worben 
war. 5Kan weig je(jt tängfl, worin eö befielt 2). S)aö änt^racen tt)irb mit 
fauflifd^em Äati unb etwa« Äatf gemifc^t unb aug (eifemen) ©aörctortcn 
bepittirt. S)iefe fmb burd^ furje Änicrö^ren mit flad^en Sifenfäflen öcrbunben, 
in wetd^en fxd^ baö überbejHnirenbe Slnt^raccn o^nc weitere ^ül^tung conbenfirt. 
S)ie 2)edtet biefer Mafien tiegen tofc auf, fo ba§ bie gteid^jcitig frei lucrbenben 



1) SBoöncr^S SalftrcSber. 1879, 1068. 2) ^ucrbod^, 5E)q§ ^Intl^racen, 2. ?luf[., 
©. 11. 2Bogncr'§ Sal^rcSbct. 1879, 1069. 
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@üfc fortgeben unb fcftfi ol^nc ©d^abcn geucr fangen Kinnen, äefcnatron !ann 
ni(|t gut ongetuenbet toerben, toeit er ju fd^toer fd^mtljt, unb ba %t%Mi lieber 
;n leicht fd^ntiljt, fügt man $all j^inju. SRan mal^It 200 kg älnt^racen mit 
60kg 9Rontreatj)ottafcl^c unb 12kg Äalf guf anraten, toobei man oft einen flar* 
!en ammontafalifc^en ®etud^ bemerft (3RontreaI))ottafd|e, bie fogenannte ®tein» 
a|(|e, enthält t>xA Äe^Iali), unb befiiöirt bei anfangenbcr SRot^glut^. SBenn biefc 
'Haffe mit SBajfer k)erbünnt »itb, erhält mau eine grüne Söfung, toeld^e grünlid^ 
Maue glodfen öon au^erorbcntüd^ unangenehmem ©erud^e abfegt. 3taij ber 
'!)ePation t)erbletbt in ber 9tetorte eine ))or5{e toad^^artige @u6{ian}, meiere an 
ber üuft geuer föngt unb an ben lälteren j£^eilen ein @ubttmat t)on (S^arbajol 
a^je^t. Sn ber SC^at mürbe ba^ Sar6a}oI t)on @räbe unb ®Iafer gerabe bei 
biefcr ©elegenl^cit entbedtt unb fd^eint fonji nid^t leidet erl^atten ju »erben. ®ag 
2)cPat t)on änt^racen bittet fejie gelbe (Stüde, metd^e etwa 40 $roc. 9iein* 
antl^racen enthalten, ^ud ben 9^etortenrüd({tänben !ann bad S[e|!att burd^ $$er^ 
tocn unb Äoc^en mit Äaö regenerirt »erben. S)ie 3)ejHKation mit Äejfali 
follba« Sl^r^fenijerjiören; aber biefc ä^^Pörung fd^cint pd^ auc^ auf ba3 Sin* 
t^tacen augjubel^uen, tt)ie au« fotgenben S^^Un erfid^ttid^ ijl. 600 kg 3H)roc. 
ä^o^ant^racen tDurben mit 180 kg äle^fali unb 36kg^ai[f befliDirt; man erhielt 
barau« 380 kg 44proc. änt^racen, t)ertor alfo 171/2 tg = 10 ^^oc. SJed^nct 
man ^ierju nod^ bie bebeutcnbe SKenge Äoljlen, toeld^e jum Sr^i^cn ber 8te* 
tortra erforbcrüd^ ftnb, unb ben bebeutenben Serfd^tei§ ber 9tetortert fetbft, 
fo fte^t man, bag biefe 9teinigung«met]^obe bie fojif^)iefigjie ber bi«l^er an* 
jetocnbcten ijl. 3)a« auf biefe Art gereinigte äntl^racen iji jebod^ ber bejle 
äu^ganj^puntt jur 3)arflcHung öon d^emifd^ reinem Sinter aceu; ögl. ©.49 
(äucrbad^ a. a. D.). 

9?amcntlid^ foH ba« ^ed^^änt^raccn bei biefer £)^)cration bebeutenben SSer* 
14 «leiben ; ba« J^eer^Slntl^racen aber nid^t (?). 

$erfini) giebt an, ba^ bei bem ®ejiiUiren über Äaü nid^t mel^r Slntl^ra* 
ccn ate bei ber ®ejliIIation an fid^ Verloren gel^e, »o^l aber 40 bi« 50 ^roc. 
ber Verunreinigungen. (Sinmal »erben aöe p^enotartigen (Subfianjcn jurüdE* 
schalten 2) unb ebenf in einer nic^t flüdjtigen SScrbinbung ba« Sarbajot, t)on bem 
oft 10 bi« 12 ^roc. im SRol^antl^racen torfommen, fo ba§ ba« S)efiißat toefent* 
^ nur au« änt^racen unb ^^enant^ren befiele, gür bie älijarinbarflcBung 
roittelfl be« SDid^Iorant^raccn« fei bie atfalifd^c 5Retnigung«met^obe unumgängtid^ ; 
ö^ toilrben babci aüe, namcntü^ aud^ bie fd^Ied^tcn ^cd^-Stut^racene, Don 
^^ii^ guter Sefd^affen^eit erhalten. Sin öor ber ©eftittation mit SRccpf^tCL ober 
Ictroleumätl^er gcmafd^enc« änt^racen giebt nad^ ber S)eftiIIation bei neuem 
SBafd^cn loiebcr eri|ebü(^e SDlengcn t)on Verunreinigungen , öermut^tid^ ^^enan* 
t^ten, ab. (SBenn alle« bie« fo ttöre, toarum ijt bann ba« fiaüöerfa^ren aß* 
9fmcin aufgegeben toorben ?) 



^) SBogner'S ^ol^reSbcr. 1879, 1069. 

^) 5)ie§ ift bod^ fcl^r fraglitä^ ! JBclanntlid^ gcrfaEen ba§ ^^cnolnatrium ober 
?^enoI!aIittm beim ^t^t^cn toiebcr tl^eiljoeife in jreieS ^l^enol unb miali. 

^unge, ©teinfo^Icnt^eer. n 
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S. Safl)cr«i) ücg pd^ folgcnbe« SSerfa^rcn jur Äcmigung toon änt^taccn 
patentiren. S)a^ gut gepreßte Sio^ant^racen kotrb mit feinem eigenen ©ctoid^te 
^arafflnöl bei 12 bi« 15o vermengt, toobei SJop^taün, ^^enol, firefol ic. in 
Söfung gc^cn. ®er Sobenfaft toirb mc^nnalö mit ^arafjfinöl (pct« bei ober 
unter 16^) unb jule^t mit met|^Iirtem SBeingeifl (methylated spirits, b. i. 
burc^ $oI)g# benaturirter ®f)iritud) getoafd^en, g^te^t unb bei 100® getrod- 
net. S)a« ^robuct foH bann 85 h\9 90 $roc. bei 190« fc^meljenbe« «nt^rocen 
enthalten, ^an tann bie^ weiter reinigen bur^ ©d^meljen unb @r^i|ett auf 
205<>, wobei eine bunfelgrttne, fr^ftallinifti^e 3Waflie mit 95 bi« 97 ^roc. Sn- 
t^racen entfielet, tüAijt hnxi) ©ubtimiren ganj reine« äntl^rocen ergicbt. (?) 
@nt^ält bad 9{o^ant^racen l^ö^er fc^mel^enbe Körper, toie ^t^xtn, (Sl^r^fen n., 
fo tDäfd^t man mit ^araffinöl bei fold^er 2^em))eratur, ba^ ba« Snt^racen in 
?öfung gel^t, toä^renb S^r^fen :c. jurilcf bleiben ^ bei ber äbfti^Inng ber Haren 
Söfung auf 15<^ fd^cibet ftd^ baS Slnt^raccn ab unb it)irb toit oben weiter gerei- 
nigt. (Sine ^ntoenbung biefe« Serfa^rend ift mir nic^t befannt.) 

^. Surie^) bel^auptet, ba§ man eine größere ausbeute an änt^raccner* 
galten lönne, wenn man ben Sl^eerölen t)or ber S)ejiiÖation ©d^rocfd jujt^e. 
S)abei enttoidfete ftd^ reid^Iid^ Sd^wefetmafferfloffga«. 

S)ie t)om SRol^antl^rocen in ben ^reffen ablaufenbcn Dele toerben gutteilen 
bem ^reofotöl gum dm))rögniren beigegeben; gutueiten t)er!auft man fte ol^ 
©d^micröt ju einem l^ö^eren greife, am rationeöften unterwirft man fic einer bc* 
fonberen 2)efiination in Olafen öon ber ©efialt ber S^ecrblafen, um no^ me^r 
Slntl^racen barauö ju gewinnen, wcld^eö wo^t jiebcnfaHg fd^on in bem Dele fertig 
gebitbet war, aber burd^ beffen pffige Scftanbt^ettc aufgelöjl erhalten bleibt, unÜ 
ba§cr nur burd^ eine neue gractionirung (gewi^ aud^ nur gum I^eil) ermatte« 
werben fann. änberwärt« lägt man bic £)ele nur einige 9Jtonate lang ru^ij 
fielen, um ben barin fxä) bilbenben Slbfafe ju fammeln. @. %. 9J. ?uca«') 
Win ha9 gwifd^en 260 unb 360o übergel^cnbc S^eeröl (iebenfaDö nad^bem c« tion 
bem fic^ anSfc^cibenben änt^racen getrennt ifl) burd^ rotl^gtül^enbc, mit S>W^ 
gefüllte SRö^ren leiten unb ba« babei gebilbcte bunfle Dct bcftittircn; ba« W 
360<^ ilberge^enbe Dd fei SRol^ant^raccn. gafl genau baffelbe SJerfa^ren würbe 
Don $arbman unb SQSifc^in nod^ einmal patentirt*). 

31. 9K. ®ral|am^) befd^reibt folgcnbc SKet^obc ate nad^ feiner ©rfa^rnnj 
im ©rogen tort^eil^aftefie für SSerwenbung ber öom äntl^racen abfiltrirten Cele, 
weld^e ftd^ oft in großen ÜRengen anl^äufcn , weil ba« an« il^nen weiter ju ge* 
winnenbe Slnt^racen gewö^nlid^ ju unrein ifl. 3)ie fractionirtc a)efiillatifln, 
wobei man baö bei 300 biö 360° Uebergel|enbc öon 9?cuem ate Slnt^racenöl auf- 
fängt, fei unangenehm unb loftfpiclig. Sr jie^t e« bal^er öor, ha^ Del in SKcngen 
t)on 1500 ®aD. (= etwa 7 t) in einer gewö^nlid^en, aber tottfommen reinen, 
tl^cer* unb ^)ed^freien S^eerblafe ju beftiHiren, bi3 beim Srfatten beö ©ejiittatc« 



5) @. % 9. «Kai 1873; Chem. News 39, 156; 33 er. b. bcutj*. d^cm. H 
1875, 175. 2) e. 5p. Chem. News 31, 175. ») g. ^. 24. 3attuar 1874. 
*) e. % 9lr. 4517, 7. Slot). 1878; SBagner'S Sa^reSber. 1879, 1060. ß) Chem. 
News 33, 99; 168. 
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Snt§racnt anföngt audjuh^fiaQtftten. de^t l^ält man mit bem S)eflintren ein, 
»artet genügcnbe ^tit )ut Slbfü^Iung unb lä^t ben 9{tt(f{lanb in einen Sel^SIter 
auslaufen unb t)önig oblti^ten, wobei eine große SKengc änt^racen auöfr^flalli*' 
ftrt. ©etDöl^nlid^ n)irb \>a9 Del fd^on auf biefem SBege ^inreid^enb erf^bpft; 
»enn man aber toiQ, fo lann man bie ^regöle nod^ ein»' ober }n)eimal in ber«« 
fclbcn SBeife be^anbetn. 2)a« au^fr^liaKiflrenbe SJo^antl^rdcen enthält nad^ bem 
Ptrircn unb ^rejfen 17 ^roc. 9ieinant§racen unb fann burd^ SBafd^en unfd^toer 
auf 36 $roc. gebracht werben. 

SBatjon ©mitl^i) fonnte au^ bem abgepreßten Dele, nad^ warmer Se« 
^anblung mit ein wenig concentrirter @d^wefelföure unb Statronlauge, nod^ eine 
gro|e äRenge Slnt^racen burd^ wieber^olte DeftiHationen ermatten. üDa« leftte 
Del fiebete Don 260 bi« 290»; bie graction Don 260 bi« 280^ ^ielt pd§ ganj 
farblo« bei längerem ©te^cn, jeigte einen angenel^mcn, an ©eu erinnernbcn 
®cru^ unb ein f^)ecipfd^c3 ©ewid^t t)on 1,04. @^ ifl leidet mifd^bar mit $araf* 
jinöl ober tl^ierifd^en Deten unb 15^ jiemlid^ DtelSalgauf. SSinif für ftd^ felbjl ift 
e^ ein gute^ ©d^micrmittel. 

tud^ au« gcwö^ntid^m, jum fircofotiren Derfauftem ©d^wcröl fonnte er 
nw^ 0,28 biö 0,45 ^roc. SJo^ant^racen (öon nid^t bcjlimmtem ©ehalte) ifotiren; 
ja ©puren beffelben fanben ftd^ fd^on in bem „?cid^töi" (ber nad^ bem aufhören 
bc« aio^benjote lommenben graction). 

^aä) einem patente Don $. ©üntl^er (®. SR. $. 9566 Dom 28. Dctobcr 
1879 unb 11930 Dom 8. ÜRai 1880) eignet ftd^ ba« Dom änt^racen ab* 
gcpregtc Del fel^r gut jur ^crfleHung Don fd^warjen Sud^brudffarben. 9Kan 
foH c« mit 10 ^roc. Äupferd^torib fod^en, woburd^ e« eine fd^warjbraune tJarbe 
annimmt. S)er girniß feßt ftd^ jufammen aug 40 S^^tn. ^ed^ ober äfpl^att, 
28 I^In. rectipcirtem Terpentinöl, 2 I^In. änitinDioIett unb 245£:^tn. ©d^werbt* 



3)a« fctbft mögüc^fl gereinigte Slnt^racen muß, el^e e« Don bem älijarin* 
{abrüanten in Slnt^rad^inon Derwanbett werben fann, nod^ in pajfenbcr SBeife 
mei^anifd^ Dorbereitct Werben, wa« burd^ bloße« SKal^ten nid^t gefd^el^en fann, 
um e^ fein genug ju jertl^eilen unb ben Eingriff be« Dy^bationömittel« ju er* 
leichtern, ^u biefem ^mdt wirb e« gcwö^nlid^ fubtimirt unb mit SBaffer in 
^^ft fein Dertl^eilter gorm nicbcrgefd^tagen. S)ie ©ubtimation gefd^ic^t fiet« 
tnit^ikfe Don über^ifetem 2Baf{erbampf, in einem Slpparate, wctd^er burd^ bie 
Siguren 28 unb 29 (a. f. ©.) Dcrfmntid^t tfl 2). Da« änt^racen bepnbet fi^ in 
einer flachen Pfanne G au« fieffelble^ , wetd^e Don unten er^i^t wirb , fo baß 
bag Snt^raccn jum ©d^metjen fommt unb eine ©d^id^t Don einigen Sentimetcrn 
Jicfe annimmt. S)ur^ bie gtamme be« ^erbe« Ä wirb ber in bem Slol^re B 
jugcleitete SBaflerbampf auf 220 bi« 240o erl^ifet unb jlrömt burc^ ba« abge* 
fla(^tc, mit Dielen i'6ijtxn Derfel^cne 9io^r B in ba« gefd^moljene Slntl^racen ein, 
toetd^e« er rafd^ jum ©ubtimiren bringt unb burd^ ba« weite Slbfü^rung«rol^r 
F in bie gemauerte ober pljeme flammer D fortreißt. 3n biefer jtrömt conti* 
nuirUd^ ein burd^ bie ©raufe H in einen feinen Stegen jertl^eilter SBafferjlra^t 



1) ^riD. 9Rittl&. 2) gjad^ 3Bur§, Dict. de Chimie, Supplement p. 95. 
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Hiebet, roobutdi btt S)amipf contwnprt unb bofi (uHimittf «nt^ocen ptafeti^ im 
3u|lanbe bei feinften äJeit^tilung mebeige{d)lagen tmib. iCad ^teibtuc^ etjcng» 



partieüe SJacuum trägt gewi^ gut fc^nelleren ©uMimation beä 1Iiitf|tocen8 uns 
bei. IRad) bem ^btcofifen tann baS jegt als n)ei|t, fcinbttittertse äÜafTEri' 



f(f|cinenbe ^ntf)iacen npt^ feut^t }ur D^batün fommen, nad^bem tS jur th' 
(djeibung öon ctroa mit übergctidenra geftfintoläenen S^Iieiten ein ©ie6 poffirt ^il. 
3)er Serlujl bei biefer Ofleratton beträgt nur 2 bis 3 ißtoc. 9Ia(^ Surg witli 
babui((| bie StStre beS dto^ant^tacenS Don 50 auf 62 Iiie 65 $roc gebiai^l: 
no(^ äuerbai^ (©. II) ip bie Sßirfung ber ©ubtimotion buvrfiauS leine Sttinu 
gung, fonbern nur eine ine^oniit^e SSert^eilwng. fficnnut^lit^ wirft bie ©ubfi' 
mation bei ärmeren ^robucten bo^ rcinigcnb, bei teit^eren nur Oerttieileni). 

e. sperret (uat^ SaJitr^ 1. e.) fifilägt uor, boS Wntfiraccn auf 250« jn 
erdigen unb bie mit Suft ober Sc^IenfBure gcmiftfiten 5Dämpfe bur^ einen Sentiliilor 
in Kammern ju treiben, luo fle trotten Berbi^tet tocrfaen. Sin gonj ä^nlit^eö SScrfa^' 
ren giebtSc^uUer »} an. 2)iefi fc^einf ni^t fo rationell, «ie bie nnfie Serbit^timg. 

') »er. b. beutfi^. ^m. ®t\. 1870, B4a 



Slntl^racenanal^fe. 165 

^ai) glaubioürbigen Angaben lann man annehmet!; ba^ in 3)entf(i^tanb 
jcgt (1880) mxüi) ca. 1400 t SRcin««nt§raccn öon bcn Sßijarinfabtlfantcn 
mhxanäft werben. §icrt)on liefern bie beutfd^cn I^cerbejiiflationen ungefähr 
200 t; bcr JRejl fontmt »cfentlid^ an« Sngtanb. 

®ie ^rci^fd^manfungen bc« änt^racen« pnb enorm getoefen. ^crfin^ 
beja^ttc für ba« engtifc^e ^fnnb (453 g) 1870/71 iVa @^., 1872 P/s bi« 
5@§., fogar 51/2 ®§. 3)cr je^igc (1880)2Bert^ ifl etwa 7 2«(. Jjro Kilogramm. 

Sigenfd^aften nnb 9na(^fe be« Slntl^racend. 

S)a« SRol^ant^racen ifl, wenn nici^t fubümirt, wa« gewö^nlid^ erjl in bcn 
Sarbcnfabrifcn gefd^ic^t, eine branngrüne jerreiblid^c SKaffe, welche immer nod^ 
bic meiflen auf ©.153 angeführten (Stoffe enthält. Sei bem ^o^en 3Bert^e 
bc« änt^racen« unb bei bem au^erorbentlid^ wcd^felnben ©el^alte beö Sto^pro* 
bucte« an SRcinant^racen iji e« felbftoerflänblid^ Don groger SBid^tigfeit, braucfi* 
tee 3Ret§oben für beffen Seflimmnng jn ^aben. grüner begnügte man ftd^ 
mitau^wafc^ungSmct^oben, wetd^e jebod^ ii|rem 3^^*^ fo nnoollfommen ent* 
(t)Ta(^en, bag jte faft allgemein burd^ bie, freilid^ jiemlid^e Oefd^irfüd^feit in ber 
Katiipulation öorangfeftenbe, Snd'fd^e 9Ket^obe (f. n.) üerbröngt worben ftnb. 
Da bie« nod^ nid^t ganj ber gatt ijl, muffen aud^ bie ötteren ÜKet^oben ^ier 
no(^ befd^rleben Werben. 

Die äu«wafd^nng«met^oben verfolgen fämmtlid^ bcn ^totd, hnxi) geeignete 
?öfttng«mittrf bie fremben Scflanbtl^eile jn entfernen unb reine« Slnt^racen jurüdf* 
julajlcn. S« liegt auf ber §anb, ba§ biefe« nid^t mit irgenb wcld^er ©cnauig* 
W geft^cl^en lann; einerfeit« pnb bie Verunreinigungen nie ganj Iö«lid^ in bcn an* 
äetöcnbcten ÜRitteln, juweiten fogar nod^ fdf|Wercr Iö«tic^ al« ba« SJnt^raccn felbji; 
Jtocitcn« löfeti fic^ bei grünblid^er SSel^anblung aud^ merflid^e 5Kcngcn tjon Sn* 
%acen mit auf» SSerfd^iebetie ?öfung«mittel geben fd^on avi9 biefem ®runbe 
n obweid^enbc SRcfultatc; aber wenn aud^ baöon nic^t bie Sftebe ifl, bag man 
bur(^ biefe ÜÄetl^oben wirflid^ bcn @e^att an SReinant^racen erfährt, fo ergiebt 
boc^ jebe 9Äeti|obe für [\äj jiemlid^ uritcreinanber übereinjiimmcnbe 9tefultate, 
fteilic^ nur unter ber S}orau«fe^ung, ba§ abfotut biefelben 95crfud^«bcbingungen 
eingehalten Werben, über welche ber Ääufer unb SJertäufer [lij mit einanbcr t)cr* 
iiänbigctt muffen. 3n bem Äaufcontracte mufe nid^t nur bie ärt be« ?öfung«* 
mittel« (j. 85. ©d^wefcMo^tcnfioff ober SlHo^ol), bic 9)icngc bcjfctbcn unb bei 
Slfo^ol ba« fpecifif(^e ©ewid^t jiipulirt fein, fonbern bie ärt unb SBcifc ber 
SRanipulation mu§ genau bcfd^riebcn werben. äBcnn c« ftd^ j. 33. um ein ölige« 
?robuct ^anbelt, fo wirb mein einen ^ö^eren SBcrtl^ finben, wenn bie ^robe Dor 
ber änal^fe au«gcpre|t wirb , weil ba« nid^t au«gcprc6te Del bie äuflöfung«* 
fä^igfcit be« anjuwcnbenbcn 9Kittcl« für änt^racen cr^ö^t. 

gotgenbe« fmb bie einjclncn in ber ^ra^i« angewenbeten 5!Ket^oben : 

1. 3ll!o^olprobc (englifd^e). SSon bem im 5Körfer gut jcrriebcncn 3)luflcr 



1) ©agnefs 3a5re8.ber. 1879, 1068. 
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»erben 20 g abgezogen unb mit 150 g Sldo^ol t)on ber im (Sotttract {li))ulirten 
©tärfe (getoö^nlid^ 0,825 fpecif. ®ettj.) gut umgerührt; baö Sed^etgla« tüirb 
mit einem U^rgtafe bebedt, attmätig bi« jum Sieben cr^ifct unb bann butci^ ©b 
jieHen in Söffet t)on 15,5<> abgefüllt. 9laij einer ©tunbe »irb bie gtüfftgfcit 
burd^ ein giüer becantirt unb ba« Ungelöfle aUmälig mit Sltfo^ol Don berfclben 
©tärfe »ie tior^cr unb bei einer 2emj)eratur öon 15,5^ auögeioafc^en, bi^giltrot 
unb SBafd^flüffigfeit jufammcn 400 ccm betragen. SEßenn am Soben be^ a3ei|er^' 
gtafed ftd^ beutlid^ tt)a^me§mbarer @anb beftnbet, fo ^ftlt man biefen jurtid; ba§ 
Uebrige wirb in ein SBiegegtaö gcbrad^t, bei 100« im 333afferbabe getrocfnct unb 
gewogen, ©ein ©eloid^t, mit 5 muttiplicirt, wirb at« ^roccntigleit be« Slnt^ra- 
cen^ angenommen. 

9iad^ Sluerbad^ (a. a. D. ©. 11) er^ifet man 20 g änt^racen mit 
100 ccm Sllfo^ot t)on 98« unb wäfc^t, bi« ba8 SSotumen 300 ccm beträgt. 

Um ba^ fogcnannte Sleinant^racen biefer ^robe auf frembe unlöölid^e Sör* 
iper ju ^)rüfen, werben juweilcn 5 g mit fo tiicl Sllfo^ot gcfod^t, biö alle« änt^ro* 
cen gelöft ift, unb bie glüfftgfeit fiebenb ftcig abfittrirt. ®er StücfPanb wirb mit 
ftebenbem Sllfol^ol audgewafd^en unb ber in biefer gtüfftgfeit unfödttd^e %\)i\\, 
Weld^er, wenn er me^r ate 1 ^roc. beträgt, ate üerfätfd^enber 3^f^6 l^ betrad)* 
ten x% t)on bem t)orl^er er^attenen "^rocentfa^ abgejogen. 

^cbcnfaÜ^ wirb ber ©(i^melj^)un!t be^ fogenannten SReinant'^racen« unter- 
fud^t. $ierju wirb in Sngtanb baffelbe in ein fein au^gejogcne« ©la^rö^r^cn 
gcbrad^t, in welchem e« eine Sänge öon ungefähr 25 mm einnimmt; biefcg wirb 
burd^ ein ©tüdc^en ©ummifc^Iaud^ an ein gute« I^crmometer befeftigt unb mit 
biefcm in ein "^Jaraffinbab eingcfenft, weld^eö tangfam er^i^t wirb. S)cr ^unfl, 
bei wctd^em ber erjie Sropfcn ^crabrinnt, wirb ate ©d^metjpunft genommtii. 
5Rad^ öoKjlänbiger SJerpüffigung wirb bie Sam^)e entfernt unb bie S^empcratni 
beobad^tet, bei wetd()er wieber @r{)armng eintritt; bad äJlittel jwifd^ett btefetn 
unb bem öor^in gefunbenen fünfte wirb ate mittlerer ©d^metjpunlt bcjcic^^ 
net unb foKte nid^t unter 190® fein. 

ßuweilen wirb fotgenbe^ SJerfal^ren eingef dalagen. 3Ran nimmt IGO^iI. 
(ober eine anbere Sem^)cratur) atö 5RormaIfd^meIjpun!t an unb bejlimmt ituB, 
wie üiet ©ubftanj t)on biefem ©djmeljpunft mit einer unbeflimmten SKengc %\' 
to^ol, jictö t)on bem gteid^en f^jecififd^cn ©cwid^t (meift 0,825) er(}attett wirb. 
3)tan be^anbett eine $robe, wie oben angegeben, unb beftimmt ben ©c^meljpunh. 
aSBenn biefer 190^ ift, fo iji alle« in Drbnung; wenn barüber, fo mac^t man 
eine neue ^robe mit weniger äßol^ot, wenn barunter, mit me^r älfol^ol. SBcnii 
j. S3. ^robe Str. 1 mit 150 cc6i älfo^ot gelod^t unb auf 400 ccm gewafc^cn 
worben iji unb bann 40 ^roc. t)om ©d^mclj^)unft 195<^ gegeben l^at, fo fotfit 
man ^robe 5Rr. 2 mit nur 100 c^m ätfo^ot unb wäfd^t auf 300 ccm; bici^ 
giebt mel^r, fagc 49 ^roc. tom niebrigeren ©d^meljjjunft, etwa ISS^. 3Kan 
pnbet bann bie bei 190^ fd^mcljcnbe SDlenge burd^ bie $ro<)ortion: 

195 — 188 : 49 — 40 = 195 — 190 : x, 

WO X ben ju ber niebrigen ^rocentigteit ju abbirenben SSetrag bebeutet. Seim 
Sudred^nen ergiebt ftd[): 
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alfo enthält ba« 5IRuficr 40 + 6,4 = 46,4 bei 190o fc^mcljcnbc ©ubflanj. 
3)ic älfo^olmct^obc ip fd^on pvincipiett ungenau, bcnn ber äHo^ot töfi ftetö 
ttoa« änt^racen, wä^rcnb er baö S^r^fen nid^t entfernt. ®tefe beiben entgegen* 
gcfcften geiler fönnen jlc^ JuföHig einmal cottH)enftren , meijl jeboci^ gewig nid^t, 
unb !ann beö^alb biefe SKet^obe feinegfafl« afe irgenb genau bejeic^net lüerben. 

2. ©d^wefelfol^tenjloffntetl^obe. 3n Snglanb werben 10g be« gut 
gcmifc^ten SKufler^ in einer ^(afd^e mit ©taöflopfen mit#30ccm ©d^wcfelfo^* 
lenjbff gefd^üttett unb eine ©tunbe bei 15,5^ ftet|en gelaffen. SDlan bringt ba« 
Ilngclöjle auf ein gitter, wäfd^t bie gtafd^e mit 30ccm ©c^wefetmenfioff nad^, 
(ö^t aber etwetd^en ©anb jurüdf. 9tad^ bem Durd^laufen ber gtüfftgfeit wirb 
k^ gilter fanft, aber fd^neH, mit ben Ringern unb bann jwifd^en Söfd^papier in 
einer fiarfen treffe auögepregt. Daö Unlö^lid^e wirb auf ein U^rgtaö gebrad^t, 
eine ©tunbc bei 100^ getrodfnet unb gewogen; fein ©ewid^t mit 10 multi^jlicirt 
giebt \^t ®räbig!eit an. 2)er „mittlere" ©(^meljpunlt ber ©ubftanj foöte 
212 biö 214<> nid^t überfieigen. 

J)e^t|nitt erl^i^t 20 g änt^racen mit 40ccm ©d^wefello^tenfioff 20 
Minuten unter fortwä^renbem ©d^üttetn, lägt auf lö« abfüllen, pltrirt burd^ 
fin gcioogeneö gilter unb wöfc^t mit fo öiel ©d^wef elfo^Ienjioff au9, bag ba8 Oanje 
100 ccm beträgt. 3)er iRüdfflanb wirb getrodfnet, gewogen unb ate reineö 2ln* 
%acen angenommen. 

$erf in reibt 50 g ?lntf)racen mit 10 SKagunjen (= 280ccm) ^etroteumätl^er 
Dorn fj)ecififd^cn ©ewid^t 0,740 an, colirt burd^ ?einwanb unb wäfd^t ba« ®efä| 
unb bcn SRüdfflanb mit weiteren 20 Unjen (= 560 ccm) au3. S)a3 gilter wirb 
ttft mit ber $anb, bann in einem ©d^raubjlodt au«ge^)re§t. Der SiUdfjlanb 
toirb 9e<)ult)ert, in eine etwa 6 bi« 7 Unjen (168 bi« 196 ccm) faRenbc glafd^e 
gehackt unb 2 big 3 SKinuten mit 5 Unjen (= 140 ccm) ©d^Wefelfo^lenftoff 
ftarf gefc^üttctt. hierauf bringt man i^n auf ein gewogene« gitter, prcgt jwifd^en 
5iltritpaj)ier, trodtnet unb wägt bag SReinant^racen. 3)iefe3 fott einen „mitt* 
leren" ©c^meljpunft tjon nid^t unter 200^ unb nid^t über 212^ jeigen. 

Sie äRet^obe mit ©d^wefetfo^lenftoff ober mit biefem unb ^etroleumät^cr 
M fic^ lange im ©ebraud^ erhalten, obwol|t fte t)ietteid^t noc^ weniger braudtjbar 
olö bie mit Sltfol^ol ift. Sl^r^fen löft ftd^ nur pd^fl wenig in ©d^wefelfo^len^ 
Poff unb man !ann ba^er bei biefem SSerfa^ren ein ^robuct erl^alten, weld^e« ben 
rid^tigen ©d^melj))unft jeigt unb bod^ fein Snt^racen ift. ^ugerbem löft ber 
8(^tt)efclfo^tenjioff 2 ^roc. 2lntl|racen, unb e8 werben in golge feiner fd^neUen 
Serbampfung je nad^ ber 3lrt be« arbeiten« toon tjerft^iebenen Sl^emifern ganj 
öariirenbe SRefuttate erl^atten, nämlid^ Slbweid^ungen Don 4 bi« 6 ^roc; fold^e 
öon 2 bi« 3 ^roc. fmb bei biefer, wie aud^ ber Älfo^olmet^obe, ganj gewö^nlid^. 
Sin Sergleid^ jwifd^en ben Stefultaten ber 3llfof)ot* unb ber ©d^wefelfol^len« 
poffmetl|obe jeigt, bag biefe beiben !eine«weg« in einem conflanten SJer^ättniffe 
ju einanber jle^en. Sei geringer SBaare giebt bie Älfol^olprobe viermal fo öief 
ate bie ©d^wefelfo^lenfioffmet^obe; bann nähern ftd^ bie IRefultate einanber 
immer me^r, unb bei bcn l^bd^ften ®raben !e^rt fid) ha^ SSer^ättnig um. Slud^ 
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bie @d^melj))ttnfte }etgen ^öd^fl beträd^tlid^e Serfd^tebenl^etteit S)te$ gel^t au^ 
folgcnbcr Zahßt t)on Scrömann über 30 Du^jücat^änat^fcn na^ bcibcn 
SDict^obcn l^criDOt: 



llfol^oltncll^obc 


©d^toefeno^lenpof^ 
metl^obe 


^roc.» 


^ 

S4mel}))unlt 


5ßroc. 


(S(i^inel}|)unft 


20 
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2120 


20 


184 
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204 


22 


165 
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209 
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207 
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208 
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203 
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208 
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211 
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213 
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3. ant^rod^inonanal^fe. S)tc Djr^batton bc« SRo^ant^raccn« ju an* 
t^rac^tnon unb S3eftitttmung be^ Se^teten i{l fd^on t)on (S. ^o))^ ci9 bte etnjig 
juDerläffigc SWctl^obc jur änallife bc« l^tcr in jRcbe jic^cnben "^robuctc^ üor- 
gef^Iagen tootben. älber e^e biefe SRet^obe and bem @tabtum eine« Sorfd^tage« 
fi(^ ;u einer mirllid^ braud^baren unb juüerlöfftgen ergeben tonnte , ntu^ten t)iele 
fünfte eingc^cnb untcrfud^t unb anbete f<3äter mobipcirt tocrben. ÜDie« ijl 
»efentlid^ öon 6. Surf gefc^el^en, unb wirb be8§alb biefe SWetl^obe mit feinem 
tarnen bejeid^nct. ©ie ift in golgenbem nad^ Auerbach (a. a. D. @. 15 ff.) 
bargeficllt. ,. 

Sud mugte juerfi beftimmen, ob eine geniogene Sßenge reinen Sntl^racend 
hn her Dj^bation mit ©«effig unb S^romfäure bie tl^eoretifd^ verlangte äRenge 
^Int^rad^inon liefert ; ob bicf e3 bei längerer Serü^rung mit S^romfäure nid^t in 
ein §5§ered D^*^bation%*obuct übergel^t, unb mie bie regelmäßigen , }ufä0igen 
ober abftd^tlid^ jugefe^ten . Segleiter be^ ^nt^racen^ ftd^ bei ber D^bation mit 
%omfäurc ticr^alten, golgenbe« waren Sud'ö SRefultate: 

I. SRcineö Slntl^racen liefert, toenn eö in (Si^effig gelSjt unb bei ber ©iebe* 
tein^)eratur mit 3 bi« 4 S^^ln. S^romfäure be^anbelt wirb, 99,4 ^roc t)on ber 
t|coretif(^ bered^neten SWengc Slnt^rad^inon. 

IL Sicine« änt^rad^inon, in cfftgf aurer Söfung mit 3 biö 4 S^ln. S§rom*= 
foure jtoei (Stunben lang getod^t, gab nad^ ber Verbannung mit SBaffer bie 
ur|))rünglid^e SRenge be^ angemenbeten %nt^rad^inond (angett)enbet 0,447 g, er« 
galten 0,446 g)/ Steuere Serfud^e ttiberlegen bieg jebod^; burd^ fucceffiüe Se* 
^anbtung t)on Snt^rad^inon mit immer neuen 3Rengen Don Si^effig unb S^rom« 
fäure fam man Don 1 g 93,2 ^)rocentigem änt^rad^inon auf 0,576 g. 5)a^er 
tarnt ba§ ^ntl^rad^inon nid^t fo miberftanb^fä^ig gegen bie oj^birenbe 3Birtung 
ber 5§romfäure fein, ate ini e« angiebt. 

III. 3)ic Segleiter ober SSerunreinigungcn beö äntftraceng »erben bei l^in* 
rei^nb langer D^bation mit S^romfäure fämmtlic^ in ©äuren ober Slllatien 
M\ijt Äörper Dcrtoanbclt unb tonnen fo Dom äntl^rad^inon getrennt »erben. 
®ie^ gilt für ^^enant^ren, S^rtjfen, Paraffin, Sranbl^arje 2C. 

Sud'« SKet^obe in i^rcr urfprünglid^en gorm ift folgenbe: lg be« 
ju untcrfud^enben Änt^raccn« wirb in einer tleinen Äod^flad^e in 45 ccm fie«* 
bcnbcn Siöefftgg gelöjl. SBenn nöt^ig, wirb bie Söfung fiebenb ^eiß burd^ ein 
Keine« gilter pltrirt; bann toirb eine Söfung Don 10 g S^romfäure in 5 ccm 
SBaffer unb 5 ccm Siöefftg in tleinen 51Kengen jugeftigt , jcbod^ f o, baß bie glüf» 
ftgfeit fortnjöiirenb fditoad^ tod^t. 9Wan läßt bie Sl^romfäurelöfung fo lange ju* 
fliegen, big eine beftimmte unb bteibenbe grüngelbe garbe auftritt, ober bi« nad^ 
längerem Äod^cn ein Kröpfen ber Söfung, auf eine blaute ©ilbermünje gebrad^t, 
nac^ einigen ÜWinuten einen rötl^lid^en glcdf Don ©ilberd^romat crjcugt. 2)ie 
iJlüffigfeit wirb nun abtül^len gelaffen, aßmälig mit 150 ccm SBaffer Derbünnt, nad^ 
einigen ©tunben pttrirt, ha^ auf bem giltcr i^erbleibenbe Slnt^rad^inon erfl mit 
SBaffer, bann mit i|eißer, fe^r Derbünnter Äalilauge unb fd^ließlid^ abermote mit 
SBajfer getoafd^üt unb bei 100^ getrodtnet. SKad^ bem SBiegen wirb ha^ ?lm 
l^tac^itton fd^neö Dom gilter entfernt, le^tereg wieber gewogen unb fein ©ewid^t 
t)Ott bem urfprünglid^en Sruttogcwid^t abgejogen. 3» ^^ \^ erl^altcncn 9?ctto« 
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gctt)i(^t löirb 0,01g ^uijuabbirt, tocil, totrm nod^ obigen ?lttgabctt ÖOccm 
@idefftg unb 150 ccm SBaffer angekoenbet toerben, 10 mg int gUtrote gelöjl 
bleiben. — 3)ic S^romfäure be« ^onbel« enthält oft 95Iei; in biefem gattc mu^ 
nton baö Slnt^ro^inon nad^ bem SBafd^en mit SSBaffer nnb SlÖali mit einer 
feigen Söfung üon efftgfaurem Slmmoniat bel^anbeln. 

SSdb ficHte e« fid^ ^erauö, bog man onf biefem SBcge nod^ feine ganj ti(|^ 
tigen SRefuItate erhält. 6in I^eil ber Sernnreinigungen toirb bod^ ni^t öößig 
ojr^birt unb toirb atfo alö änt^rad^inon mit bejiimmt. Sud fd^rieb M\ß 
\p&Ux t)or, ba« erhaltene äntl^rad^inon nod^ mit übetmonganjaurem Ädi in alh 
ü\i)n Söfung ju ße^anbeln. 9»an j^)ült ba« mit ätfali gemajd^cne ant^rai^i' 
non in ein Heiner ^ed^erglad ober eine @d^ale, mad^t fc^toac^ alfalifd^, erlitt 
jum fd^mad^en ^od^en ' unb fe^t eine Söfung \>on übermanganf ourem Sau ni^ 
unb tiad^ ju, bi^ biefelbe nid^t me^r rebucitt toitb unb anflatt ber grünen gatbe 
eine fd^wad^ rot^e auftritt. üKan fügt nun ein »enig Djralfäure unb ©c^tüefel- 
fäure ju, um ben Ueberf d^ug an übermanganf aurem Sali ju rebuciren unb 
gebilbete 2Ranganfu^)erojc^b ju Wfen. SWan filtrirt nun burd^ bajfelbe 
ttJäfd^t t)önig neutral, bann mit öcrbünnter ©obalöfung unb l^ierauf wiebcr mit 
SBaffer, trodfnet bei 100® unb tuägt toie oben. Sud giebt an, ba| genjö§nß(^ 
10 g S^romfäure genügenb flnb, in mand^en gäHen jebod^ 15 g jur t)oflftäm 
bigen Djr^bation gebrandet toerben. 9iad^ äuerbad^ fü^rt biefe Unbcfttmrat* 
^eit oft ya fatalen Siefultaten. ©o »urbe j. S. ein 9to^ant^racen in öicr %w 
I^fen mit 10 g S^romfäure ojc^birt unb iebe^mal =26 "ißroc. benimmt, toä^renb 
fei^ö'^nal^fen mit Slntoenbung Don ie 15 g S^romfäure nur 23 ^roc. ergaben, 
obttjol^l in beiben gäHen ein Ueberfd^u| an S^romfäure tjorl^anben toar. äJer* 
mutl^tid^ ojr^birt ein geringer Ueberfd^ug t)on Sl^romfäure in ©cgcnroart m 
efftgfaurem Sl^romoj^b ba« änt^racen nid^t weiter ; man mu§ baju einen größe- 
ren Ucbcrf(^u6 an S^romfäure antoenben. So mürbe fid^ ba^er emj)fe]^lcn, bei 
allen Slnti|raccn*Sontracten 15 g El^romföure für 1 g Sio^antl^racen tjorjui^rei- 
ben, maö in allen ^Jätten ju genügen fd^eint S)ie 3)auer ber Djc^bation ifl m 
feinem Sinftug; brei bi« t)icr ©tunbcn finb genügenb, unb fed^ö bi« ad^t Stun- 
ben l^aben feinen @influ§ auf baö SRefultat. 

@in ©ntoanb gegen Sudt'g SKet^obe ifl (nad^ äuerbad^) ba« ^eigc P* 
triren, toAijt^ nöt^igenfaflö Vorgenommen werben foü. Drganifd^e fiörper tocr* 
ben ol)ncf|in mft^renb ber Dj^bation jerftört; unorganifd^e, bie ja mcijl ni^t 
flüdf)tig finb, j. 33. ©anb, merben am beflen burd^ Sinäf d^em einer ^robcöon 
SRol^ant^racen bejiimmt. ©oHen aber bie in ßiöeffig unlöölid^en Äör^)er bejKmmt 
werben, fo ifl eö {ebcnfallg öiel rid^tiger, eine gewogene SWenge oon Stol^ant^ra* 
ccn tjoöftänbig mit ©«cffig ju ejtra^iren, aU bag für bie Slnal^fe bejiimmte 
®emifd^ ^ei§ ju ftltrircn, wobei ein E^eil beö Slnt^racenö burd^ SJerbampfcn 
bcö Siöef jig3 unb ^lugfr^flaHiftren im gilter verloren gel^t. 

9. S. Srown^) will bie Slnal^fe burd^ (£ntnal|me einer größeren 5)ut(^' 
fd^nittöj)robc unb anberc SJorfid^tömagregeln genauer machen. 3Ran wiegt 50 g 
9to^ant^racen ah unb migt }ugleid^ 250 ccm ^etroleumät^er 4b. 9Rit einem 



i) Chem. News 34, 136. 
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J|ctlc beö Icfetcrcn reibt man baö SttttJ^raccn ju einem bünncn SStci on, bringt 
bicfen auf ein tarirte« Ritter, aber mit 3wi^ü(ftaffnng üon ®anb xc. im SWörfer, 
unb toäfd^t mit bem übrigen ^etrotenmätf)er naij. SDag gitter lä^t man ah 
tropfen, faltet e« jufammen, pregt eg jtuifd^en SK^ß^^ctpier, trodfnet e^ bei 60 bi« 
80<^ unb ttiägt. ®er gitterin^att toirb jerma^Ien unb ein ©ramm batjon für 
bic änt^rad^inonbejtimmung abgettjogen. — I)iefer S?orfc^(og ifi unbrauchbar, 
loeil bie Ztm^ptxatm , baö f^)ecififci^c ® etoid^t be^ ^etroleumätl^er^ 2C. baö Siefut 
tat ttefentlid^ beeinfluffcn, unb ber *?5etroieumät^er gerabe bie bem Slntl^racen 
tia^c jle§cnben Äol^lenwafferfloffe nid^t entfernt. 

Sin toeiterer gel^Ier ber Su(f'f(^en ^robe ifl e«, ba§ aud^ nad^ ©e^anblung 
mit S^amäteon ba3 Slnt^rac^inon nod^ nxi)i rein ifl. So mügte fid^ fonjl un* 
tieränbert in ©d^mefelfäure töfen unb erft über 200<> in ©ulfoföure übergeben. 
3)aö ?udf'fd^e S^inon wirb aber burd^ Se^anblung mit concentrirter ©d^hjefel* 
fäurc braun ober blau, wa^ bie ©cgentoart frember Äol^tentoafferftoffe anjeigt; 
(clbfl toenn bie ©d^tüefelfäure ungefärbt bleibt, er^ött man bod^ eine gefärbte 
Üöfung; toenn man l^ierauf ba« S^inon mit öerbünnter Statronlauge auötod^t. 
^a|cr üariiren aud^ bie Stefultate ber ^Reinigung mit S^amäleon öon benjenigen 
'^^ (Fßt ju befd^reibenben) Steinigung mit ©t^ttjefetfäure um 1 bi« 8 ^roc. 

äWeifier, ?uciu« unb Srüning^ ^aben aug biefem ®runbe ber Slnal^fe 
bic folgcnbe gorm gegeben, welche je^t faft allgemein gebräuc^tid^ ifl. 1 g 9tol^* 
ant^racen »irb mit 45 g ©igefftg in einer ^albüterflafd^e jum Sod^en er^i^t. 
ffiä^renb be« Äoc^cn« fc^t man attmätig eine J?öfung t)on 15 g S^romfäure in 
löccm gi^effig unb 10 g SBaffer ju. 3)er 3"f^6 fo^te jttjei ©tunben bauern 
unb bann nod^ jtüei ©tunbcn länger gelod^t werben. 3Ran lä^t ben Äolbcn 
init3n^alt 12 ©tunben flehen, fegt 400 ccm SBaffer ju unb lä^t toicber brei 
Stunbcn flehen. ®aö gebitbete (5f|inon wirb auf ein i?ilter gebrad^t unb ge* 
^^txi: erjl mit fattem SBaffer, bann mit foc^enbem etwa« atfaüfd^em SBaffer, 
bann mit fodftenbem reinem SBaff er. 3)er Sfn^alt be8 %\ittx9 wirb in eine üeine 
l^orjcHanfd^atc gefpült unb bei 100^ getrodfnet. hierauf fefet man 10 g rau* 
(^enbcö SJitrioIöI t)on 68» 33. ju unb er^ifet 10 9Kinuten auf 100« im SBaffer* 
kk, ober bcffer auf 112^ im Suftbabe. 3)ie fo erhaltene ?öfung be« Sl^inon« 
toitb in -eine flad^e ^i^alt gegoffen unb jur Slbfor^)tion öon SBaffer 12 ©tunben 
an einem fcu^ten Drtc flehen gclaffen. 3)ann fefet man 200 ccm SBaRer ju, 
te|t ertaften, fammelt ba« au^gefd^iebene S^inon auf einem gitter unb wäfd^t e« 
toic oben mit 3Baf[er big Döttig neutral, bann mit ^ei^er t)erbünnter 5RatronIauge 
nnb jd^üepd^ wieber mit l^cigem aSJajfer. S)ann fpült man e8 mit SBafJer in 
eine Heine ©d^ale, trodfnet eS bei 100<^ unb Wägt, hierauf er^i^t man bie 
£(^a(e, bi« ba« Slnt^rad^inon tJoKfommen Derflüd^tigt ifl, unb wiegt bic ©d^ate 
mit ben barin entl^attenen Verunreinigungen jurüd. 3)ie 3)ifferenj jwifc^en beiben 
SBägungcn giebt ba« reine S^inon. Sine Sorrectur für ba« in ber Sfpgfäure 
gclöjte (5f|inon ifl unter ben ^icr t)orgefd^riebenen SSerl^ältniffen nid^t nötf|igober 
jutäffig. SluS biefem bered^net ftd^ bann ba« Slnt^raccn wie gcwö^nüd^, inbem 
100 S^itton = 85,58 Slntbracen ifl. gotgenbe Sabeße wirb bie 9ted^nung erfparen. 



^) 3citjd^r. f, analst. ©Hernie 16, 61. 
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35q§ Stntl^racenöL 



(Siinon 


^ntl^rocen 


@^inon 


^ntl^racen 


Sl^tnon 


^nt^iacen 


1 


0,86 


35 


29,95 


68 


58,21 


2 


1,71 


36 


30,81 


69 


59,06 


3 


2,56 


37 


31,66 


70 


59,91 


4 


3,42 


38 


32,53 


71 


60,77 


5 


4,28 


39 


33,38 


72 


61,62 


6 


5,14 


40 


34,23 


73 


62,47 


7 


5,99 


41 


35,09 


74 


63,33 


8 


6,86 


42 


35,94 


75 


64,19 


9 


7,71 


43 


36,79 


76 


65,05 


10 


8,56 


44 


37,65 


77 


65,90 


11 


9,42 


45 


38,51 


78 


66,77 


12 


10,27 


46 


39,37 


79 


67,62 


13 


11,16 


47 


40,22 


80 


68,46 


14 


11,98 


48 


41,09 


81 


69,32 


15 


12,84 


49 


41,94 


82 


70,17 


16 


13,70 


50 


42,79 


83 


71,02 


17 


14,55 


51 


43,65 


84 


71,88 


18 


15,42 


52 


44,50 


85 


72,74 


19 


16,27 


53 


45,35 


86 


73,60 


20 


17,12 


54 


46,21 


87 


74,45 


21 


17,98 


55 


47,07 


88 


76,32 


22 


18,83 


56 


47,93 


89 


76,17 


23 


19,68 


57 


48,78 


90 


77,02 


24 


20,54 


58 


49,65 


91 


77,88 


25 


21,40 


59 


50,50 


92 


78,73 


26 


22,26 


60 


51,35 


93 


79,58 


27 


23,11 


61 


52,21 


94 


80,44 


28 


23,98 


62 


53,06 


95 


81,30 


29 


24,83 


63 


53,91 


96 


82,16 


30 


25,67 


64 


54,77 


97 


83,01 


31 


26,53 


65 


55,63 


98 


83,87 


32 


27,38 


66 


56,49 


99 


84,73 


33 


28,23 


67 


57,34 


100 


85,58 


34 


29,09 
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^aif bett Utttcrfud^ungctt Don %. $\ iDabt^ unb 8ttca§i) flimmt \ia9 

SRcfttItat bct SuÄ' j(^ctt SKct^obc bur(^au« nid^t mit bcm ber ©c^iocfeKo^Ienfloff* 

^ ■ I ■■»■ 

1^ Chem. NewB 29, 169; 80, 190; 31, 209, 
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probe; leitete giebt metjt erl^ebßd^ ju nid, bod^ erhielt 3)at)td }. 93. aud bem« 
jclben aWu^cr mit «öo^ol tjon 0,825 34,645 ?roc. (®d^mclj<3unlt 187,50), 
mit ©(^ttcfcßo^Icnjioff 23,250 ^roc. i®ä)mtlifmU 198,20), mit bcr ind'^ 
f(|en aKet^obc 28,368 $roc. 8uca3 fanb mit ber ©(^tocfcBo^Ienjtoffimct^obc 
in brci gäflcn 0,4 biö 2,7 ^roc. ju »cnig, in 17 gäHcn 2,5 biö 23,78 'äßroc. 
jumcL Ucbrigen^ fonntc er Sucf'ö Slttgoben ba^in betätigen, ba§ alle neben 
betn Snt^racen Dorfommenben ©ubjlanjen butd^ bie 93e^anblung mit (^^romfäure 
in Subftanjen nmgekoanbelt tuerben, meldte in t>erbünntem SUfaU lödtid^ ftnb. 

®. ©c^ul^i) mac^t barauf aufmerffam, ba§ bie Sudt'fd^c üKet^obe in* 
iofern ein ju ungünfiige« 9iefnltat ergebe, ote bei il^r bQ« ÜRet^t|tant^racen burd^ 
bie %omfänre in K«tid^e äntl^rad^inoncarbonfänre ojr^birt unb fo entfernt toirb, 
wä^rcnb boc^ in bcr gabrif auö bem ÜRetl^^tantl^racen ein S^inon unb au« bie* 
fem SKet^^Ialigarin entfielt, ba« ein eben fo guter garbjioff wie ba« älijarin ijl. 
Uebrigcn« ijl im fäuflid^en älijarin SKetl^Ialijarin noc^ nic^t mit Sejlimmt^eit 
nac^geiDtefen tt)orben. 

^ollanb^) wenbet gegen bie öon ÜReijier, ßuciu« unb SSrUning ge* 
jebenc Sorfd^rift (^öd^fter äRetl^obe) ein, ba§ 1. bie 55ccm ©i^efftg, trofe ber 
Betbünnung mit 400 com 3BaRer, immer etwa« S^inon in ?öfung galten, näm* 
Mim 3)urd^fd^nitt 0,0023g; 2. bag foc^enbe« SBaffer ein wenig Seinen löfe, 
iMii) bei Snwenbung oon 500 ccm 0,0019 g; 3. bag bei bem jweimaUgen 
Sttplen t)om giUer ein Heiner ©erluft ttnt)ermeiblid^ iji, bcn er auf 0,0020 g 
f(^ä|t. S)ieö mad^t bei forgfältigjier äuöfü^rung 0,0065 6^inon = 0,0055 
Int^racen, unb biefe SRenge foOte man ftet« gu ber gefunbenen }uabbiren. (Siaij 
bei mir t)on com))etentefter @eite gegebenen %u«!unft ftnb bie ^oUanb'fd^en 
Sorrectionen unguläffig, weil ba« nad^ ber ^öd^fter 9J2et^obe erhaltene Slntl^ra« 
i!^inon felbfl nid^t gang rein i{t; tielme^r etwa« äJiet^^Iantl^rad^inon, llntl^rad^i« 
noncarbonfäure unb Paraffin enthält, weither geinter leidet 1 ^roc. unb barüber 
na(| bcr cntgegcngefeftten SRid^tung wie bie ^ollanb'fd^e Sorrection betra* 
Jen faim.) 

^aif einer 3Ritt^ei(ung t)on ^. Sd^warg in 2Bagner'«3a^re«berid^t für 
1877, ©. 921, fei bie befle $robe be« SRol^ant^racen« bie, ba^ man e« mit einer 
faltgcfättigten Söfung t)on äntl^racen in @i«effig au«wafd^e. S)iefe $robe fd^eint 
nirgenb« im ©ebraud^ gu fein. 

hieran fd^Ke|e fici^ bie (Srwö^nung einer SRetl^obe gur Ermittelung ber 
Kengc öonänt^racen im S^eer, obwohl biefelbe nid^t gro^e« 3«*^^"^« 
für i^re Oenauigfeit erwedft. e. Slico'P) bcftittirt 20 g SC^eer unb fängt bie 
Dämpfe in einer Unförmigen Vorlage auf, weld^e burd^ ein ^arafpnbab auf 200<> 
ft^alten wirb, ^ler gc^en bie leidster flüd^tigen Delc fort, wä^renb Slnt^racen 2C. 
(Urüffbteiben. ®a ein Wenig baöon aud^ im SRetorten^alfe gurüdfbleibt, fo 
i<^ncibct man biefen ah, gerjlört ba« ®Ia« unb feftt e« gu bem ©eftiUat in ber 
Bottage. S)iefe« wirb nun in ©«effig getöjl unb nad^ ind'^ SKet^obe 
)eflimmt. 



1) «er. b. beutfdi. djem. ®ef. 1877, 1051. ^) (SebrudfteS (Sircular, batirtSRan* 
Htt, Sebruar 1879. s) 3citf^r. f. anol^t. ®^em. 1876, 318. 
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©icbcntc^ Gopttel. 



S)aS ®(^ioctöL 



SBir be^anbetn in biefein Sa^)itd bic Settoenbung refj). todine Verarbei- 
tung berietttgen !£^eerbefitnate, ipel^e }toifd^en bem „(Sorbotöt^ , otfo bem f^avo^U 
[di^iij $^enoI unb Siap^tatin liefemben %i)t\U, luib bem %nt^racenö(e in ber 
üRitte flehen. 3n crpet ?imc gehört ^icr^cr atfo bic Don 240» bi« ctoa 270^ 
übergel^enbe ^^action Don ber erfien 3)e{itQatton bed S^^eered; ^ier}u fommt okt 
nun Don bcibcn ©eitcn ^er baöjenige, »aö bei ber SSerarbeitung ber frül^crcn unb 
fpäteren ^acttonen auf $^eno{, Stap^taltn unb flnt^racen in Abgang fommt. 
ilüt9, toa^ man }u nic^td Ruberem gebraud^en fann^ loirb in ha§ 3^efetDoir für 
@d^tt)eröl gegoffen. 

3ur 9ufbett)a^rung ber großen 3Rengen Don (S^roeröt^ toetd^e ftd^ in bcn 
gabrttcn oft anfammeln, muffen cntfpret^enb gro^e Schalter Dor^anben fein, 
mli)t mi)i bebedt ju fein braud^en, ba bad Del j[a nic^t (eid^t pd^tig ifl unb 
ha9 dtegentoaffer auf feiner Oberfläd^e liegen bleibt^ n)ä^renb bie 'Pum))en m 
unten abfangen, ©id^erer gegen geuerögefa^r ifl e^ bei tief liegcuben 93e^äto 
hodn, ttjenn biefelben gefd^Ioffen ftnb. 3^ ^^ SSilettc l^at man große, fle^cnbe 
Sifenc^ünber auf ^o^en 2Kauer^)fciIem, unter wcld^en, DoIIflänbig fid^tbar unb 
jugänglid^, fid^ ein SBafferrefcrDoir befinbct. S)icö gemattet, ein etioatgc^ Sedcn 
fofort ju bemerfen unb icbenfaH« ein ßinbringen bc« Dele« in ba^ ©tbrci^ ju 
Derl^üten. SBo e^ hierauf nid^t fo firict anfommt, wirb man mcip bie DeIbe|Q(* 
ter ganj ober t^eiltoeif e in ben ©oben Derfenfen. @if en (Äejf elblcd§) ifl alö 3Ka* 
teriat bem Sementmaucrwerl Dorjujiel^en. 

9?ad^ SBatfonSmit^ ifle« Dort^eil^aft, ein S)ampfro^r im (Sd^wcröl- 
bel^&lter anjubringcn, um ba« oft in großen SDflengen au^fr^jlallirirettbe 5Ra^)I)ta* 
lin inm ©d^mctjen ju bringen, e^e man größere SWengen bc« Deleö gur 35er^ 
fenbung tt)cgpum^)t. 

3)a« ©d^tocröt (huile lourde, creosote oil, dead oil) jeigt in frif(^cra 
3ujicmbe eine fjeDgelbgrünc garbe unb jiarfe ^(uorcfcenj, »ctd^c bur^ bie 6in* 
toirfung Don ?uft unb ?id^t nod^ junimmt; nad^ einiger 3^^^ ^^^^ c^^öiet buuf* 
ler, unb jwar flafd^cngrün im reflectirtcn unb bunfclrot^ im burd^f aüenben ?i(^tc. 
3fm fpätcren ©tabium ber ÜDefiißation wirb c6 immer buuHcr unb feine (Son* 
fiftcnj größer, ©ein ©erud^ ijl ganj auönc^menb d^aralteriftifd^, unangenehm, 
fajl efcicrrcgenb. @« ^at nid^t nur ötige Sonfijienj , fonbern fü^tt fic^ aud^ ölig 
an; balb aber wirfen feine ©öurcn äftcnb auf bie ^aut ein. @3 iji fttt^ fc^wc^ 
rcr ate SSSaffer; bie testen Slnt^eite jeigen etwa 1,070 fpccif. ®cw. 
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äl« Scflanbt^cilc finb tut ©d^toetöl nad^genjicfett: 9?ap§taüit, 5!Kctl^i|Iit(H)l^* 
talin, änt^raccrt, ^^enant^rett unb bic bojtotjd^ctt ücgeubctt Äol^tciitoaffcrjioffc; 
$^cnoI, Ärcofot :c. ; Slniltit uttb fämmtfid^c aitbetc im jtrcitcit ^opM (®. 67 ff.) 
befd^riebene baftfd^e Körper; ettbtid^, t)ertnut^Hd§ ald $au))t6efiattbt^etl, foge^ 
nonnte „mbifferctttc",J6ci gctüö^rtüd^cr Ztm^ftxaiwc fitiffig fcicibenbe Ddc. Heber 
bicfc if!, tro|betn bod^ boö ©d^tt)ctöl, tüic bie S^abeflett ®. 127 ff. au^toeifeit, bic 
rci^Iid^jle ©efttllattortöfraction be^ S^^cerö auömad^t, fo gut toic uid^t^ befanut; 
mi^ ^eute gehört bic Srcunung uub SRcinbarjicIIung biefer Detc ju beu ungc* 
löjten äufgabctt ber d^cutic. Signet jiub uur toeuigc biefer flüfftgen Dclc ote 
Ulap^toliuiiibrüre uub ^^SRct^tiluap^tdiu ifoürt toorbcu (f. ©. 46). 

Siueu tt)i(i^tigeu Sinblid iu bie Sefd^affenl^eit bc^ ©d^toerölö (beut ^ier 
oni^ mij, tt)ic früher ja oÜgemeiu, bo« ?lut^raceubt beigefeKt ijt) gettjö^reu \oU 
gcnbc, t)ou SBatfou ©utit^i) augePeUte Serfud^e mit bem ÜDejitKate eiuer im 
Stoßen mit S^^eer toou Jaucaf^irc ouggefü^rteu D^jeration. hierbei tturbc bie 
?ro6e Sßr. 1 geuommcu, uad^bem 150 ®aß. J)erüberge!ommeu wareu, 3lx. 2 
m bcn näti^fictt 100 ®aU,, 3tx. 3 t)ou htn näij^m 100, 9tr. 4 t)Ott beu erfteu 
rotten (äut^raceu*) Deleu, 9?r. 5 toou beu te^tcu Deteu. 

%c. 1 toax t)ou fetter garbc uub erftarrte beim Äbfü^teu faft t)oIIftänbig 
ki^ äuöfd^eibuug t)on 9?ap^tatiu. 

9Jr. 2. Oelbli^eg Del, mit tt)euig 5Rai)^tatiu!rt|Paacn. 

%r. 3. @ang ä^ulid^. 

5Rr. 4. 9?otl^eö Del, mit weuig äuöfd^cibuugeu. 

5Rr. 5. 9tot^c^ Del, beim @r!alteu erflorreub. 

©ie eutl^ielteu aHc ciu weuig SBaffer. SSou atteu tourbeu ^robeu beftittirt, 
mit [olgcnbeu 9tefuttateu iu ^roceuteu, wobei ber beigcfe^te 93ud^ftabc N bebeu* 
tct, bag beim erf alten 5Ra<)^taUtt au^tr^jianifirt, 0, bag am pffig bleibt, 
A, ba§ Slut^raceu au^jufrtjftaHifireu begiuut. 



^) ?til). 2Witt§. 
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jCem))etaiur 



9lr. 1 



9lr. 2 



^x. 3 



$roc. 



?Rr. 5 

^TOC. 



S3iS 1800 

n 210 

« 220 

« 230 

«240 

. 250 

„ 255 

„ 260 

n 270 

„ 280 

„ 290 

„ 300 

. 310 

„ 320 

i n 330 

» 335 

« 340 

« 845 

„ 350 

„ 360 

Uebcr3600 

@elbe§ Uo\)ani^xattn . . 
Orange ob. tot^e 8ubftan) 



3uftanb bcS beim 9lcctift^- 
ctrett gurüdgebliebenen 
$cd^§ 



In toto tr^flallifirenbcS 
9io<)5taIinöl 

9lid^i fr^ftaHiftrenbe Oele . 

Är^ftattiflrenb. «nt^raccnöl 



1,0 

6,3 JV 
10,0 
12,0 
14,3 
13,3 

9,3 

7,0 

4,3^ 

3,7 

3,7 

3,7 

3,7 



7,1 



99,4 



gut 



$roc. 

65,2 

7,0 

26,2 



16,0iV 

5,5 
13,8 

9,8 

4,9 
8,9 
4,9^ 
3,5 

3,8 

2,1 

2,8 

2,8 
2,1 



4,8 
1,8 



87,5 



fel^r gut 



^roc. 

45,1 
13,8 
28,6 



6,6 

4,7 JV 

1,6 

7,6 

1,8 

8,3 

9,3 
1,6 
8,7 
6,6^ 
11,3 
4,5 
1,3 



1,6 



18,0 
4,3 



97,8 



berfoft 

^roc. 

33,3 
10,3 
47.6 



1,0 
2,0 
8,3 iV 
2,0 
4,7 
— 

9,7 

12,0^ 
8,7 
5,4 
4,3 
3,0 



6,0 



18,0 



5,3 
97,7 



^Qtt 



$roc. 

15,0 

9,7 

70,0 



2,70 

1,1 
0,7 

0,7 

0,9 

3,3 

0,7 
1,8 
1,8 il 
1,8 
5,9 
12,0 
8,2 
4,0 



34,0 
16,0 

95,6 



fängt an 

. gu 

bcrfofcn 

5proc. 


11,9 
83,7 
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3)a« ©d^tücröt l^at biö jefet §aiH)tfäd^üd^ folgenbc Scrtocnbungcn gcfunbcn: 

1. ^VLxa Sicctificttcn, um bcffer tcrtccrtpare ^robuctc barauö ju erzeugen. 

2. ^\m 2)utd^Ieiten hnxij gtü^enbe 9tö^ren, utn baraud Seud^tgad unb 
bcffct tocrtocrtl^barc Äo^lcntoaffcrjioffc ju erholten. 

3. 3"^^ öntprägnitung öon $otj, um baffdbe ju coufctDircn. 

4. 3"^ SBeid^mad^en bed garten ^ed^^. 

5. 3wt 3)atftcttung Don 2^ecrfirni§, ^)rä^)arirtcm Zl^ccr 2C. 

6. 3« ©^wticröt, t^cite rol^, t^cit« na^ gcwiffcn SSorbcvcitungcn; aud^ 
jum anreiben t)on billigen Srbfarben flatt SeinöL 

7. 3«^ Serbrennen für ^cijung^jtocdc. 

8. ^nm SJcrbrennen für ©d^wärjefobrüation. 

9. ^VLX Seleud^tung. 

10. ^VLVX Sarburiren Don ?euc^tga^. 

11. ai« antifcptif^e« ÜRittel. 

Son biefen Serwenbungcn finb bieienigcn jum SEBeid^mod^enbe« ^cd^« 
iinb jur ©arfleUnng t)on girniffen, ^)räj)arirtcm S^eer 2C. auf ®. 138 
unb @. 143 bcf^jrod^en »orbcn. 3lud^ bic Verbrennung be« ©d^roeröte ju 
Sflmpenfd^warj (SRugfd^warj), »eld^er an mand^cn Orten ein großer I^cil 
bef[elbcn anheimfällt, braud^t ^ier nur ertoü^nt ju toerben, ba fie genau fo ge^ 
)(^ic|t, wie c9 auf ©.76 fd^on für ben £§eer fetbjl befd^rieben worben ifl. @« 
bierben atfo l^ier nur bie anbertoeitigen Vertoert^ungdarten be^ ©d^merötö nä^er 
beteuertet »erben. 

atectification (SBieberbejlillation) beö ©d^toeröl«. 

Diefe Operation toirb hur an nienigen Orten (namentlid^ aud^ in @d^ott« 
(anb) Vorgenommen. ®ie ^at jum ä^td, bie im ©d^ttjcröl jietö aufgelöfl bleiben^» 
ben tDert^))oQen Seflanbt^eile nod^ fo Uieit atö mögtic^ ^erau^jubebmmen. äßan 
bejiiBtrt e^ ba^er in ben Sl^eerblaf en felbji , unb mad^t ganj bief clben gractionen 
toie in biefen; babei belommt man wo^t faum ertoä^nen^toert^e SDtengen ton 
feic^töl, aber juerjl ettoa« SarboWI (für $^enoI unb Slap^tatin) unb jutefet 
etn)Qg breiige^ Slnt^racenöl, tocld^e beibe ben entfpred^enben gractionen t)on ber 
«ften J^cerbejlillatiott beigefügt unb mit biefen verarbeitet toerben. ®ie ÜKittet 
Nction, toeld^e iebenfaÜö bie größte ijl, t)erfäÖt bann ben anberen aufgejä^tten 
Serhjcnbungcn be« ©d^toeröte. O^ne 3wcif et wirb auf biefem SBege ha9 ©^toeröt 
öm rationellften verarbeitet; aber bie Äoften für. Brennmaterial, Unterhalt ber 
ä^wate unb ärbeit^Io^n, fottjie ber unVermeibfid^e Serluft fd^einen an ben mei* 
?m Orten baDon abjufd^reien. SSermut^Iid^ bürfte bie ®eflittation im luftüer* 
bünnten 3taume aud^ ^ier fel^r gut am ^tafte fein. 

SRod^ fcttener bürfte e« ftd^ bi^ jefet lohnen, nad^ bem SSorfdöIage einiger 
Tutoren baö ©d^ttieröl Vor ber ÜDepiKation einer c^emifc^en ^Reinigung burc^ 
äBofe^cn mit ©d^toefetfäure unb 9tatronIauge ju unterwerfen. 3)ie erftere nimmt 
\Mx bie Safcn auf, bancben aber nod^ eine 5IKengc von anberen Sejlanbt^eiten 
(ate ©utfofäuren) unb bie SSafen felbft finb nid^t aßein nur äugerjl fd^toierig 
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))on einanbet ju trennen (t)gt. ®. 70), fonbern ^aben ou^ gar feine te(!^ntf(f)e 
SertDenbung. S)te einzige 99aftd, t)on toetd^er bted nid)t gilt, ba^ Anilin, toirb 
unenblt^ einfad^er unb billiger oud bem 9en}ol, ate au^ bent @(!^n)eröt, toorin 
eö fertig gebilbet, aber in fc^r geringer SWenge üor^anben ijt, bargePeDt. — S)ic 
Statrontauge toürbe bie ^^enote anfnel^men, aber }ur 9{einbar{leIIung bed etgent- 
lid^en ^^enote (ber Sarbolfäure) eignet f\6) t)iet bejfer baö SarboIöL SBcnn 
eö bie ^rei«t)er^ättnijfc gefiatten, giel^t man bie ^^enole an^ bem Siftotxbl 
aUerbing^ burd^ 92atrontauge and. SRan finbet aud^ bie Angabe, ed fei bad jo 
gewafc^ene Del t)on feinem üblen ©erud^e, ber toon fi^wefet^attigen Körpern ^ct^ 
rü^re, burd^ ©c^Uttetn mit 4 ^roc. feine« ®m\i^M ßifenljitriol ju befreien. 

93ei ber S)e{iination eine« mit @äure unb Sauge be^anbelten @^n)eTöl^ 
tt)irb man jebcnfaö« in ber erjien graction (biß 215 ober 220^) »efentüd^ nur 
9?ap^talin erhalten unb biefe« für ftd^ auffangen, ebcnfo wie bie lefetc, ant^raccn^ 
^attige graction. I)er mittlere S^eil wirb je^t tauglich ju ©d^mieröl, jum 
einreiben oon garben, aö Selcud^tungdöl (f. u.) fein. 5Rad^ 2Bur|i) foü man 
folgenbermagen Dcrfa^rcn. SWan beftiüirt ba« ©d^toeröl auö Äeffeln t)on 1000 
bi« 20001 Sn^alt unb fammelt 1. ba« 'ißrobuct unter 120°, ttjeld^e« jum 9loV 
benjol ge^t; 2. ba« jtoifd^en 121 bi« 190^ Ueberge^enbe (?); 3. ben SRüdffionb, 
toeld^er jum S^eer jurüdfgel^t. Die jweite graction wirb erfl mit ©äurc be§an= 
belt, um Slnilin :c. auöjujiel^en, bann mit 9tatronlauge, um bie ^^enolc ju cnt* 
fernen. 3)en JRüdfftanb lann man jum ©d^mieren ober jur 3m^)rägnirung ton 
$oIj gebrauchen, ober aud^ ju einem 33eleud§tungdöle umwanbeln. 3" Icfetercm 
äwedfe mu§ man baö SJap^talin entfernen, unb bc^anbelt bedl^alb crfl mit 
10 ^roc. concentrirtcr ©d^wefelfäure, bann mit SEBaffer, bann mit 6 $roc. con* 
centrirter 9?atronlaugc, rectificirt baö Del unb bel^anbelt t9 jule|t mit (Sfcn* 
Ditriol jur Sntfernung be« üblen ©erud^ed (ögl. oben). 5)ad fo gereinigte ^to* 
buct ge^t ate „huile siderale" in ben ^anbeP). 

3iai^ einem patente üon Sfto^art (S).^. 14 924, t)om 29.3an.l881) foQ 
man fd^were Dele (aud^ Srbped^, Sto^petroleum etc.) mehrere ©tunbcn mit Salt 
in einer Slafe er^ifeen unb bann beftilliren. 

3erfe^ung beö ©d^werölö burc^ ^o^e ^i^egrabc. 

©d^on feit langer 3eit finb SSerfud^e, jum S^eil mit Erfolg, gcmad^t worbcn, 
um fonjl fd^wcr öerwertpare Delrüdfftänbc affer Slrt in ber SBeife ju t)crn)enbcn, 
bag man fle einer fe^r l^ol^en §i|c audfe^t', alfo j. 93. fic butd^ glül^enbc Slö^rcn 
leitet, hierbei war ber ^auptjwcdf meifl ber, Seud^tga« babci ju erjeugcn, 
baneben aber aud^ ber, beffer öerwert^bare Dele, meijten« leid^tere, ju erhalten. 



') Matieres colorantes p. 33; Diction. de Chimie I, 651. 

2) 3(i^ j^abc bei aUcn meinen Sflad^fotld^unöen nid^t finbcn fönncn , bafe folt^e» 
„Siberolöl" nod^ ber öon aßut§ bejd^tiebcncn ober einer äl^nlit^cn SÄctJobe au§ 
6t«n!o]^Icnfd^toeröI bereitet iröenbtoo in ben §onbcI lommt. 2Benn nid^t, toie fo o}t, 
ßerabeju eine SSerwed^felung mit SBrounfol^Icntl^ccrölen oorlicflt, fonn man »ojl nur 
onnebmen, bafe baS Don 2öur§ bcjd^riebenc SBcrfo^ren früher öcrjudfiSwcifc ausgeführt 
tourbe, ober totebcr ouföcgebcn loorbcn ift. Sei ben ic^tgen ^ßreifen ber SBeleud)- 
tungSöIe ift e§ faum benfbar, bofe obige SBcl^anblung rentircn fönnte. 
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ffiir l|Q6en f^on im criien Sapitet flcfe^tn, bog man aus ben (d|meren fetto« 
Ituni', SBrouitto^tcnt^eer' imb §oljt^eer = 9tflif(tänbeii auf bicftm SfBege foioo^t 
Senjol IC. olä au(^ 9lntf|racen et^atteit fanit. 

iWit ber SJctmett^ng lold)er Jc^mewn Dele jut Seut^tgaSbercthmfl unb 
biineben jur ©atftellung »on SBrirac^hingeüttn tiaben flt^ eine ?[nja^I Bon St|ti 



niÜtnt befrfiäftigt, bereu arbeiten ^ter nur erWälint raerben füllen, jumal bo pt 
mtijl nur Srountofiten = ober IoT(Öle bearbeiteten, »ie Sreitenlo^ntrO, 



') ißmal.3outn.l67,378; 175,392. aäJaentt'S 3aM6(r. 1863, G91j 1865,736. 
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»0^1 1) (ml6)tx biefc« »erfahren für untjort^eU^oft ^ätt), SBatIcr u. ©mit^«) 

u. ä. m. 

©^jccictt bejüglid^ auf ben un« ^tcr attcitt angc^mbcn gatt ijt ein 1861 
öon bcr ^arifcx* ©aggcfcDfd^aft patcntirtcr 8l<)<)arat s), tocld^cr bur^ gig- 30 (a.t).@.) 
crtäutctt wirb. @r befielet au3 einer Satteric öon gu|cifernen c^Iinbrij^cn $e* 
torten a, an einem Snbe gcfd^toffcn, am anbercn Snbc mit einem betücgfit^en 
S)e(fei öerfe^cn, weld^cn man jur Steinigung ber ^Retorten abnehmen !ann. Un- 
gefähr 30 cm entfernt öon einem Snbe ber Stetorte befinbet fw^ eine 20 fe 
30 cm ^ol^e @d)eibettanb h, bcren ^xotd e« ijt, ba« Del bat)Ott abju^altcn, fiä) 
in bem nid^t bcm geuer aufgefegten Steile ber 9ietorte ju verbreiten. 2)ct 
baburd§ abgefcfjlojfene 9tetortcnraum communicirt burd^ ba« SSerbtttbung«ro|r c 
mit einer SSortagc d, toeld^e i^rerfeit^ burd^ ba^ SRo^r e mit einer jtDciten, 
gleid^faHö für fd^toere *»ßrobucte bejiimmten SJorlage d^ Derbunben ifl; au8 Icjtc* 
rer »erben bie conbenflrten ^robuete bnrd^ bie SRö^ren gg* entfernt, toä^renb bic 
nid^t conbenflrten ®äm^)fe in bie Äü^tfd^tange / gelangen unb in bcr SJotlagc A 
fid^ anfammetn fönnen; l fü^rt bic unconbenfirbaren ®afe ab. 3)aö Qijtoml 
fließt au3 bem SJeferöoir 1c burd^ ben $a§n j in ben Stbf^jcrrtric^tcr i unb au« 
biefem in continuirüd^em ©traute in bie fd^on Dörfer jur 9tot^gIut^ er^i|tc Sfc- 
torte a ein, njo eö fid^ bi« jur ©djetbewanb b ausbreitet. üDabei jerfefet e« fi(j| 
in ®ra^)l^it, »etd^er in ber Stetorte jurüdtbleibt, unb flüd^tigc ^robuctc, n)c% 
über bie ®dl)cibett)anb tteg nad^ ben SSortagen getangen. 3n ben SSorlagen dd' 
conbenfirt fid^ eine fd^ttere, t^eerige glüffigfeit, toeld^e man mit uicl^r ©(^wctöl 
mifd^t unb »ieber in bie Stctorte jurüdtfiicgen lägt (l^cut ju Sage toürbc man 
ttjol^l junäd^jl ha^ änt^racen barauS ju gewinnen fud^en); bie burc^ baö ©c^lon* 
genro^r / conbenfirte unb in h angefammelte glüfftgfeit iji reid^ an Senjol, 
unb toirb »ic ein Sto^benjot umbePiKirt. !Da« ®a^, »eld^eS an^ l auSftrömt, »irb 
jur äSeteud^tung benu^t, unb »urbe bamatS atö ^auptfjrobuct angefe^cn. 

Seigren«*) »enbete ju ä^nlid^em ^tozdc einen auS feuerfepen ©tcinen 
gemauerten Ofen mit gel^eijter Sollte an. ©crfclbc tourbc bis ju einer jtuijt^en 
9iot^* unb SBcigglut^ gelegenen £em^)cratur crl^i^t ; bann ujurbe ein fingcrbicfer, 
continuirlid^er ©tral^I ©d^toeröl burd^ ein S=^9to§r ^ineingeleitet. 3)ie SJcrbid)- 
tung«t)orrid^tungen bePanben au3 ber gcmö^nüd^en ^^braulif unb au« fe^r wei- 
ten Sjögren, njclc^c tro^bem l^äupg burd^ in hm ©ämpfen unb ®afen mitgcnom* 
mene« 9?a<)^tatin unb 9tug Dcrjlopft »urbcn. 3n ber am guge be« DfenS 
liegcnben ^^brautif öerbid^tetc fid^ bic größte SDtenge be« nid^t jerfe^tcn Ddc3, 
ber übrige Zi^Al nebft Stap^tatin unb ben gebitbetcn pd^tigen Äo^Icnmafferjtoffcn 
erfl im Äü^Iro^r. auf biefem SBegc lieferten bie ©d^ttjcrölc burd^fc^nittßi^ 
2 $roc. Senjol unb Soluol, bann tttoa^ Ibjjiol unb ^ö^ere homologe. Unter* 
l^alb unb oberhalb ber vorhin ertt)äl^nten Temperatur Dcrminbertc ft^ bic Suö* 
beute an leidet fiebenbcn Äo^tenmafferftoffen. 3m erjiercn gaUc jcrfc^te fid^ nur 



i 



1) ©infll Sourn. 177, 58; SBapct^S Sol^rcSber. 1865, 726. 2) aBagncr'SSal^rcSber. 
1867, 762. 3) Technologiste 1861, 145; äöaoner'S Sal^reäber. 1862, 677; Girard 
et de Laire, Derives de la houille, p. 20. *) 3)in0l. Sourn. 208, 361; 
aBaöner'S 3a]^rc§ber. 1873, 768. 
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ein geringe^ Ouantum ©d^njctöU); im leiteten öcmanbcltc baö 93eitjot fid^ in 
Äap^taKtt. am cntfcmtcjlcn fünfte bcr Äü^Iöomc^tung t)erbi^tctc fxd^ ein 
®cmcngc t)on 5Ko<j§tatin, Scnjot unb 2^oluoI. auf ber ©o^tc bc« Dfcnö bleibt 
Orap^it jurürf, tödd^en man in großen ©tüdcn erholten !ann, unb tueld^er ein 
ttcrt^DoIIeö SRittcI jur $ert)orbringung l^ö^crer 2:em<)etaturen barjiellt. 

6« fd^eint ntt^t, aö ob bei ben {ewigen ^reiöDer^ältniffen bie ä^^^Ö^ng 
be^ @d^toeröte auf bem eben befd^riebenen äBege lo^nenb »äre; t9 fann bied 
tDo§l jcbenf allö nur in ben wenigen gäücn fein , wo eine ®aöf abrif i^ren Il^eer 
jelfijl befiittirt unb baö ©d^weröl nid^t gut tjerwertl^en fann, atfo lieber ®a« 
bitrottd mad^t. 

6ö fei nod^ barauf ^ingewiefen, baß man nad^ 3. 3)outtg bie fc^wcren 
Oele ber ^araffinrei^e (t)on SSog^eab 2C.) baburd^ in leid^tere t)erwanbe(n lonn, 
ba§ man jlc in jlarfen 6ifenfef[etn unter einem ®rudf üon IV2 ^tmofp^ären 
cr^ifet. SRöglic^erweife würbe biefeö SSerfa^ren aud^ bei fd^weren ©teinlo^Ien* 
t^ccröten günfiige 9tefultate "^aben; über bie Äojien ber Operation, bie Su«* 
beute 2C. läßt fld^ natürtid^ je^t nid^td fagen. 

SJerwenbung ber ©d^weröle aU ©d^miermittel. 

Sine rationelle SJerwenbung ju biefem 3*^^*^ f^nn nur flattfinben, wenn 
bie ©äuren (^^enole) be8 Zi)m9 entfernt finb, ba biefe gerabeju frictionöbeför* 
bcmb wirfen. äud^ ba« 9?ap^talin wirft faum günflig in biefcr Scjie^ung. 
I)agegett ifl baö biö je^t nod^ nid^t nä^er unterfud^te ®emifd^ ton nid^t erjiar* 
tenben Delen, weld^e tor bem änt^racen unb mit biefem lommen, aßerbingö 
geeignet jur SSerwenbung afe ©d^miermittet, wenigjienß nad^ paffenber Säel^anb* 
lung. @inc große S^^^^ft ^^"w man ben I^eerölen in biefer Sejie^ung nid^t 
öcrjprcd^cn; bie fc^weren Paraffin* unb ^etroleumöte einerfeit«, ha^ ©arjöl 
anbeterfeit« ftnb weit beffere ©d^miermittel unb tönnen ju fo billigem greife 
äelicfert werben, baß man e« laum nöt^ig l^at, ju ben ©tcinfo^lent^eerölen ju 
greifen. 

Um biefe Dele ju einigermaßen braud^baren ©d^mieröten ju mad^en, müf* 
|en bie ^^enole entfernt werben, wa« natürlid^ öon felbfl gefd^ie^t, wenn man 
fic mij ben obigen SSorfd^riften (©. 177) mit älfaüen unb ©äuren bel^anbelt. 
Sie« ifl aber eben meift ju tl^euer, unb bie SBagenfc^mierfabrifanten begnügen 
ft(^ ba^er mit einer S3e^anblung mit Äaß, ä§nüd^ wie beim ^arjöt, mit welchem 
tto^I biefe Dete meijl gemifd^t werben, golgenbe SSorfijrift pnbet fid^ in 
J^eniu«' »erwert^ung be« ©teinfo^tcnt^eer« (©. 82). SKan fteHt junäd^jl 
Jtoei änfäfte l^er. 3" ^^^ ^^P«« ^^^ »tan in einem 3)ejiiIIation«at)J)arate in 
50 kg ro^e« $arjöl attmälig 25 kg Äatt^^brat ein unb erwärmt unter Umrü^^ 
ten bi« jur Donjiönbigen ?öfung , bann nod^ eine ©tunbe lang unter Sonbenf a* 



^) ^ierna^ f 5nnen bte oben befdjiriebenen ^ t)on ber $arifer (^aSgelettf^aft ange<> 
toenbeten gufecijernen 9ictortcn nur furje Seit l^olten , rocil fic au §o(^ er§i§t werben 

müden. 
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tion ber ®äuH)fe, lä^t abftfecn unb baö Ätarc ablaufen, gür bcn jtöcitcn Sitja^ 
trägt man in einem offenen Äeffel 75 kg trocfene« fialf^^brat in ein ®emif(^ 
öon 25kg$arjöl unb 25 kg fc^wete« heofotfrcie^ ©teinfo^tent^eeröl ein, er- 
wärmt unter Umrühren, bi« bie üKaffe ganj ^omogcn ift, unb lä^t unter Um* 
rühren erf alten. SSon jebem biefcr Slnfä^e nimmt man 25 kg, t)ermifc^t bicfel* 
ben in einem Äejfel gleiijmä^ig unb fcfct unter folgenbem Umrühren einen brittcn 
Slnfa^ ^inju, bereitet auö 10 kg gefc^moljenem Djoferit, beut 25 kg f^tücreö 
IreofotfreieS ®f cinlo^tent^eeröl unb 25 kg fd^ttjereö ^arjöt beigemengt finb. 2/icjc 
SKajfe tt)irb erft ^injugcgeben, nad^bem fie etttja^ erfaltet ift, aber nid^t fo toe'it, 
bag fie ju erflarren anfinge. Um bie SKaffe gelb ju färben, rü^rt man not^ 
»arm einige Kilogramm Surcuma ein; fd^warjbtau färbt man mit Äienrug, ber 
mit ^arjöl abgerieben ift. 

K^eniuö bcfdjreibt auc^ (a. a.D.©. 81) ein anbere« SEBagenfett, befte^enb 
au3 einer 2)lifc^ung t)on Salg ^ @obaf eife, gifd)tl§ran*Äalifeife unb ©teinto^lcn- 
t^eeri5I. 

a)umoulin unb Soutelle lüoßen SKafc^inenfd^mieröl borfteHen, inbera 
fie 100 kg Äreofotöt, 501 ffiaffer, 1 kg ß^lorfalf, 1kg ®oba unb 0,5 kg 
aSraunjlein mifd^cn, gut burdjarbeiten, 24 ©tunben abfi^en laffen, baö Älarc 
öom Sobenfaft unb S33af{er becantiren, burdf) S)eftilliren reinigen unb je 100 kg 
beg fo gereinigten Dele^ mit 25 kg ^arjöl mifd^en; burc^ biefe SSermifd^ung fott 
ber „gummige" S^eil ber Dele entfernt unb biefelben gerud^loö gemad^t werben. 
9Ran lönne aud^ ba^ Del bcftifliren, e^e man bie Sngrebientien jufe^e. 

S)ie 3Serbrennung beö ©d^toerölö für ^eijunggjwede. 

S)icfe D^jeration wirb juweilen ba Vorgenommen, wo eben baö ©d^weröl fit^ 
nid^t anber^ terwenben lägt, ©o fa^ id^ j. 35. in einer ber größten englifc^cn 
gabrüen baö ©d^weröl gur^eijung ber X^eerblafen felbjl toerwenbet. S)er ^icrju 
biencnbe einfache Slp^jarat wirb burd^ bicgiguren 31 unb 32 tocranfc^aulid^t. 6^ 
bebeutet l^ier a einen eifernen ©el^älter für @df)Weröl, in weld^en baö le^tere bur^ 
bcn ^al^n h einläuft, weld^cn man am beflen mit einem ©d^wimmer jur automa* 
tifd^en äiegulirung Derbinbet, fo baß ba3®efä^ ftetö auf bemfelbenSliteau gefüllt 
bleibt unb baö Del in ganj gleid^bleibenbem ©tra^le unten burd^ baö glei^faH^ 
mit ^al^n t)erfe^ene 9to^r c abläuft. S« läuft in offenem ©traute (bamit man 
etwaige SSerflopf ungen k. fofort bemerfen fann) in ben Sric^ter d unb aud bief cm 
in ein ^orijontale^ Sifenro^r, weld^e^ fid^ im Innern beg SSerbrennungörauuic« 
bei g öffnet. 3m S^entrum be§ Delrol^rö liegt ein S)am^)frol^r /, weld^eö juerjl 
afe ©erlange e burd^ baö Delgefäg a ^inburdjge^t unb beffen 3fn^alt flct§ flüffig 
erhält; ein ^a^n geftattct genaue Siegulirung beö ®am^)f(traf|leö. 3)er leitete, 
inbem er im Zentrum beö Delrofjrö auöftrömt, jerftäubt ba^ auöfliegenbe Del in 
bie feinften Sröpfd^en, unb reigt jugleid^ bur^ ben offenen JRaum h um 'tdi^ 
Stol^r g ^erum bie jur SScrbrennung nötl|ige Suft mit in. ben Dfen hinein, \^(i er 
Ja injectorartig Wirten muß. ^ierbur^ Werben bie Deltröpfd^en in bie innigjlc 
SKifd^ung mit Suft gebrad^t unb faft momentan oerbrannt; ein wenig fäDt jebod^ 
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auf bie beti SSoben bcbtdenbe ißlattc i, luo tS in ^ofeä Ubci;ge^t, ber Don 
3ett ju 3^it buTc^ k ausgeräumt raiib. 

SiB. 31. 



eine SictkennungStiomi^^tung o£)ne ®ampfflra|)I nac^ Pieget (utfptiing- 
14 filr ©eijung Don ©agrctotlcit mit 2:^tei beitimmt) i) ijt in Sig- 33 (a. f. S.) 
bavgejieöt. S)tr I^cei: tropft buii^ bie Oeffnung a (3 cm loeit) auf bie 1,60 m 
borunter befinbli^e platte b, loeli^e ji^ buit^ bie SSotbemanb fortfetjt unb bort 
butd) eine fteine Zijüz c gefi^Ioffen i|t. -Ön biefet i|i ein auf feinet ®(eitpä^e 
fi^ Iuftbi(!^t bewegenbei @d)ieber angebracht, tceldiei: buict) eine ®c^raube legus 
litt metbcu lauu, unb unter wetc^em hie ?uft jur Sctbtennung einptöntt. ©iefe 
trifft juerfl auf bie flcJi auf b anfamnielnbe Soge Pon gtU^enbem Ideetfofe, Wet> 
c^et baburi^ ju ^eUgtauer üft^e Detbrannt luirb. £er 2:t|eer lamutt jum Ü^eil 
ft^on burc^ bie jlra^lenbe ^igc ber geuerungSmänbe jur Sierbrennunfl ; ber größere 
2^eil fällt auf ben ouf ber ©o^le brenncnbcn Itjtertott, breitet pc^ auS unb 
trifft bort mit ber burd) ben J^ilrft^lig einfirömenben 8uft juforainen. 3)aS 



1) mai) Shilling, Qanbbu^ ber ®albtltui!f)tung, 3> 9uf(. ®. S2Ö. 
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auflodetn itt Ztitntoit unb baS ^erauef^offcn bet Sf^t sA^ti^i hmi^ Sit 

tTcine ZfjUi: c, ttett^e etna alle tfolbt Slunbe gtüffnet ranbtn mug. ISine inxite 

3ia- 33. 



!C^Ur d mit ©c^aulodi ifi etnaS ^ij^cr, ebenfaUS luftbi^t »eif^Iiegbat , an^ 
gebracht. 

ÜDae ^uSfliiJmen beS It^eere (Oeleg) fann auc^ burc^ einen fogtnannteii 
@f)iiQ^a^n tegnliit loetbtn, nie berfelbe^) in $19. 34 barge|leQt ift. S)er Dei- 
ticole änfog beRetben a luitb an büö iJ^eetjuloufrD^t angefc^taubt. Da« her 
Ofemoanb gugett^vlt @nbe i|l mit einer Sappe b Dei|e^en, in tDe(d|et ^läf eine 
1,5 bid 2 mm roeite Oeffnung befinbet. . ^aS anbete ^orijontale Qnbe c i{t all 
@topEbUi^[e conlhuiit unb mit einet jiemli^ langen @t^tantie d ge[(^Ioffen, bie 
(inet in bet Sftce liegenben ^orijontalen 9iabel e als gU^nuig bient "S^nö Mä\ 

>) e^illinfl a. a. O. €, 324. 
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üujim DJrftt^enbt @nbe bet 9tübel ijt mit einem Stäb^en / oer(e^e« unb mtttelft 
tinti Sett(^enS fe^ge^atten; bie in ber @))tiQeffnung [f)ielenb« ißabet bient boju, 



bm !l^eTfha^{ ju nguliten , ganj objuf (^tie|en unb etfotbciüc^en ^aStS "bie 
Oeffnnng ju reinigen, ^et Hf)))atat wiib [o angebracht, bag er in ben Ofen 
^tiKinragt, aber jwifi^en (id| unb bet SBorbeiioanb beffelben noi^ einen geringen 
Spirfraum lägt, \o ba| mon oor bei Oeffnung not^ einen S^ieber anbrin< 
S«i taniL 

3)ian foQ (bei ©adrelortenfeueiung) auf bem $erbe eine 10 cm t|o^e Ifage 
glü^mbcn I^certole ermatten, »et^e alle ^nlbe ober breitiertel ©fnnben butt^' 
g(fiD|en unb genenbet ucTben mug. "Dtx $eib [elb{t foQ |letd trotten bleiben; 
iiiiiji i(t ju Diel 3:^eer jugeloufcn ober ber Suftl^ieber ju wenig geöffnci ©eim 
8nf(utni bringt man auf bem ^nt ttvoas ^olj in Sranb unb lägt glei^ %ij(tt 
luMtn, 9iac^ §orn etfefien 100kg S^eer ctma 200kg fiofe (roaä auf eine 
tsQpi^tge Verbrennung heS erfleren fi^liegen lägt). 



Sermenbung beS ©^merölS jnr Beleuchtung. 

St^on feit langer ^t\t ip biefe SJerwenbung ^\tx unb bort auf ^afenbäm» 
wn, tei (Sifenba^narbeiten ic. gef^e^en, mo tS auf ben 'Siauäf nicE|t aufam. '3>it 
5?rrbminung in offenen ©efü^en (Zifttxhedtxi) i|i jeborfi eine ^Öc^jl unttolI!om= 
mtneito^e ©eleui^tungaart. 2)a3 SJcrfa^tcn öon Dumoulin unb Soutelle 
(»Sl®. 182) foDte bie ©t^meröle aui| jut ©eleurfjtuug, felbft in SSo^njimuiem, 
tojlti^ madfien •), reetd^eS teuere freiließ unglaublit^ erf^eint. 

Um einen guten Beleu^tungSeffect ju erjielen, ift tä bur^auS nöt^ig, ba| 
mon einen Suft^ni einfliE)rt, raete^er bie S9itbung \)ti ^auijti Cer^inbert unb 
l«n 9lu6 fetbfi jur Verbrennung bringt. @8 liegt atfo hierbei aües an ber 
Gonftnictiott ber Sampen. gilr bicfen 3""* W f^*^ ^'^ i^B* '""^^ t"" bt^tn 
tmiQ|rt bie 5Dami)fflrabI'Deaampe Don ^artmann u. Sutfe in HKüt. 
^ioi D. 91E]ein *), raeldjc bee^aft im gotgenben befc^ciebcn unb in ben gignten 35 
unb 36 (a. f. ©.) abgebilbet rocrbcn fofl. '3)er 23ampffira^l fU^rt babei ber Campe 
lii^ nur ben jum SSreuncn niäl^igcn ©auerjioff ju, fonbem jerfegt üui^ bie 
^o^lm^fftierbinbungen t^eniifd|, wobur^ bie 9iu|bilbung oermieben unb eine 



1) Uaanet'S Sa^teabei. 1660, 677. i) S.=3l..'¥. 9t(. 919Q, Dom 9. 3Eugu^ 1879. 
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intcnjtöc Scud^tfraft crjtelt tüirb. 9Ran lann bicfe Sampc natürüd^ aut^ auf 
aQe anbeten, biQigen to^Iettftoffreid^en (Srb^ unb XijtttöU anwenben; fte bebarf 
feiner mec^anifd^en ?uftgebläfe, fonbcrn lä^t ftd^ überall, ttjo S)ampf t)ort)anbcn 
iji, o§ttc Unifiänbc aufftcücn, eignet ftd^ alfo namcntlid^ juv Seleud^tung öon 
großen gabriffälen, ^ofräumen u. bgt., bagegen nid^t für Socaütäten, too man 
weniger intcnftüe unb me^r öert^eilte 8i(i^ttt)trfung braudjt. 

3n bcni mit Del gefüflten »e^älter a ^ängt baö Suftjufü^runggrö^r^en h, 
toc((^e« am oberen Snbe in einen Sufttrid^ter c münbet, ber mit einem ©d^ieber 
t)erfc§cn ift, um ben 3"*^^** ber Suft jum SSe^älter a reguliren ju fönnen. 3n 
Jolge beffen mug ba^ Del au^ bem S3el^ätter a nad^ bem SDiariotte'jd^en^rin:* 
cip gan) gleic^mögig ausfliegen. !£)ad Del gelangt t)on a bur^ ben ^al^n e 
unb baS 9to^r g ju bem £eller d, auf n)etd^em eS ange;ünbet unb bann mit h^m 
Jric^ter / überbedt ttjirb. ©er Setter mu§ üottjlänbig l^orijontal montirt fein. 
in baS Del nur fd^toer entjünbtid^ ift, fo übergießt man eS mit ein tt)enig ^t^ 
troleum. hierauf lägt man nad^ unb nad^ ben burd^ ben ÜDampftrodfuer Je 
(5ig. 36) getrocfneten Dampf ganj langfam burd^ bie im Setter d angebrad^te 
conijd^e Dcffnung jutreten. Srennt baS Del auf ber ganjen Setterfläc^e bann 
gleit^mägig, maS burd^ bie Stegutirung ber 2!)ampfjuftrömung fe^r balb erjielt 
wirb, fo bebarf bie Sam))e feiner SSebienung me^r. gliegt burd^ bie unrid^tige 
Stellung beS ©d^ieberö bei c bem Setter me^r Del ju, ate jum Verbrennen 
"^^1^9 iftf fö Pc^flt ^^^ unt)erbraud[jte Del über ben inneren 9tanb beS Setter« 
unb ge^t in bie ringförmige ^n^t, öon ttjo au« e« burdf) ba« 3iö^rd^en h in ben 
Sammelf aflen i gelangt, ^vl Slnfang ifl eS fogar beffer, wenn man abjtd^tlid^ 
üticrfltcgen lägt; fpäter, wenn fid^ ba« Del erwärmt ^at, lägt man fo öiel ju* 
pichen, bag ba« innere beö 33renner8 t)ott bleibt, ©ott bie ?ampe auSgelöfd^t 
toerben, fo wirb ber §a^n e gefdjtoffen, bamit fein Del mel^r auf ben Setter 
fliegen fann, bann ber jDam^jf burd^ ba« SSentil k abgef^)errt unb bie JJlamme 
mit bem trichterförmigen S)edtel l jugebedft, unter weld^em fie fofort erflidt. S)ag 
^ bem Setter d unb im Sto^r g jurüdEgebltebene unoerbrauc^te Del wirb bann 
burt^ Deffnen beg ^al^ng m in ien ©ammelfafien i abgelaffen. S)cr §a^n wirb 
jc^t alö 3)reiwegl)a]^n conftruirt, fo bag er ba« Del bem Srcnner jufü^rt unb 
bei ücränberter ©tettung bie Entleerung beS ©renner« unb ßuflugro^re« bewirft. 

Der unter bem Setter d eintretcnbe S)ampf wirft med^anifd^ baburd^, bag 
er bie jur SSerbrennung nöt^ige 8uft in bie glamme treibt unb gleidftjeitig aud6 
bo« anfangen ber Suft öon äugen ^er burd^ bie Deffnungen be« Sric^ter« } 
&ett)ir!t. Sl^emifd^ wirft ber S35af{erbam^)f infofern, bog er in ber ^i^e unb in 
©egenwart Don Äo^lenwafferjloffen t^eilweife jerfeftt wirb, Woburd^ ein ©emifd^ 
öon (Safen entfte^t, weld^eS beim Verbrennen augerorbentlid^ intenftüeö Sid^t er« 
Jfugt unb feinen Äol^lenfloff abfonbert. SSon gewö^nlid^en 2am^)en wirb bieg 
nic^t erreid^t, weil bei biefen bei ^inrei(f|enber Suftjuful^r bie i^lamme wo^l feiger, 
aber Weniger leud^tenb wirb. S)er S)ampf mug möglid^ji trodten fein unb für 
ben abfing be« conbenfirten SBaffer« geforgt werben. 

S)a8 S^eeröl brennt alfo ^ier o^ne S)od^t unb S^linber, am beflen in fe^r 
großen ©aölaternen mit 9teflector. Sine Sam^je giebt eine Seud^tfraft t)on 20 
©aöflammen ober 180 9?ormalferjen, bei einem ftünblid^en Serbraud^ öon etwa 
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1000 g tiftrxSl. 23« Orifie^fitt« oit^ält co. 301 I^eerüt, nm fftbji fttt int 
lüngflnt 9?S(^te audjuieic^ni. $n^en imb 9{())ai:atuten ber S^amptn finb un< 

3)ie neutfle gorm biefet iampt t(l bitti^ gig. 37 in i/u notUtti^et ©ragt 
ttrejinnti^t. SHtfe neut^n ?ampen lopen incl. SSttpaifung 100 SDlt, bit ?«' 
gja 37 t«ne mit Scrglajung 80 3HI,, ini 

J^eetirt inet Saß 12 gKt ab 2RiiI^ 
^«mü.3t. DieieSdfuc^litngiftoIfo, 
mo bie ffiaifl baS Dct ni^t )u {t^r 
oert^Fuert, W€tt biQiger oIS @a3< 
bfleuc^tung. 

I)!« ^nmnibung beS ©^»nols 
jum Saibuiittn tioiiSeu<^tgaS 
mirb fpäter mit betjcnigen Don anbf 
itn !t{|ce[beftanbt^Ftfen bclfiioi^Fn 
werben (ßap. 10). 

aie antifepti{d|ee 3Rillit 
mirb baS fi^meTc ©teintofttent^tctbl 
vao1)l nur auänattmäweife gebtaut^i; 
mon mtnbet mit aQem Steinte ^ieifüi 
entroebet ben to^en J^eet ober otn 
bie ^^enole beRelben in reinem ab- 
gefd)i ebenen 3"f^'>"^' ""- ^°4 
Eujorti) foH [cbo^ getabe ber )ii)i= 
(dien 210 unb 300« (lebenbe Snt^fil 
beä ©ttinfo^tent^eeröle«, Don ület' 
f^liffigemStap^talin befreit, bieSii< 
(ung ^aben, büß ft^on nienige %<oi-- 
fenbpel baoon, 3U foulen @|aemeitteii gelebt, in tüTjejtei ^M bie Sfiutnil wr , 
^inbern unb ben Oerui^ befeitigen. | 

Sietmenbung bc8 ©i^roerflfeS jum Ont))ragniien Bon §oIj. I 

'3>a| man $o() bur^ Stnftrtic^en mit @teinIo(|Ient^eer ober iDeltn mi . 

bemfelben längere 3"' "oi^ bem Serberben fd^ü^en Knne, ifl (t^on [eit Sangem I 
betonnt (ngt <B. 75). Aber erp Don bem patente Don Set^elt (1838), mh 
(f|fe bie Imprägnation non ©a^nfc^raellen ic nnter ^oc^bruil let|rte, batirt bii 
ftuffe^nmng unb ber rationeDe Setrieb biefer Snbufiric, »on welifter ^eut julagt 
ber grügere jE^eil aUeS überhaupt probucirlenStcinto^Ient^eer'S^WerÖte« (Stein' 
fofitent^ecr'flreofotS, wie eS oft uneigenlti^ genonnt wirf)) confumtrt wirb, 

Ueber bie tec^nif^e ^u^füfirung beS 3mprägniien8 Vergleiche man u. i. 
©ottgetreu, 2)ie p&qjif^e unb (^emif(^e Se{<!^affen^eit ber Saumaterialicn 
(3.aiifL 1880), unbSurefc^, ©trSt^ttt beS^otjcfi (2.!Iufl., Iireeben 1880), 



1) Compt, rend. 79, 229. 
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ferner ouö btcfem ©ammcliocric (Sb. VI, crjlc ®x\ip)ßt, crjic äbt^cilung); 
äbolf 9Bal|cr, S)ic d^ctnifc^c 2:c(i^nologic bc8 ^oljcö, ©. 131. 

3n Sutopa arbeitet man ganj aUgetnein nad^ bet t)on äSet^ell eingefügt« 
ten SOtet^obe. S)ad (t^orl^er au^getrodncte) $oIj totrb auf eifemen SSSagengefleCen 
in fe^r jiarfe, ücgenbc fdjmicbeeifernc ß^ünber (1,75 btö 2 m toctt, 9,5 m lang, 
9 mm Slcd^flärte) eingeführt, beren ©tirntoanb borauf burd^ einen 3)e(fc( fcjl 
öctjd^Ioffen toirb. 9Kan ^nmift (toa« juerji t)on Sreant angegeben touvbe) 
nun bteSuft and benfelben and, unb tvenn bied bid ju einem ^inretd^enben @rabe 
gej(^e§en ifl, öffnet man ben Serbinbungd^al^n mit einem SJefenootr, bad auf 
etoo 60^ ertoärmte« I^eeröl, meldte« natürüd^ bei biefer Temperatur völlig 
bünnflüffig fein fott, enthält. ®a« X^eeröl jieigt fofort in ben luftDerbünnten 
Jfaum ein unb bringt in bie ^oren bed ©olje« tief hinein, toä^renb fonjl bic in 
benfelben entl^altene !?uft bem Einbringen bed Deled l^artnädigen SBiberftanb 
entgegenfe^en toüxht., SBenn nid^td mel^r nac^fleigt, fe^t man eine Drudfpumpe 
in®ang, burd^ toääjt noä) me^r £)el in ben d^linber nad^gepregt toirb, bid 
ein ©mdf oon 8 biö 10 Sltmof paaren eneic^t ifl, ben man mehrere ©tunben 
anhatten lä^t Daö ^olj nimmt babei pro Subilmeter burd^fd^nittüd^ 1501 
£reo{otöl auf. 

3n «merila foH nad^ 81. Ott i) ein Apparat üon ^elton fe^r Verbreitet 
fein, tneld^er bie 3mprägnirung nac^ einem ganj anberen ^rincip bewirft. SlRan 
fccbctft bad $oIj, toetd^eö in grünem ä^flanbe angewenbet »erben fann, in eifer»» 
nen S^Iinbern mit bem S^eeröl, cr^i^t einige 3eit auf 100 bi« 110^, fo bag 
ba« im ^oljc enthaltene SBaffer tjcrbampft, unb tä^t nun latte« £)et. in ben 
S^Iinber einjirömen. Da« fdfjon barin befinbfid^e ^cige Del bringt in bie bei 
ber Abfüllung entjie^enben tuftt)erbünnten ^orenräume be« $otje3 ein. S)er 
%Qrat ifl a. a. D. abgebilbet unb befd^rieben. @d ift fe^r ju bejmeifeln, bag 
man auf bicfem SBege eine fo grünbtid^e Imprägnation ttjie bei bem europäifd^en 
Setfa|rcn erreid^t, unb bürfte hiergegen ber einjig tpefentlid^e SJort^eil, ba§ ber 
|)o(^brudf toegfällt, nid^t fe^r in Slnfd^tag fommen. 

Ein SJorfd^Iag öon SSo^P)^ ^^g fireofotöl mit fo mcl 5RatronIauge ju t)er* 
fe^en, bid e« o^nc S^\ei^vai^ mit SBaffcr mifd^bar geworben ift, ba« ^otj bamit 
bur(^ mehrmalige« änjireid^en ju tränien unb ba« Äreofot fd^liegüd^ burd^ öer* 
bünntc SifenüitrioHöfung ju p^iren, fd^eint leine, wenig jienö 'leine bauernbe, 
iJtoftifd^c änwenbung gefunben ju ^aben. 

3)a3 Äreofotiren wirb aud^ auf ©egel, ®d^iff«taue, gifd^ernefee u. bgl. au3*= 
S^bc^nt unb fd^ü^t biefe weit beffer al« ha^ gewö^nttd^c Speeren. SKan t)er* 
jic^t bie ©egenjiänbe erfl mit einer ärt ©erbung, inbem man fte mit Derbünnter 
feimlöfung unb bann mit einem So^ebab be^anbelt. hierbei ft^Iägt fid^ ?eim* 
Wani in ber ^flanjenfafer nieber, wcld^e baburd^ befähigt wirb, bei ber jc^t 
folgenben Se^anblung mit fireofotöl baffelbe ju fijdren unb aud^ bem ©eewaffer 
gegenüber feftju^alten. 

Die SJort^eile be« „Äreofotiren«" Don ^ötjern, wie man biefe Operation 
oft nennt, finb me^rfad^er Slrt, d^emifd^ unb med^anifd^. 3n d^emifd^er 33ejic* 
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^ung fd^retbt man getüö^ntic^ bic ^aupttotrfuttg be^ (Stetntoi|lenfreofot^ ben 
„©äurcn" beffdbcn, b. fj. bcn ^i^moUn, ju, todd^c aHcrbingg ba« (Sttoctfe fofort 
coaguliren unb nttt^in organtfd^e^ ^^eben uttmögltdb ntad^en. S)ted, in Serbin^ 
bung mit ber j|e^t ganj aUgetneinen finnaf^mt, bag ^äulnig unb äSertoefung^« 
crfd^cinuhgcn nur in ©cgentoart öon mih:ofIo^)i{d^cn Drgani^mcn (SSibrionra, 
Socteticn) auftreten, unb beten Sebenö^Jtoceg jur not^toenbigen Sebingung ^^(A, 
würbe t9 aHerbingö fd^on an pd^ crtlären, ttjarum ein mit ^^cnolen gcträÄ 
$oI} nid^t t)ern)efen fann, gefegt, ba^ biefe $^enole nid^t n}ieber audgetea^en 
werben, ^iernad^ müßte alfo ber SBert^ be^ Smprägnirnngööleö mit bcficn 
©el^att an ^^enolen gleid^tautenb fein. Son anberen (Seiten aber wirb bem 
wiberfprod^en, unb wirb htf^anpUt, ba§ bie fogenannten „inbiffercnten Dclc' 
einen l^eröorragenben änt^ett an ber confertoirenbcn Äraft beö ©tcinlo^tcnt^cer* 
freofot^ l^aben. 3cbenfaD3 fpieten bie lefeteren Dele eine ^auptroHe bei bcn 
^)^^fi!alifd^en SBirfungen be« Ärcofotö, weld^e allerbingö eine fe^r gro§e 
©ebeutung beanfprud^en. 3)a3 Del üerjiopft nämti^ burd^ bie Art unb ffieife, 
wie e« erfl burd^ ein Sacuum, bann bur^ ^od^brudf, in ba8 ^olj l^ineingeprcHt 
worben ifl, beffen ^oren, unb leimt gewiffermaßen alle Steile bejfcftcn ja* 
fammen, fo ha^ fein SBajfer einbringen lann, weldfje^ ja eine uncrläpd^e Sc- 
bingung jur Sntwidfetung {euer Organismen unb jur ß^^Pörung beö ^olp 
burdf) gäulnig ober SJcrmoberung ifi. !Die3 tier^inbert jugteid^ ou(^, boj bie 
*jß^enoIe felbfl affmälig burd^ bie Sobenfeud^tigfeit ausgelaugt werben. ^u(| 
größere Sfnfecten unb anbereö Ungejiefer werben burdf) ben ®erud^ beS trcofofc 
ten ^oljeS abgefdfjredft. 3)aß au^ ber Sol^rwurm (teredo navalis) frcofotirtc« 
$otj t)crf(^one, wirb meijl angegeben, aber üon anberer ©eite in äbrcbc 
gefleHt. 

längere 3cit ifl eS flreitig gewefen, wetd^c SRoHe baS Sta^j^taün imfirc» 
fotöl fpielt. SBir wiffcn, ha^ baffelbe in großer SWengc im ©d^wcröl üorfoininl 
unb beim ©rfalten ber erjlen Portion bejfetben reid^Iid^ auSfrt)PaIlifirt. Seine 
5!Kenge wirb nod^ baburd^ t)erme^rt, baß aud^ bie beS Senjofe unb feiner ^omo* 
logen, fowie beS ^^enote beraubten Seid^töle, weld^e ungemein reid^ an ^a0 
lin ftnb, im Saufe ber ^abrüation ju bem ©d^weröl mit jugefc^t werben. Ei« 
bie 3mt)rägnirungSanjiaIt ba« Äreofot überfommt, ift eS l^äufig ganj breiig m 
auS!rt)jiaDifirtcm 5Rap]^tatin. Sei bem ^roceffe ber Imprägnation wirb M £A 
auf 50<^ erwärmt, wobei fic^ baS Stap^taün wieber auflöfl unb erft nac^ bem 
Srf alten beS imprägnirtcn §oljeS wieber in beffen innerem, mitten unter bc 
übrigen Seftanbtt|eilen bcS DeteS, bem coagutirten ©imeiß jc. auSfr^ftallifi 
SDtan l^at nun früher geglaubt, bieg t^ue ber Sonferöirung beS $otjeS ©c^obc; 
etwa baburd^, baß baS 9tap{)taUn, Weld^eS ja fd()on bei gewi)^nli^er Zm'ptx(^ 
langfam terbampft, wie eS fein intenfwer ®erud^ bejeugt, ft^ auS bcm^ol: 
Derflüd^tige unb in bemfetben ^oren jurüdtlajf e , wetd^e fid^ mit geud^tigfeit w 
fangen unb 33rutflätten mifroffopif d^er gäutnißorganiSmen werben f önnen. 2)al) 
l^aben, wie wir unten feigen werben, öerfd^iebene 3mprägnirungeanPaItcn bei 
9?ap^talinge]^alt beS Äreof otöle« auf ein üKinimum bef d^räntt, welche« bem 2:^ce 
beftitlateur große Unbequemtit^feit toerurfad^t, namentUdi früher, wo man fo 9 
wie gar leinen anberen Slbjug für baS 9?ap^talin ^atte. ©elbft je^t wirb to 
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biefcm ßör))er no(i^ immer n^ett mel^r (im rollen ^^f^^^^O ptobucttt ald con« 
fumirt. 

6ö fd^cint aber, ate ob jene 5urd)t ber 3fm^)rägnirung3anjlaftcn öor bcm 
Olap^talin ganj unbegtttnbet fei. @rftend ifl ba^ siap^talin an ftc^ unjtDeifet^Qft 
ebenfalls ein ®e«infcction«mittct, unb wirft ^inberliti^ auf bic ©nttoidelung niebercr 
Organismen ein. ßtöeitcnö, wie an9 einer Unterfud^nng ton S. 3Wet)mott 
Iibi)i) §ert)orge'^t, »etc^e fpeciell für biefen Sfi^td angepeilt tourbe, ift berSSer* 
(ufl bur^ SJerbampfung bed 9ia))^tatin^ nid^t nur ein fe^r geringer, fonbern ftn« 
bet aixij faft audf(f)tieglid^ in ben erften Sagen nad^ ber$eran^na^me be^ ^oljed 
flu^ bcn Qmprägnimng^apparaten ftatt. 3n ben erflen 1 bi3 2 Sagen tjcrbampft 
allcrbing« etwa« 5Wapi)taIin t)on ber äugerflen Dberfläd^e beg §oIje«, bann aber 
jeigt fi(^ gar fein ©ewid^töDertuft me^r unb baö innere bleibt ganj untjeränbert. 
^}?a(^ Ziht) nU^t bad Stap^talin foiDo^I in djemifd^er atö ))^^ftf alif^er äSejie^ung, 
t^ut feineöfaü« irgenb meldten ©d^aben unb bie Stipulation, ba^ ba« Sreofotiröl 
bat)on befreit fein foHe, fd^eint eine ganj unnöt^ige. 

SBic abttjeid^enb bie Slnforberungen Derfdfjiebener Smprägnirung^anjtatten 
in Sejie^ung auf bie ©igenfd^aften M Äreofotöfcö fmb, gel^t am bejien au3 
fofgcnber ßufammenfteHung ^ertoor: 



^) ^nil^alien in einem f|)ectenen ©uta^ien, boS bem %eifaf[er Don Sibt) felbft 
^anbj^riftlic^ gut ^iSpofttion gefteKt lootben unb auc^ im gfolgenben mejentlt^ benu^t 
»otben ift. 
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3)er ß^ommentar t)on Sitb^ }u obiger StabeUe (autet foIgenberma|en: 

1. 3)0« f^jccififc^c ®ctt)i(i^t lann ntc^t mit ©id^cr^cit bei gettJö^ntid^cr 
Sempcratut bepimmt toetbcn, toeil bic in bem Del fugpenbirten ©ubpanjcn 
flörcnb wirfen; man tnug ba^et bei einer S^cmperatur arbeiten, bei ber attc« 
flüfftg ift. aWan mug berüdjtc^tigen, bag jeftt fiet« auf änt^racen gearbeitet 
toirb; loa« ju2etl^eb^'« ^di gar nid^t ber gaU toar ^ bie« bebingt eine l^ö^ere 
IenH)eratur in ben S^eerblafen unb ^ö^ere« fpecipfc^e« ©ewic^t ber DejliDate. 
3Ratt f ann jeftt eine SSeflimmung in biefer SSejiel^ung ganj fallen laffen ; eDentneß 
km man ate SKa^imum 1,065 bei lb,b^ ober 1,040 bei 38^ anfe^en. 

2. atbfafe t)on Sta^j^talin. S« fd^eint burd^auö unnöt^ig, beffcn Slb* 
»efen^eit )u ftipuliren; tooifi, aber i{l e@ nöt^ig, hai bad £)e( bei ber S^emperatur, 
bei tt)c%r frcofotirt wirb, ganj pfftg fei. ^lierfUr toirb man lOO^g. = 380(5. 
o(3 SKinimum anfe^en lönnen, wa« man in folgenber SBeif e unterfnc^t : a) ÜRan 
ettüärmt mit eingefenitem S^ermometer, biß alle« Har ifl; b) man erwärmt erfl, 
bi« alle« Rar ift, lä^t abfüllen unb beftimmt bie Sienqjeratur, bei weld^cr eine 
Itübung eintritt Sefetere Seobad^tung ifi toiel fidlerer, at« erftere; ber Srjiar* 
rung«^)ttn!t ip etwa 5,5 <^ unter bem ©d^melj^)un!te; unb e« ip ba^er bcffer, fep*« 
saferen, bag eine fot^e Trübung nid^t über 9OO0. = 321/3° S. eintreten foHe. 

3. 2:§cerfäuren. S)ic Sepimmung berfetben ip feine ganj einfache 
Sa^e. ÜRan mu§ unter allen UmPänben immer mit genau berfelben ©tärfe 
bct Jiaugc unb mit möglid^Per ©teid^l^eit aller anberen SSerfud^«bcbingungen ar^^ 
bcitcn. Sine SSorfd^rift über ben ©el^att an wirftid^cr Sarbolfäure (CeHeO) 
nü^t nid^t«, ha man feine pc^eren SRet^oben lennt, um biefe Don ben anberen 
J^ccrfäuren (^^enolen) ju trennen ; man barf alfo nur einen gewiffen ® ef ammt* 
geaalt an bief en forbern , unb lann bafür at« SDtinimum 9 $roc. anfe^en ^). 
3)ie Don Zxht) entpfo^tene Sepimmung«met^obe ip weiter unten befd^rieben, 
cbcnfo wie bic in einem concunirenben ©utad^ten öon ?lbel empfohlene. 

4. Ser^alten bei ber ©epillation. SKan unterfu^t bie« in einer 
©laöretorte, wcld^e in einem Delbabe ganj untergetaud^t ip, bamit pd^ im Innern 
fein jDepiÖat an ben Seiten ber 9tetorte conbenPren !ann. ÜRan ge^t ft^Keßlid^ 
bi« 6000 g. = 3150 s., bei weld^er Temperatur 85$roc. überbepißirt f ein f ottem 

iEib^'« SSerfa^ren jur Sepimmung ber Ü^eerfäuren. 

100 ccm be§ gut gemifdfjten Äreofotöt« Werben bei 315» bepiflirt, bi« 
nid^t« mcl^r übergebt; ha9 3)epiIIat wirb gut gemifd^t unb mit 30 ccm einer 
Sßatronlauge öon 1,200 gut gefdfjüttelt. 3)ann fod^t man bie SWifd^ung, lägt 
abfüllen unb ft^üttett wieber minbcpen« eineÜRinute. 3)ann giegt man ba« ®anje 
in einen ©d^eibetrid^ter, gig. 38 (a. f. ®.), wartet ab, bi« bie ®df)id^ten pdf) ge* 
(lärt ^aben, jiel^t bie $!auge unten ab unb bel^anbelt ha^ Det nod^ jwei äRat mit 



^) 9lad^ ben legten SJltttl^eilungen, bie id^ t)on ^errn Sib^ empfangen l^aBe, l^at 
er fi(i^ mit Vbel auf 10 $roc. Sll^eettöuren geeinigt, toobon bie ^ölpe Ißl^enol unb 
Ärejol jcin follen. 

8 u n f , ©teinf o^IentI)ccr. J3 
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je 20 com ftifd^er Statrontauge. S)ic brct ?ougcn toetbcti gcmif^t unb tiat^ 
ööHtgct Slbfü^tung tjon beigemengtem £)et hntäf einen ©c^eibctriditer getrennt; 
bann gut gefod^t, um otte (Bpnxtn t)on Del ju entfernen, abge!üp unb mit 
etwa 35ccm einer öerbünnten ©d^töefelfäure (1 : 3 SBaffer) öerfefet, biö bic 
gtg. 38. 2öfung foure Sieaction jeigt 5Wan gie§t baö Oanje in einen 
©d^eibetrid^ter, lägt toenigfien« jmei ©tunben ftel^en unb trennt bic 
Si^eerfäuren toon ber ©aljtöfung. S)ie erfleren ttjerben nun in 
20ccm 9?atrontattge Don 1,200 unb lOccm SBajfer aufgelöfl, bic 
5!Äifc^ung gefod^t, burd^ Höbejl flttrirt, biefer mit nid^t über 5ccm 
fod^enbem 393affer ouögetoafd^cn unb bie Söfung in einem 100 ccm 
ÜRifd^c^tinber töUig abfüllten getoffen. hierauf f äuert man mit 
berfelben üerbünnten ©(f)tt)efeJfäure »ie üori^er an (ttjoju mon cttöo 
10 ccm brandneu tnirb), lägt jtoei ©tunben in ber Äälte flehen nnb 
lieft bann bie ^rocente an Sarbotfäure (ro^er) an bem SRcgc^lin* 
ber ah. 

Semerfungen. 9?atrontauge öon 1,200 fpecififd^em ©c^ 
toiijt ip beffer ate fc^mäd^ere (etwa 1,125), ttjeil bann bie fange 
ftd^ bcjfer toom Äreofotöl trennt, bie Sl^eerfäuren fid^ bcjfcr obfc^ci- 
ben unb burd^ ben SKinbergebraud^ an SBaffcr aud^ weniger $^enol 
t)ertoren ge^t. ÜRe^rmatige Se^anblung mit Sauge unb grünbU(|e^ 
©d^litteln ifl burd^auö nöt^ig jut t)onftänbigen @jrtraction ber I^eerf&uren. 3"^ 
Slbfd^eibung berfelben ifl ©d^mefelfüure ber ©atjfäure üorjujicl^cn, ha wegen be« 
^ö^eren fpedfifd^en ®ett)id^te« ber ©lauberfatjlöfung bie ^^enole ftd^ beffcr t)on 
biefer trennen. SJöttige äbHl^tung ifl nöt^ig, weit fonfl ^^enotc geöjl bleiben. 
5)ie Änmenbung öon aBajfer mug auf ein ÜKinimum befd^ränft toerbcn. 



^htV9 SSerfal^ren jur SSejlimmung ber Si^eerfäurcn. 

100 ccm (= 104 g) be8 Äreofotötc« werben bei BOO^d. bejliairt. M 
iDejliHat wirb in einer mit Olaöftöpfel öerfe^enen Slafd^e mit 20 ccm 5Watron* 
lauge öon 1,21 fpecififd^em Oewid^t öerfeftt unb brei ©tunben lang l^in nnb 
wieber umgefd^üttelt. ÜKan gießt alle« in eine Sürette mit ©laöl^al^n , »et^c 
ate ©c^eibetrid^ter bient, nad^bcm man einige Sropfen 9?atronlauge l^ineingegoj* 
fen ^at, um ben engen 9taum über bem $a^ne anjufüHen. ©ierin lägt man 
12 ©tunben flehen unb läßt bie bie ©äure entl)altenbe Sauge in einen Äolben 
fließen, weld^er einen 125 bi« 150 mm langen, mit Subifcentimeter^Sint^ciümj 
toerfe^enen ^ate ^at, in weld^em man fpäter bie S^eerfäuren öoHflänbig anfam* 
mein unb il^r SSolum ablefen fann." SDaö in ber Sürette juriidfbleibenbc Del 
wirb in bie ijlafd^e jurüdtgebrad^t unb wieber mit 10 ccm Statronlauge gefc^üt* 
telt; bie Söfung fommt ju ber torigen. 3)abei gel)t ein wenig Del mit, welche« 
man burd^ Slu«f d^ütteln mit äet^er entfernen fönnte ; aber e« beträgt fo wenig, 
baß man biefeö unterlaffen fann. 3» ^«r Söfung ber ^ß^enole in Statronlaujc 
feftt man öerbttnnte ©d^wef elf äure (1 : 3) biö jur fd^wad^ fauren 9ieaction, 
inbem man ben Kolben babei abfüllt ÜDann gießt man l^inreid^enb Duerfftlber 



SSeiMmtnung bcr 5;i^cetfäureii. 



Id5 






in bcn Äofficn, um alle S^^cctfäurcn in bcn $afe bcffclbcn ju trciBcti, luo man 
i^r SJolumcn an bcffctt ©rabuivung oblcfen taun. 

3ur Untcrfd^cibung bcr Sarbolföurc unb Ärcf^Ifäurc (be« ^^cnote unb 
fitcfol«) t)Ott bcn anbeten K^eerfäuren bepiUirt man einen gctöijfen Slnt^etl ber 
üor^in gefunbenen ©äuren au^ einem getöö^nltd^en gractionirfölbd^en, gig. 39, 
iDobei ha^ S^^ermometergefäg bid an ba^ ^bfü^rung^ro^r reid^en foK, bid ju 

g{g. 39. einer ^Temperatur t)Ott 232^2, üKan 

tDiegt ba^ ^blbd^en tor unb nad^ beut 
glitten unb natf) bem 3)epittircn; baö3)c* 
flittat tt)trb über ©d^toefelfäure getrocfnet. 
S)a ^^enol, CgHeO, bei ISOOunbÄrefoI, 
CyHsO, bei 204» flebet, fo ijl bie Orenje 
t)on 2320 iebenfaß« genügenb. SKan fottte 
t)on biefen Äör^)ern me^r ate bie ^älftc 
ber rollen Sil^eerjäuren erl^atten. 

^ierju möchte ic^ folgenbe eigene Se* 
merfungcn madjen. ®ic angebliche Unter« 
fdjcibung beö ^^enote unb Ärcfote üon 
ben übrigen „S^^eerfäuren" ^altc i^, ebenfo 
ttjie Sib^, für t)önig unjuDertäfjlg, ttJeil 
bie fractionirte ©epittation ^ier ganj im 
. ©ti^c lägt. 3(^ möd^te entf d^ieben emj)fc]^s 
len, biefen 2:^eit be« ^Ibeffd^en SSerfal^^ 
renö ganj fortjulaffen, woburc^ baffelbe 
bebeutenb t)ereinfad^t toxxb unb burd^au^ 
ttic^t« SBert^tJoHe^ einbüßt. 3m Uebrigen 
fdfjeint ha^ Slbet'fd^e SSerfa^ren einfädlet 
unb me^anifdfjen SSerluflen weniger au^* 
gefegt, at« bag ton Sib^, totil bie gil* 
tration unb baö mel^rmatige Umfütten ber bem ®lafe fejlan^aftcnbcn Saugen, 
fotüic Sluöwafd^en mit SQSaffer fortfättt. Statt be« öon Slbel angegebenen ^ol* 
bcnö mit langem, grabuirtem ^alfc lann man gerabe thcn fo gut einen ettuaö 
f erlaufen SDtifd^c^linber t)on 100 ccm 3n^att ober aud^ eine Bürette annjenben 
unb ba^ Duedftibcr bann ganj crf^jaren. ®a« S^ib^'j'fd^e SScrfa^ren ^at bcn 
Sorjug, ba^ bei bemfclbcn bie med^anifdf)c Seimifd^ung toon Dcicn ju benSau* 
gen, njcld^c bie ^^enotc enthalten, fidlerer t)ermicbcn wirb; ob biefer gcijlcr bei 
bem äbcrfd^en SScrfa^ren einen ncnncngiüert^cn SSctrag au3madf)t, fönnte nur 
burd^ öergteidf)cnbe SSerfud^e entfd^ieben lücrbcn. 

^Darüber, ba§ man nid^t ju jtar!c SRatronlauge bei ber Sjctraction ber ^^e* 
noic anmenbcn bürfc, Dcrgleid^e bie Scobad^tung t)on S. 333 c^t (im näd^jlen 
SapitcO. 
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Serfenbung bed ©d^koerbtd. 

^terju DcrtöCttbct man in ftcincm SWagftabc (jöljcrnc gäjfcr, xotlift freiließ 
bem Sedt cn f c^r untcrtootf cn ftnb , twcnn fic nic^t mit Scimtöf ung anögef c^ttjenft 
toarcn. 3n größerem SKa^abc bicncn bojn genau bicfclbcn Siurid|tungcn, xoit 
für bctt £i)eer fclbp, nämtid^ für ben Sifcnba^nöcrfcl^r ^latcauwagcn mit 
c^Iinbcrförmigcn ober re^tccfigen au« Äeff elbtec^ genieteten SSel^ältcm, ttjeld^c etwa 
8 bi« 9 t f äffen, für ben gtuß»' unb Sanalbetrieb SBoote, bereu größter S^eil 
ju einem 9iefert)oir ^ergerid^tet iji. 



a^ted gapitel. 



(^athol^antt unb fftap^talin. 



'Sarbotfäure (^l^enol). 



©d^on in meiner „3)efliIIation beS ©teinlo^tent^eerö" (©. 72) ifl cö be- 
merlt, ba§ mon jtoerfmägig nic^t baö ganje ?eid^töt auf Sarbotfäure beraubte, 
fonbern nur bie leftte Portion bcjfelben, etwa t)om fpecififd^cn (Sewici^t 0,980 
ober 0,990 bi« 1,000. ©eitbem ifl nid^t nur bie Slad^frage nad^ Sarbolföure 
immer mel^r gediegen, fonbern iji aud^ eine f otc^c nad^ Stap^talin in erl^eblic^erem 
5!Ka§c entlauben. (SS rid^ten bal^er tool^l alle befferen gabrüen il^re ©eftillatioit 
fo ein, ba^ flc eine graction befommen, mlije jwifd^en ben ^aut)tfäd^fid^ auf leichte 
Äol^lcnwajferjloffe ju t)ern3ert^enben unb ben ©d^wcröten mitten inne fielet unb 6e* 
fonber« reid^ an"JJ^enoIen unb iWap^tatin ijl. SBir ^aben freilid^®. lOSu. 112 ff. 
gefe^^n, ha^ man hierbei nid^t überall nad^ benfelben ^rincipien tjerfä^rt, unb 
bie ^ier tu ?Rebe fommenbe graction bcr i^eeröle wirb ba^er in Derfd^iebencn 
gabröcn red^t abweic^enbe 3«fammcnfe^ung l^aben. !Da8 mad^t aber leinen Unter* 
fd^ieb in ber ärt unb S33eife, wie man biefelbe be^anbetn mu§, um fie beficnö ju 
üerwertl^en, unb wir wenben unö nun ju einer Sefd^rcibung i^rer Verarbeitung. 

S)a« ^rinci^) berfelben ijl einf ad^ biefe«: ba§ man baö Del mit 9?atron^ 
tauge be^anbelt, wetd^e bie ^^enole (S^cerföurcn) auflöjl; biefeSöfung wirb bur(^ 
äRineralfäuren jerfe^t unb auf Sarbotfäure t)erarbeitet; bad Don ber altalif^en 
Sauge getrennte Del aber wirb nod^ einmal bejtiUirt unb liefert neben anbeten 
^robucten aud^ Siap^tatin. 3e nad^bem man bie fjtaction früher ober fpätcr 
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Begonnen f^at, wirb ba6ei nod^ auf SSenjoI^omoIogc SRütfjld^t ju nehmen fein 
ober nid^t. 3)ic tüte oben gewonnene ro^c ©arbotfäurc wirb t^etö in bicfcm 
Bufianbc gut ©c^infection 2C. gebrandet, t^eite an gabrifen abgegeben, welche 
biefelbe auf rcineö ft^fiaHifirtcö ^^enot unb SWcben^irobuctc öerarbciten. 

golgcnbeö ift ha9 utj'|)rüngUd^c SSetfa^ven jur a)arjtcHttng öon reinem 
^^enol t)Ott Saurent^, tt)ric^c8 in feinen ©runbjügcn nod^ ^cutc angewenbct 
ttiirb. üRan be^anbelt bcn bei 150 biö 200» übcrbeftiairenbcn J^eil bc« ©tein^^ 
!o^Icnt^cecröte mit einer in ber SBärme gefättigten Söfung ton ?(c|faü ober 
Siegnatron, fefet nod^ ^)utt)erförmige« äegfali ober Slefenatron ju unb rü^rt ^eftig 
um. (Ocrabc in biefem fünfte öerfäl^rt man jefet ganj abweid^enb ; t)ermut^ti(^ 
fam hamat^ (1831) im J^ccr lange nic^t fo üiel 9?a^)l^talin \>ox, weit man bic 
(eifernen) Oa^retortcn lange nidjt fo ^oc^ wie jeftt bi« t^önernen er^ifttc; aud^ 
axhtMe Laurent mit einer t)er^äUni6mä6ig niebrigen, atfo nap^talinärmeren 
gractton.) ®a« Dcl gefte^t ju einem fttiftaüinifcftcnSrei; man becantirt ben 
pffigen SE^eil unb löfi ben fe^en in warmem SBaffer auf. (£ö bitbcn fid^ bann 
jtoei ©d^id^ten, eine leidste, ölige, bie man entfernt, unb eine fd^were, wäfferigc, 
bie man mit ©d^wefetfäure ober ©aljfäure fättigt. auf ber fauren glüfftg!eit 
fd^mimmt bann eiuDcI, ba« man juerjt mit gefd^moljenem S^Iorcalcium bigerirt, 
unb bann fractionirter S)ejiiöation unterwirft SKan erhält fo leidet eine wcigc, 
ölige ©ubjianj, welche beim langfamcn ©rfalten fd^öne Ärqjlallc gicbt. 

9Wan l^at ?aurent'ö ©erfahren baburd^ billiger ju mad^en gefud^t, bag 
man ftatt beö Äati« ober Statronö ^atfmild^ anwcnbet, ba« ®anje jum ^od^en 
bringt unb fcl^r j^arf umrül)rt. Seim Slbfi^en tommen bann bie neutralen Dele 
an bie Dberfläd^e unb werben burd^ S)ecantation entfernt; ber falfige 9?ieber* 
fc^tag wirb burd^ ©aljfäure jerfe^t unb giebt ba« ^l^enot. -— 3n bicfer einfad^en 
unb billigen ^orm giebt ha^ 3?erfa^rcn aber feine braud^barcn Siefuttate unb 
man ijl oKgemein jur Se^anblung be« Sarbotöte mit 9tatronIauge jurüdfgefe^rt, 
bie man nur bebcutenb fd^wäd^er ate Saurent nimmt, aber unter aKcn Um* 
ftänben ift bic ÜDarftettung öon ganj reiner (frtijiaQifirter) Sarbotfäure feineöweg^ 
einf ad^ unb leidet, ©ie fott juerji öon ©ctl in Öffenbad^^) ju einigermaßen 
größerem SWagftabe gemad^t worbcn fein, !am aber jiebenfaH« erfl burd^ bie ^t' 
mü^ungen t)on Srace Salöert unb S^arleö 8owe in ÜKand^ejler in wirfüd^ 
fabrihnägiger SBeife bargcjicllt in ben ^anbel. ^egt wirb fle aud^ in beutfd^en 
gabrifen in eben fo guter Dualität wie Don ben engtifdfjen bargejleHt. 

S)ic Srfa^rung l)at gezeigt, baß bie eigenttid^e Sarbolfäure (CeHeO) au3 
bem eigentüd^en ©d^wcri5te, b. ^. ben über 240^ bejüHirenben gractionen, nic^t 
gut JU gewinnen ip. ^xoax entl^atten biefetben fletö SE^eerfäuren, aber fafi nur 
bic ^ö^eren $omologe, unb biefe finb ja aud^ nad^ allgemeiner annähme t)on 
großer SBid^tigfcit für. bie conferöirenbe SBirfung bc3 ©d^wcröleg bei ber ^olj* 
imprägnirung, fo ha^ man fie gar nid^t entfernen follte. SBir werben ba^er ba« 



1) Ann. Chim. Phys. [3] 3, 95. 

2) Sntercjfant ift eine freunbltd^e ÜRittl^eilung öon §crrn SBrönncr in gran^ 
fürt a. 3R., toonad^ bcrjelbe ]ä)on balb na^ 1846 fogenannteS maffcrl^etteS Äreojot 
fabtifmöfeig barftettte, toeld^eS il^m l^äufig aur ©iS^ofition gcftettt würbe, »eil baffelbc 
im Söintcr au einer fr^flaHinij(^en SJiaffe (öon ©arboljöurc) erftarrtel 
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©d^Weröt für bicfcn 3^^^ 9^^ ^i^* ^^^^ bcrüdtfld^tigcn. SBcttn man bagcgen 
auf bcr anbeten ©eitc nid^t angefangen l^at, fd^on jiemttc^ frü^, minbeftenö tion 
170° an, ate „3RitteIöI" aufjufangen, fo toirb man bei ber im näc^flen Sa^)i* 
tet ju befd^reibenben Setatbeitung ber früher f ommenben Seidjtöle cr^ebüd^e ÜKcn- 
gen Don ^arf ^jl^enot^ unb nap^tatin^aftigen SRüdflänben belommen, »cld^c man 
ju bem „EatboWt" fe^t unb btefeö baburd^ bem „9Kittcßt" bcr anberen gabrif 
an Dualität ungefähr gleid^ madfjt. 

Site S3eifpiele für bie äwf^^wicnfefeung eine^ SKittelöteö feien folgenbc an* 
geführt 1): 

X» JlXs 

©ejiitlitcnb bei lOO» ... 

„ „ 100 bi« 180 .. . 14,1 9,2 

„ 180 „ 200 . . . 41,5 35,2 

„ „ 200 „ 250 .. . 38,7 19,2 

SaJatfon ©mit^ giebt folgenbe SRefultate für bie „?ei^t5le" (in ber J§at 
SWittelöle) au^ bem auf ©eite 132 erwähnten S^^eer au3 a35igansSannel*Äo^lc: 

«Rt. I (1,000) mx, II (1,1019) 
5proc. ^roc. 

SDeflillirenb unter 170» 10 — 

n 180 5 — 

„ «190 12 5 

„ „ 200 ..... 22 24 

49 . 29 

So wirb toof)l em^jfol^len, ein fold^e« Del t)or ber Se^nblung mit 9?atron* 
tauge nod^ einmal ju bepiHiren, ha^ jiüifd^en 170 bi« 210^ ©iebenbe ate ro^cö 
Äreofotöl aufjufangen unb ben 9lüdtj!anb jum ©d^tüeröl laufen ju taffen. $icr* 
bei würbe man aber erl^eblidf) an ^^enolen verlieren ^), unb e§ iji üiel mcl^r an* 
juratl^en, ba^ ganje ÜKittelöl mit 9tatronlauge ju bel^anbeln. ©elbjl burc^ 
3)eflitlation in einer Slafe mit 3)e^3^legmator (f. u.) gelingt e« feinenfallö, mc^r 
ate einen S^eil be^ 9lapl|talin3 fd^on au« bem rollen Delc ab jufdjeibcn, unb e5 
ifl ba^er Dorjujie^en, bie erjte SErcnnungöarbeit ber alfalifd^en SSe^anblung ju* 
jutüeifen. 3cbenfall3 wirb man aber gut t^un, ba« Del tjor^er längerer Su^c 
JU übertaffen, bamit fo üiel 9?aj)l)talin wie möglid^ fd^on öorl^er au^fr^flaHifircn 
lann, waö man natürlid^ entfernt. 

9?ad^ @. 335 aller 3) öerfä^rt man in Slmerifa fo, ba§ man ba« „Scic^töl" 
bei ^Temperaturen öon weniger ate 177 bi« 200^ abbefliHirt, burd^ ba« üDcftiHat 
Dampf leitet, fo lange berfelbe nod^ etwa« Del mitnimmt, ba« überge^enbe Dc( 
ate „refined coal-tar naphtha" auf SSenjol unb 2oluol verarbeitet un\) bcn 
JRüdtjianb, „naphtha tailings", ate SluSgang^matcrial für $^enol benu^t. - 
SBenn biefe lurjen angaben wirflid^ ba« in Slmerif a gebräud^lid^e SJerarbeitungö* 
Derfaljrcn be« Seid^töle« (incl. Vorlauf) wicbergcben, fo lann man bemfclbcn ni^t 
ben ^reiö ber größten ä^cdfmägigteit juerfennen. 

1) ?Jla* SKuSpratt.-Stol^mann, 3. ?lufl., 6, 1179. 2) göatjon ^mit^ ¥ 
mir bicS beftätigt. ») Chem. News 43, 150. 
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Wian !ann }unäc^{l ermitteln^ tote t)iel 9?atronIauge ha9 }u be^anbelnbe 
Oel beanfprud^t. 3)a ed fid^ ^iet nic^t um eine genaue analt)tif(^e SSe^immung 
(tuelc^e fpätet befd^tieben totxhtn toirb), fonbern nur um bte Srmittetung ber 
9}?inimalmenge ^anbelt, Weld^e gut Srfd^öpfung be^ Dele« erforberüd^ ift, fo 
genügt eine ro^c Prüfung in folgenber ärt. Wlan fefet bie 9tatronIauge au3 
einer Sürette ju ÖOccm be« SDAt^, toetd^e« fid^ in einem in 100 com get^eiücn 
9)?i{d^c^Iinber befinbet, in f leinen Portionen ju, wobei man injtoifd^en immer 
tü(^ttg umfd^üttelt unb bie t^tüffigfeiten burd^ etma« Stu^e fid^ trennen tögt. 
2Ban finbet bann eine bunfetbraune Söfung Don carbolfaurem 5Watron unb bar* 
unter ober barüber, je nad^ ber 9iatur be8 öcrttjenbcten Dele«, ungelöjtc« Det. 
Sa« Sotumen be« (enteren toirb angemerft, unb n)enn e« ftd^ nad^ bem nttd^ften 
3u[age nic^t me^r t)erringert geigt, fo iDei| man, bag man fd^on ba« t)orige äJial 
genug 92atronIauge gugegeben ^atte. ^ierau« bered^net man bann, tt)te mel 
Sauge man im ®ro^en jur ©rfd^bpfung ber Dorüegenben Portion Det ju t)ers 
toenben §at. 

tu« bem ttja« frilijer (®. 61) über ba« SSer^atten be« ^l^enol« unb Are* 
(o(« JU älfotien gefagt toorben ift, er feigen wir, erjten«, bag ba« $§enol felbft 
(darbolfäure) leidster IMiäj iji, al« feine §omotogen, alfo aud^ eine fd^njäd^erc 
Sauge bebarf ; gweiten«, bag ein groger Ueberfc^ug t)on 9iatronIauge ba« $^eno(, 
ein etwa« Heinerer ba« Ärefot wieber au«{d^eibet, ba§ man atfo in biefer S5ejic* 
^ung jtd^ tjorjufe^en ^at. 3mmer^in ift ber ®^)ielraum nod^ ein fo groger, baß 
man e« in ber SReget untertaffen !ann, ba« Det iebe«ma( in ber eben befc^rtebe« 
ncn äBeife Dorl^er ju ^)rüfen, weil man im regulären gabritbetriebe auf feine 
fe^t auffaöenben SSerfdi|ieben^eiten im ®el§alte an ^^enolen jiogen wirb. SBo 
man aber mit Delen unbefannter $erfunft gu t^un ^at, wirb man jene ^robe 
immerhin aufteilen muffen. 

3laäi S3e^ren«i) beruht ein wertl^üotte« „®el^eimnig" in Sejug auf bie 
Sabrifation ber fr^ftaUifirten Sarbolfäurc barauf, bag man ba« Del nur mit einem 
Jolt^en Quantum öerbilnnter SRatronlauge be^anbelt, weld^e« ungenügenb iji, um 
alle ©äuren gu löfeu; e« werbe benn bie Sarbolfäure, al« flärffte, guerjl auf* 
genommen. äBenn überhaupt, wirb biefc SJeaction wo^l faum bei ber er^en 
Sc^anblung be« SWittetöt« (Sarbolöl«) vorgenommen, gerabe weil man babei 
gang im S)unfeln über bie nöt^ige SKenge bcr 9?atronlauge ijt, t)ermut]^lid^ erjl 
6ei ber festeren SSerarbeitung ber ro^en Sarbolfäure. I)icj[enigen SCl^eerbepilla* 
teure, wetd^c nur ro^e Sarbolföurc barjießen, alfo bie groge SRel^rgal^l, ^aben 
ein 3ntercffc baran, bie ^^enole möglid^ft öoUjiänbig gu ejtra^iren, unb werben 
ba^er obige« SSerfa^ren nid^t anwenben. 

S)ie f^jecieHe ©orfd^rift toon S. Sowe^) (bem erften gabrilanten Don reiner 
fir^ftaflifirter Sarbotfäure) gur SSe^anblung auf ^^enol ift folgenbe. SSon einer 
güUung ber K^eerblafe mit 20 1 I^eer werben bie erflen 200 ©aH. (= 900 1) 
al8 geid^tbengol abgefd^ieben, bie näc^jien 600 ©aH. (=27001) aber, weld^e 
1,0 bi« 1,005 f^jecififd^e« ©ewid^t ^aben foHen, mit Slatronlauge be^anbelt. 



1) S)tngl. Sourn. 208, 863. ») «u8 ^llen'S Commercial organic analysis, 
p. 305. 



200 ßarbolfäute unb 5Rapl^taKn. 

auf icbc 200 ®aa. (== 900 1) nimmt man 30 (Satt. (= 1351) JJotronlaugc 

ton 1,34 fpectpfd^cm ®mxi^t, todd^c borget anf 150 ®qIL (= 6751) oft* 

bünnt tüorben ftnb (^terburd^ mu^ eine Statronlauge t)on 1,068 ober ca. 6 $toc 

Na OH entfielen) unb ttifirt boö Det jtoci ©tunben mit bet Sauge jufainmcit. 

!Dantt lägt man tiev ©tunben flöten, jic^t bie alfatifd^e glüffigfeit ab unb neu* 

ttatifltt fie mit ©d^toefetfäute. 3)ie to^e Sarbolfäute fammelt jtci^ oben an, »irb 

abgef(i^ö))ft, in befonberen Se^ältern einige Xage abtul^en getaffen unb i^ bann 

jur ^etfenbung fertig. 3)ad ae^natron mug frei t)on f al))eterfauren @al}en fein. 

Sei Sotoe'^SSorfd^rift wirb, »ie man ftc^t, jicmüc^ par!t)erbünntc9Jatron* 

lauge angewenbet. ÜKan mug in S3ejug auf bie ©tärfe ber Siatronlauge gol- 

gcnbeö fefll^alten: 3e unreiner bie Dele, bej^o fd^toäd^er fottte bie ^iatrontauge 

fein, »enn man gute^ ^^enol erhalten toitt. Sei Sio^benjot (ba^ jieberjcit ou(^ 

fd^on $^enole entl^ält) fann man ungefc^eut {lärfere Sauge antoenben unb be* 

fommt bod^ barau^ jtt)ar wenig, aber beffere^ $^enol atö au^ hem äRittelöl 

Snand^e t^abrifen fangen be^^alb bie SBafd^ung be^ 9to^bcn)ote nid^t wie (rittet 

mit ©dfjwefetfäurc, fonbern mit Statronlauge Don etwa 1,200 f})ecifif^cm @c- 

wid^t an. Sei üRitteli)! bagegen würbe eine fo ftarfe Sauge fd()on t)te( ^o^Ien- 

wafferfloffe, namentlich aud^ 92af)t)taUn, auflöfen, weld^e bie Steinigung ber Sat* 

bolfäure ungemein erfdjWeren unb (eid^t i^re ^r^ßaUifation ganj üer^inbern 

fönnen; aud^ föfen ftd^ barin Dete, weld^e bie Sienbeu} ^aben, an ber Suft na(|* 

jubunfeln unb fo ba^ $^enot t)erberben. $ier mug man a(fo fd^wad^e Sauge 

auwenben, unb mag bofttr bie oben gegebene SJorfd^rift öon Sowe wol^l al« ju* 

t)ertäfjig angefe^en werben, ba i^m ate SabrHanten üon reiner Sarbolfäutc nur 

baran gelegen fein tonnte, ein mögtid^fl guted 9tol^t)robuct }u befommen. ^hij 

aaSatfon ©mit^ nimmt man 9?atronIauge t)on 18 bi« 19« Iw. (1,090 bi« 

1,095 fpecififd^em Oewid^t) unb jwar 33 Sotumprocent baüon für ©d^wcröl 

(b. i. ben in ßngtanb baöon ate Sarbotöl abgejogenen X^eit, t)gt. ©. 113) unö 

40 SJoIum<)rocent für Seic^töt (SRittelöt). 

SSon einem fübbeutf ^en großen gabrif anten wirb mir mitgetl^eilt, ba§ er jur 
©jctraction ber ro^en Sarbolfäure (mit etwa 50 ^roc. fr^ftattiflrbarcr ©öure) 
Statronlauge t)on 300Be. (= 1,263) anwenbe, bann bie Statrouöerbinbung ou«- 
bampfe unb mit ©äure jerfe^e. äluf bie Serwenbung t)on fc^wäd^erer Sauge unb 
auf fractionirte S^raction (tjgl. ©. 199) tegc er nad^ feinen Erfahrungen feinen 
SäBertl^, um fo me^r auf bie fractionirte 3)epiIltation bey ro^en Dele- 

3)ie Sermifd^ung beö Sarbolölö mit Statrontauge mug natürtic^ 
f e^r grünblid^ gcfd^e^en, unb mit ^nwenbung t)on gelinber Srwörmung auf 40 bi^ 
50^ burd^ eine a)am^)ffd^tange ober einen 3)anq)fmantel öor fid^ ge^en. 9Ran 
bebient fid^ ^ierju ie|t wo^l in allen größeren gabrifen mafd^inetter Sinri^tun» 
gen, wie fxe in ber ^araffininbuPrie f(f|on früher allgemein gebräud|K^ waren. 
3n mand^cn gabrifen bewirft man bie SKifd^ung baburd^, hai man beibe 8(ö|« 
figfciten jufammen au3 einem unteren nadj einem oberen Se^älter unb immer 
wieber jurüdC ^)umi)t. An anberen Orten wenbet man liegenbe S^linber mit 
fd^Ied^t leitcnbcr Umfleibung an, in wetd^en ftd^ ein SUü^rwerf mit lorijon- 
tater äje bewegt. Slnberwärtö wenbet man fie^enbe ä^)<)arate an, j. 8. mit 
auf* unb nieberge^enbem, ton tjieten Söd^ern burc^brod^enem ©tempct, wicf« 
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@Qbntr>) »nfhrutit I|at. 'SlSijmS Utm nie^anif^e 3Ri[^maf^intn finbet jld| im 

je^aten Sohltet t>ei bei (^tmifc^cn Steinigung bc@.S3tnjote, Sßiebet an anbeten Dcttn 
mirb bflfl UmtU^ten bntt^ ©inblafen (tne8 SufUttomeS bewirft, niel^n buri^ ein 
Sö^rentreuj mit Bieten Deffnnngen ober ein ©iebbled^ in tiiele feine ©Karlen 
jrcl^nlt Dieb. 3)iefed ^rincif) iß einmal bantnt ju emfife^ten, toeil babct teint 
oifiritenben SRaft^tnent^etle in bei 0Iilff1gfeit [etbfl tior^nben fmb, unb tann 
itiffcäb glei^ gut fUc ^Italien unb flit ©Suren angetoenbet merben; jtDcttenS 
tanrai, meil c^ne^in Sie mtiften gabrifen ie?t ba8 ^unitien ber Dele but^ 8uft» 



brad beuetffteOigen unb mithin o^ne^in eine Suftcomprefftonfipumpe ((leine ®e= 
[i[ä(cinaf(!^tne) vor^anben i|l, mädit jegt baS pumpen, bann taieber bad Stü^ren 
Morgen tonn. gig. 40 tetbeuttii^t biefe @inri(^tung etmoS nä^er. a ifl ein 
©iebboben, welker jur Sieit^eilung ber burd) baS 25 mm »eitt Suftro^ir b tm 
gtbla|enen Suft bient, c ^annloi^, d ^a^ntrii^ter juin SinfUIten bei Oele unb 
Saugen, e S^ampfft^lange, / 3lblam^ etmaS über beut $oben, g eben folc^er 



>) »infll. 3ourn. 146, 421. 



202 eorbolfautc utib 9lo})]^taIm- 

im Sobcn fclbp. ÜRan flcBt bcn Suft^a^n fo, bag fein Scrf^jriften, fonbcrn nur 
ein gute« äufwattcn Pattfinbct i)« 

SJat^ SBatfon ®mit§ mifc^t man Dct unb Sauge 1 h\& iVa ©tunben 
burd); man probirt bann, ob bie^ g^ügt, inbem man in einem 200 ccm faffen^ 
bcn SReßc^Iinber 140 ccm ber alfaüjd^en Sauge mit 14 ccm harter (Bijtot\eU 
fäurc t)ermif(i^t unb flehen Iä|t; e« foKten fid| bann 10 bi^ 12 "^roc. ro^c 
(Sarbolfäure oben anfammeln. äBenn n)eniger atö bied erfc^eint, mu^ man (önger 
mifd^en. 

S)a« SKifd^gefäg ifl für biefen äwcd flet« t)on gifen (Äeffelbled^), au^ 
loetd^em SSRttaUt man jtoctfmägtg auc^ bie ©anqjffd^tangcn, Suftrö^ren :c. ma(^t, 
ba ed t)on ber Sauge toeniger a(d irgenb ein anbetet WlttaU angegriffen toirb. 
Sei Slntoenbung eine« Suftjtrome« barf man ba« ©efäg nur etwa jtoei drittel 
füllen , toegen be« flarfen SlufwaDen«. @« toirb meiflen« mit einem ^öljemen 
ober eifernen S)e(fel bebecft, um bie $erflüd|tigung ber leid^teften £)ele möglic^fi 
}u befd^ränfen. 3e nad^ bem Umfange ber ^abrifation toirb man ba« ^bft^en 
ber Sauge, tooju iebenfall« mehrere ©tunben erforberüd^ jlnb, in bemfelben @c^ 
fäge t)orne§men ober wirb ben dnl^alt beffelben in ein befonbere«, am befien 
tiefer aufgejieHte« ®efäg ablajfen, um ba« ÜRifd^gefä§ t)on Sieuem brauchen ^u 
fönnen. 3febenfatt« mu| ba« jum Slbft^en bejiimmte ©efSg jtoei (eifeme) ^ä§ne 
befi^en; ben einen, a, im Soben felbfl, ben anberen, h, etwa« über bem Soben 
in ber Seite. !Die nid^t angegriffenen Dele lagern ftc^ jiet« über ber 5Ratron* 
lauge, welche i^r SJoIum bei bicfer Operation mand^mal t)crbo|)<)eIt unb fi(^ 
intenfit) fd^marjbraun färbt. SWan lä^t juerjl burd^ ben Sobenl^a^n a bie aßa* 
Iifd)e Sauge ablaufen unb fd^liegt ben ^a^n, fobatb au^ nur eine <Bp\xx ton 
Del mitfommt. Dann öffnet man ben oberen $ai)n h unb fann nun bur^ bie« 
fen fidler gau} aüatifreie« £)et abjie^en , wä^renb jwtfd^en beiben ^ä^nen no^ 
eine ©c^ic^t t)on beiben ^lüffigfeitcn jurüdbteibt, bie man am einfad^jlen bi« jur 
näd^fien güttung be« ©efä^e« barin jurüdfläßt. 

yiaij SBatfott ©mit^ lann man ben $un!t, wo bie atfatifd^e ©d^id^t in 
bie barüber Uegenbe ölige (tjon rol^er Sia^j^ta) übergel^en »iO, mit ©id|erl^cit hnxij 
ba« trübe, mitd^ige Sinfcl^en er!ennen, toeld^e« bie glüfftgfeit annimmt. 

@« ifl burd^au« nöt^ig, bie alfattfc^e Sauge fo rein al« möglich t)on ber 
au«gefd^iebenen SRo^nap^ta ju trennen, toeil fd^on eine geringe Beimengung bct 
leftteren (namcnttid^ ba« barin befinbüd^e 9?ap^talin) fpäter bie Är^flaflifation 
ber Sarbolfüurc oer^inbert. 3Ran mug atfo gut abfegen laffen, unb beim 85- 
jie^en öorfid^tig fein. 

2)a« t)on ber Sauge abgezogene Det (9to^nap^ta), weld^c« meifl iioi^ 
ein toenig ber ^ö^eren Senjol^omologen, baneben aber fe^r ml 9Jaj)^taIin unb 
enblid^ nod^ anbcre „inbifferentc" fiör^)er enthält, toirb, toenn man nid^t auf 
9?af)^talin arbeiten toiU, einf ad^ )u bem im nädjfien (ia))itel ju be^nbelnben 
SeidE)töI laufen gelaffen unb mit biefem jufammen aufgearbeitet. @« !önnen 
fogar Umftänbe oorfommen, too ftd^ bie« gar nid^t lo^nt, unb wo man ba« Dd 



1) S)ie *)lntoenbunö bon com^Jttmtrtcr ßuft jum J^ranSportircn unb SRiJd^en öon 
gflüjftöfciten ift nä^er U]pxoäitn öon Äambotir, S)inöl. 3ourn. 216, 158. 
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gleid^ jutn ©d^wctöt gelten lägt; baö l^ätigt natürüd^ üon bcr urf<)rüngfid^cn 
Sef^affcnJfctt bc« bc^onbcltcn SWlttetöIcö ab, toirb aber fcltcncr toortommcn. SS5o 
man auf SRapl^tatin arbeitet, bittet gerabe biefe« Det ba^ bejie Sluögatig^matc* 
tlal bafUr, tt)ie tt)ir e^ toeiter unter befd^reibcn »erben. 

!Die ?auge öon "iß^enolttatrium ic, ber man iebenfaßö bic beim SBaf d^en 
öon Sio^benjot, Üeid^töl 2C. erl^altene jufe^t, lommt nun nteifl birect jur ^ti^ 
fcjung mit ©äure. 3n mand)en gäÜcn folgt aber erji nod^ eine befonberc S3e* 
^anblmtg jur Slbfc^eibung toon SSerunreinigungen. ©o foH man j. S. na(^ 
Sincent^) bie Sauge mit bem 5* biö 6fad^en SJoIum feigen 335affer^ t)erfc6cn, 
um bie aufgelöjien Äo^Ientoafferfloffe auöjufd^eiben. 3" ^cit »irb man barin 
nit^t gc^en !önnen (ögt. ©. 61), unb eö wirb ber Srfolg überhaupt bat)on ab^* 
gongen, ob man t)on toornl^erein concentrirte ober jd^on öerbünnte Sauge ange* 
ttcnbct §atte. (Stai) SSincent'« Sefd^rcibung toenbet man juerji concentrirte 
?aiige an.) ©^ni^Ier^) em^jfiel^tt ate augerorbentlid^ toirffam bie Srl^i^ung 
bcr trüben, fd)tt)arjen glüffigtcit in einer Äuj)ferblafc über jiarfem geuer, bie 
man fo lange fortfe|t (bei 15 kg tttoa 10 ©tunben), biö ba« au^ aBajfer, 
%^taün, £)elen unb ^^enol beftel^enbe ©ejitHat mild^ig wirb; ba« S:§ermo« 
metcr jcigte babei im ®am^)fe ITO^. S)ie ^au^jtmenge be^ ^^enote bleibt bei 
bcm SRatron jurüd aU eine beim @r!alten fefle 5IKaffe. ©ie 5Waffe tourbe in 
bcr Slofe felbfl in SSSaffcr gelöft unb etwa auf ba^ 3)reifad^e be« urf^jrünglic^en 
Solumenö tjerbilnnt. 9?ad^ einigen S^agen l^atte fic^ ein ©d^tamm abgefegt, 
t)on toeld^em bie Rare Söfung getrennt würbe. S)iefelbe würbe mit öerbünnter 
S(3^tt)efelfäure öerfegt unb \)a9 abgefc^iebene ^^enot bann au^ einer ©laöretorte 
bcftiUirt 3la6) SSefeitigung beö juerji übergel^cnben SBafferö würbe ein färb* 
lofe«, pfftgeö ^^cnol t)on ^oniggerud^ (?) ermatten, weld^e« burd^ ein Äömd^en 
(i§(orcatcium ober fr^jlaDifirte« ^^enot in wenigen SKinuten erharrte. ®a3 
juicjt Ueberge^enbe jeigte etwaö meijr flüffige S^^eile unb war fd^wad^ getb ge* 
färbt. !Die Är^ftafle blieben nad^ bem äbfougen mit ber 33unfen'f(^en ^um^je 
anb greifen jwifdfjen Rapier in einem öcrfd^loffenen ®tafe bei mäßigem S^ageö* 
fitste SDlonate lang weig ; im offenen ®Iafe erhielten fie balb einen t)ioIettröt^« 
litten ©df)ein unb löften ficf) fd^tiegüd^ ju einer gelbrot^en gtilffigfeit. ®ie gär=^ 
bung Würbe offenbar burd^ ©taubttjeild^en ber 8uft ^ert)orgcrufen (? f. u.). 

3m ©ro^en empfiehlt ©c^ni^ter eine fd^miebeeiferne 93Iafe mit ä^"«*» 
9(ci* ober Äu))ferro^r anjuwenben unb ein jweite^ Slbjug^rol^r mit Sentit tiefer 
unten anjubringen, jum ®ebraudf)e im f^)äteren ©tabium ber S)ejlittation. SKld^t 
genügenb er^i^teö ^^cnolnatrium liefert ein getbe«, unangenehm ried^enbe« 
^^enol ; ba6 SBefentüd^jle ift eben bie töüige Sntfernung ber bie gärbung bebin* 
gcnbcn SJerunreinigungen burdf) SSerjagen ref^). Üntö«üdi)mad^en ober SSerfo^Ien. 
2in 35crfud^ mit ^^enolcatcium (überfc^üfflgen fialf ent^attenb, ber üießeid^t 
It^äbüd^ war) gelang nidfjt, ba bie 5!Raffe fd^wammig würbe, bie $ifee fd^lec^t 
leitete unb t^eerige SSeftanbt^eile fowie 9?a<)]^tatin jurüdt^ieü. 

Sin anbere« 9ieinigung^t)erf al^r en ijlinaWu«<)ratt*©tot|mann'« S^emie ^) 



^)^at)en, Precis de chimie industrielle , 6. «uf[., II, 961. ^)'^in^l 
Sourn. 214, 86. ») 3. ?luf[., 6, 1181. 
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bcf^ricbcn. ÜKan foll bic fireofotlaugc (bic ro^c ^^cnolnatriumlöfung) in 
gro^e, oben offene S3ottid^e t)on $olj laufen laffen, auf beten SSoben ein mit 
Sö^em terfe^ened etfemed !Daln))fro^r liegt, ^lait mäßiget @rn)ärntung ber 
Sauge fe^t man fo t>tel frifd^ getbfd^ten Äatfbrei ^inju, bte bic gefammte glüfftg- 
feit gonj unbur(^fl(^tig toeig erfd^eint. S)abei tt)irb mit einer Wljernen Ärilde 
butdjgeatbeitet unb bie (Smärmung 12 @tunben tang fortgefe^t. (Sd^on mi\ 
einigen ©tunben (gmätmung überjie^t fxij bie Dbevflädjc ber Äreofotlauge mit 
einer ^aut, toAijt ft(^ nad^ unb nad) in einen biegten, rotten, blaftgen @(^auin 
t)ern)anbe{t. 3)erfetbe bejle^t aud bem nod^ in ber Sauge jurüdEgebttebenen 
Slap^talin, untermift^t mit Äaß, 3)iefer ©d^aum töirb mittetjl eine« bur(|* 
löd^erten ^öljemen Söffete forgfältig entfernt; bie« fann man mä) gum ©c^lujjc 
nadE) Slbttt^Iung ber Sauge t^un. @« (ann auf biefe SBeife ade« ißap^tatin bi^ 
auf eine ganj geringe ©pur entfernt »erben; nur ifl bie ©ö§c ber Temperatur 
l^ierbei üon au^erorbentlit^cr SBic^tigfeit. Diefelbe barf nxijt ju f^oif gehalten 
»erben , fo ba§ bie glüfftgfeit nid^t in flarfe SBallung gerät^. SJictteic^t Bilbct 
l^ierbei ber Äat! mit Siap^talin eine untööUd^e Serbinbung; tjielleid^t ijl aber 
feine 2Bir{ung eine rein mec^anifd^e, infofern ba« Stap^talin au« ber burc^ ein« 
flrömenben SBafferbampf ftd^ t)erbünnenben ^eofottauge fi(^ an ber Oberfläche 
untö«üd^ au«fd^eibet. debenfaH« muffen bie SSottid^e unbebedft bleiben unb \\^ 
in einem ungelfeijten 9taume beftnben. 9iad() i^oUflänbiger Entfernung be^ 
9?a^)^talin« unb Älärung ber ÄreofoHauge toirb biefetbe forgfältig »on ettoa auf 
bem SSobcn bepnblit^en Äalfe abgezogen unb jur S>^x]^%nn^ mit ©(^wefeljäurc 
abgelaffen. 

SJermut^Ii(^ finb aÖe biefe Vorbereitungen burd^ SJerbünnung, Se^anblung 
mit Äal! 2C. gar nid^t nötl|ig, »enn man ba« SKittclöl fofort mit Derbüunter 
9?atronlauge, ettoa nac^ ber SSorfd^rift t)on Sorte (©. 199) bc^anbelt, »eil bic|e 
eben Diel loeniger Äo^lenwafferfioffe auflöfl. 

6« folgt jeftt bie S^^U^^^i ^^^ p^enol^altigen Sauge mit ©äure 
(meiji ©d^wefelfäure, fcltener ©aljf äure) unbSlbfd^eibung ber ro^cn Sarbol^ 
fäure. ÜKan wirb biefe Operation wo^l faji regelmäßig in einem mit Slci ani- 
gelegten ®efäße oorne^men, weld^e« mit einem SBafd^apparate Derfe^cn fein 
fann; boc^ ge^t in biefem ^aCte aud^ ba« ÜRtfc^en mit ^anbfrüdten leidet unb 
einfadf} oon ftatten. ßifengefäge »erben bo(^ ju fd^ncll angegriffen. 3"^^ 3^^' 
fe^ung nimmt man meift ©d^toefclfäurc. S)ie babei entpe^enbe ©lauberfalj- 
löf ung ift tt)o()t nirgenb« al« f oldfie ju t)ertt)ert^en , unb ba« ^erauöfr^palliftrcnbe 
©lauberfalj ift aud^ fe^r »enig »crt^. 3Ran wirb bei äntoenbung öerbünntcr 
Statronlauge unb 60 gräbiger ©d^toefclfäure fel^r »enig Don felbft au«frt)flaflifirt 
bcfommen, fonbern mu| baju erjt nod^ einbampfen. ©tärffte (66 gräbige) ©d^roe* 
felfäure ju nehmen, »ie e« manche gabrifen t^un, ^at gar feinen ^xotd, frfjabet 
üielmel^r burt^ bie Silbung t)on ©ulfop^enolen, todijt fxäj fpäter bei bcriCc* 
flillation jerfeften unb fd^meflige ©äure in ba« ^^enol hineinbringen. Seim 
3ufa^e ber ©äuren mu^ man jebenfoll« öorftd^tig Derfaffren, um eine ju flavfe 
Srtoärmung ju Dermeiben, unb l^ört bomit auf, »enn entfd(|ieben faure Sicadion 
eingetreten ift. 3)ie 5lrbeiter unterfd)eiben bie« an ber garbenänberung, o^ne 
Sadfmu«papier annjcnben ju muffen. Jiod^ SBatfon ©mit^ brandet mon 
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oiif 1000 ®att. 2c^töl (mit 400 ®aH. SRatrontaugc üon 1,090 Bcl^atibclt) 
etwa 221/3 ©all. ©d^tücfdfäutc tjon 1,74 fpccipfd^cm ®miä)t 

Wlan f)at mc^rfad^ tjerfud^t, jiatt xcinct ©^töcfclfäurc bic bei bcr Sicint* 
gung bcr leidsten S^^ccrölc (f. So)). 10) abfaKcnbc ©äurc ju t^cmenbcn, naifttm 
bicfclbe hmij SScrbünticn mit SSSaffcr ber mciften aufgclöjlen tl^ccrigcn Scftanb* 
t^cile Beraubt toorbcn ip. S)icfclbc ift aber immer nod^ fe^r unrein, unb man 
i^bc^l^alb aUgcmcin batjon abgefommcn, pc jur ^n\tiiunQ beö ^^enolnatrtum« 
ju ücrioeubcn, ba bic Scrunreinigung beö ^^euoö niii^t burc^ bie öcrJ^ättnig? 
tnäjig unbcbcutcnbc ©rfparnig für bic ©öurc aufgctt)ogctt wirb. ÄKcrbingö 
§attc man babei aud^ im Sinne, bie fo läpige SieinigungSfäurc loö ju »erben, 
aber !ann bied hoij jebenfan^ nie ganj t^un. S)er Sorfc^Iag tion @. ^0)))), 
mit ber änwcnbung biefcr ©äure jur ä^^f^few^^fl beö ^^enolnatrinmö noij bcren 
^Verarbeitung anf^bie barin aufgctöpcn älfalotbc ju öerbinben, luar bon je^cr 
augfid^tölo«, toic eö mi)l feine« weiteren S3ett)cifc« bebarf, toenn man bie ftugerp 
couipüctrte SDiifd^ung bcr SlHatoibc unb bereu geringe SKengc bebcnft. 

Sßad^ 333. ©mit§ Derfd^mä^ man in Sancaf^ire fogar bie frifd^c ©d^toefel«« 
fäurc aug ^qrit unb löcnbet fap nur ©äure auö äto^fd^wefet an (tooijH an« un« 
begrünbetem S^orurtJ^eile). 9iad^ bemf elben l^abe man t^ t)ergeblid^ t)erfud^t, bic 
©(^tücfelföurc burdf} bic billigere (unb wegen ber Stid^tauöfd^eibung \>on ©tauber* 
fal) t)te( bequemere) @a(}fäurc ju erfe^en. @« bitbc pd) bann nämtid^ etwa« 
Satmiaf (?) nnb S^Ioribe öon ämiben, weld^c bei bcm fpötcren Siafpnirung«* 
fvoccffc pd^ jerfcfeen unb auf ha^ Sifen ber S)cpittation0bIafc Wirten; c3 werbe 
bann bnrd^ ilbcrgel^enbc« Sifend^Iorib bic Sarbolfäurc gan} bunicl unb fd^mugig. 
ämnioniaffulfat ^abc biefe SBirhtng nid^t. — $icr fd^cint bod^ entweber ein 
Sorurt^cil ober (fe^r wal^rft^einüd^) unrid^tigc 5Öianij)uIation bcr Sancafl^ircr 
Jabrifantcn öorjulicgen, benn einige ber bepen beutfd|cn ^abrifen gcrfcftcn i^r 
^^cnolnatrium mit ©aljfäure, aud^ foId)c, weld^e fclbjl bic fdEfönpc fr^paHiprtc 
Sarbolfäurc mad^en. 

3taij bcm SSorfd^Iagc toon 8owe u, ©ilti) fofl man jur ^tx\e1^vin^ bcr 
alfalif^cn ^^enottöfungen f^WePige ©äure anwenben. 3)ic wöPerige Söfung 
ber Sifulptc [od jur Är^paHifation abgebampft ober wieber für fdfjWcpigc ©äure 
t)ern)cnbet werben. 

3Kan fann jur 3c^fc|ung bc3 ^j^cnolnatrium« Patt ber parfcn ©öurcn 
aud^ Äo^Icnföurc anwenben. 9tad^ TlilU^) fd^eint bic« in ©d^ottlanb fdjon 
feit einigen Sauren ju gefd^c^cn; in SDcutfd^Ianb ip e« fdjon feit Dielen 3al^ren 
öon 3. aSrbnncr^) ausgeführt worben. S33enn c8 wirHid^ möglid^ ip, bie 3er# 
[c^ung o^nc ju großen Äo^Icnfäuretoerlup öollpänbig }u mad^cn, fo ip ber SJor* 
t^eil ein f c^r bebcutenbcr gegenüber ber ?lnwcnbung öon Parfcn ©äuren. ®rpcn« 
verliert man nid^t, wie bei Slnwenbung Parfer ©äuren, bie ©oba, fonbcrn ge* 
löinnt pe ja at« fo^lcnfaure« 5Ratron wieber, unb fönnte biefe« nad^ bcm Äau* 
'tifircn pct« öon 9ieuem benu^en. ^todim^ würbe man nid^t, wie bi«^cr, jiem« 



1) e. 5p. 1456, 1880. 2) Destructive Destillation p. 17. (JHft l^at am 
). Mörg 1880 ein englifd^eS patent (9lr. 967) barauf genommen, »cldJcS notütlidj olö 
old^eS feinen äßertl^ l^at, ba bie @ad^e ni^t neu ifi. ^) ^rit^at^STlittl^eilung. 
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It^ t)tel $^enoI mit ben Saugen t)on ©(auberfalj ober ^od^fal} t)erlieten, rotlijti 
borin entwcbcr aufgclöfl ober in fcinflen %x6p(ijm fuöpenbirt ip; benn ba bic 
Saugen ja wieber fauflifd^ gcmod^t unb Don Sicuem gebrandet tocrbcn, fo toitb 
aud) bad $^enot in benfelben toieber getoonnen werben, ^rittend würbe man 
t)on Dorn^erein attcö äuöwafd^en be^ ^^cnote erfparen, unb würbe in bicfein 
bod^ feine 9Jlineratfäuren ^aben, welche toermutl^Ud^ e^ gerabe ftnb, bie auc^ 
fd^on in ©puren jur Sitbung toon SRofoIfäure SSerantaffung geben (®. 64) 
unb baburc^ bie 9{öt^ung bed $l^enol@ Deranlaffen. ^^reilid) fe^t bied üorau^, 
ha^ bie Äol^Ienfäure fcttji tJöCiig frei öon flärferen ©äuren fei, wa« bie in ge* 
Wö^nüd^er SBeife bargejlettte wol^l feiten ijl; fetbjl bie burdE} Verbrennung m 
Äo!f3 ober im Äalfofen erjeugte entl^ätt jietö f^weflige ©äure. 3ij »ürbc 
bol^er Dorfdjlagen, fold^e Äo^lenfäurc grünblid^ mit aBajfer ju wafdieti, ober bie 
Jtofflenfäure lieber burd) (Sinwirfung t)on überwintern SBa{ferbaKq)f auf SaÜflein 
in Stfenc^ünbem barjufieUen. Um nid^t ju toiel bat)on ju gebraud^en, foüte 
man fie nic^t nur burd^ einen ©iebbobcn 2C mögtidijl in ber tJIüffigfcit öertl^ei- 
len, f onbern follte aud^ mehrere 3^^f^fe^"8^ft^f ^6^ anwenben , in benen jte ntet^o- 
bifd^ auggenu^t wirb, fo ba§ baö frifd^e ®aö (weld^e^ bei ÄaÖofenfo^Icnjäurc 
etwa 25 biö 30 5SoIum^)rocettte CO2 enthält) ijlet« mit f(^on grogeitt^ette jcp 
fester unb baö fafl erf(^ö^)fte ®ae mit frif^er Sauge in SSerü^rung fotnmt, nat^ 
bem ^rinci^) ber ©obalaugerei @ö ift in biefer SBeife j. S. ted^nif^ gelungen, 
Söfnugen Don ©d^wefetnatrium burd^ Äol^Ienfäure ol^ne Ueberfd^ug ber le|tcrcn 
DöIIig jn jerfe^en^). Uebrigenö l^ättc man Dor biefen unb oielen anbeten gällai 
ben großen SSort^eit toorau«, ba| man nic^t bcfonberö erjeugte, mögüd^ft f aucrftojf* 
freie Äo^Ienfäure ju tjerwenbcn brandet, f onbern beliebige 9iau^gafe ücrwcnben j 
!ann, wenn biefetben nur gut gewafc^cn finb; ©auerjioff wirb ^icr nid^tnur 
nid^t fd^äbüdf}, fonbem fogar nüglid^ wirfen (f. unten). 

9?ad^ 3lbfd|cibung ber rollen Sarbotfäure mu§ man, wenn man trgenb coö* 
centrirtere Sauge unb jur ä^^f^fe^ng berfelben ©c^wefelfäurc angewcnbet §Qte, 
bie ftd^ unter ber Sarbotfäure abtagernbe ©tauberfaljtöfung nod| warnt abjie^cn, 
bamit fie nid^t in bem fjättung^geföge felbfl fr^ftaKiprt. ©aljfäure gewährt ben 
SJort^eil, ba^ biefe (Sefa^r nid^t leidet eintritt, unb man ba^er länger warten 
!ann, woburd^ weniger ^^enol mit ber ©atjtauge toerloren ge^t. ^aö ^Ibjtc^en 
bewer!pettigt man burd^ einen ©obenl^a^n, ben man fd^tießt, fobalb Sarbolföute 
mitfommt, worauf man biefe ganj rein au« einem etwa^ ^öl^ren §a^nc ablaf» 
fen fann (ügl. ©. 202). SScffer lägt man aber bie Sarbolfäure minbepenö no^ 
24 ©tunben für fi(^ abrul^en, um bie S^eild^en toon barin fuS^jenbirter ©atjlauge 
nod^ beffer am S3oben abjuf d^eiben ; ^ierju l^at man im Sebürfnigfatt ein bcfon« 
bere« Älärgcfäg. 3e länger man ber ©aljtaugc 3cit geben fann, pd^ cbjn« 
fd^eiben, befto beffer für bie Dualität ber Sarbolfäure. 

9tt toielen gäßen fommt bie ro^e Sarbolfäure je^t o^ne SBeitereö jur Scr» 
wenbung (togl. ©. 199 Sowe'6 SSorfd^rift); in anberen gäüen wäfd^t man jie 
ein ober jwei Wlal mit SBaffer, um i^r bie SKineratfäuren ju entjic^en, wfll 
aber bod^ nie toöttig gelingt. S)a baö SBafd^waffer ganj erl^ebUd^e SKengen w 



^) '^Iftl^creS in meinem ©anbbu^e ber ©obainbuftric, SBb. II, ©. 309. 
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Sarbotfäurc auflöfi, fo barf man baffcffic fcmc^fatt« ttegtocrfcn, fonbcrn mug 
c« jum Xuftöfctt ber faujlifd^cit ©oba beiluden. 3)a« SBofd^maffcr jammett fxij 
gig. 41. ^^^^ ^^^ Sarbolfäurc, unb löirb am bcjlcn burd^ ctti Um* 
^^ legero^r, gtg. 41, abgezogen, ba« ftd^ attmölig mcbcrlcgcti tagt 
Pip unb toiel bequemer aU ein $ebel xoxxtt 
i^S ^VLtotiUn tt)ttb bte rol^e Satbolfäute fd^on t)on bem 

Igj^ crPen gabrilantcn bejlitUrt, um fte ben änforbcrungen bcö 
B^ gabrüottfen öon reiner Sarbotfäure (tigl. hjciter unten So lue'« 
Big ä^orfd^rift) onju<)affctt. Dann fängt man bie tJraction jmif c^cn 
H^& 175 bid 2050 ober ani) 210^ auf unb t)ertoenbet biefe aU 
B^ ^^ „rol^e Sarbotföure". 3)ie untere graction lommt jum Seid^töt, 
B^ SSi ber SSIafenrüd jianb jum ©d^toeröl. 
JH^^Ä JRo^e Sarbolfäure joHte ein f^jedfifd^eö ©etoid^t tjon 

^^ji pBii^ 1,050 bis 1,065 bei 15,50(5. §aben. Sei ©egentoart leids- 
ter 2:^eeröle ijl i^r f^jedfifd^e« ©etoid^t oft nur 1,040 bi« 
1,045. ÜRan fann il^ren ©e^alt an ^^enoten annäl^ernb (genauere anal^tifd^e 
SWct^oben folgen unten) beftimmen, wenn man fle in einer grabuirtenSRöl^renadS 
unb nad^ mit bem bop^jeltcn Solum Qprocentigcr 9?atrontauge Derfefet unb gut 
fd^tittelt. [^ager^) em<)Pe^lt toeingeiftige Kalilauge; nad^ SlUen ijl ba« l^ier 
befd^ricbene SJcrfal^rcn befferj 3)aö Solum ber neutraten Dcle fann bann ab* 
gelefen »erben; pe finb mand(|mal leidster, mand^mat fd^ioerer afe bie wäfferigc 
©d^id^t. Gö iji, toie ^ager juerjl tjorfd^tug, jitjedtmägig, bann no(^ ein bem 
her rollen Sarbotfäure gleid^e« Sotumcn ßigroin jujufe^en, woburd^ bie Slbfd^ei* 
bung ber toäffcrigcn tjon ber öligen ©d^id^t fd^örfer loirb; natürlidö red^net man 
ba^ Sigroin t)on ben S^^eerölcn ab. 3Jon irgenb toetc^r ©enauigfeit fann bei 
allen äl^nliddcn ißroben fd^on barum nid^t bie 9tebe fein, njeil bie 9?atrontauge 
(bcfonbcrö etmaö concentrirtc) anij inbifferente Dcle unb Slapl^taün etioaö auflöjl. 
gotgenbeö Serfa^ren jur annä^ernben änal^fe t)on rol^er Sarbolfäure rü^rt 
ton E. Sotoe l^er unb toirb t)on ben engtifd^en gabrifen jlet« ju bereu SSSertl^* 
bcpimmung benuftt. J)a8 f<)edfifdSe ©cwid^t ber ©äure foü jwifd^en 1,055 
unb 1,070 betragen. Söion beftiflirt 1000 ®rain§ (fage 200 ccm) bc« STOufter« 
auö einer SRetorte o§ne bcfonberc^ Äü^tro^r unb fängt ba« S)efliIIat in grabuir* 
ten Siö^ren auf. B^^^^ fommt 333affer, bann ein Dcl. SBcnn öon biefem (ab* 
gefe^en öom SBajfcr) 100 ®rain« (20 ccm) übergegangen pnb, wcd^fett man bie 
SSortage, lieji baö ?SoIum be« SBajferö ab unb notirt, ob ba« Dct auf bem SBaf« 
fer\ fd^ioimmt ober umgefe^rt. 3m crftercn gaÖe ift eö leidste« 2^ecrö(; im 
jtociten (roünfd^barercn) galle fann man e« ate eine SDiifd^ung Don SBaffer unb 
Sarbotfäurc mit 50 $roc. ber legteren anfeilen. Die näd^flc gradion beö De* 
(lißatc^ fängt man auf, bi« i^r SJoIum 625 ®rain8 (fage 125 ccm) auSmad^t; 
in ber SRctortc bleiben bann nur nod^ Ärefol unb nod^ l^ö^ere homologe beffelben. 
Diefc 125 ccm, weld^ebiö 198^ übergeben foHten, entl^alten frtjflatliflrbare Sarbot* 
fäure unb^refot in DerfdEjicbenen SScr^ättniffcn. Um bieg a^)^rojcimatiü fejijujiellen, 
benimmt man ben Srftarrunggpunft, toetd^er ümifd^en 15,5 unb 240(|. ticgcn 
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foQte unb fteQt nun eine Sßifd^ung t>on reinem "ißl^enol unb ^reföt in folgen 
Serl^ältniffen bar, bag fte ben gteid^en Sr|}arrungd))untt beft^t SDlan !ann 
(m6) glei4 eine @erie 3Ru{ler))roben anfertigen unb mit biefen tergleid^en. !Z)cr 
@r{tarrungdpunft ift lei^ter fefljufieHen, loenn man ein ßr^ßädd^en S^arbolfäure 
hineinwirft; ober man lägt ba« 9Ruper erjlarren unb bejiimmt feinen ©c^melj^ 
punft. (SoHte burd^ ein Uebemtag Don ^reft^lfäure ba^ Srfiarren ganj Der^in« 
bert toerben, fo mug man no^ einmal fractioniren, loobet mannurbid 190^ ge^t 

SSlaij freunbli^er SRitt^eilung t)on S)r. & SBe^l in SRannl^eim benu^t 
man gur SeflßeQung bed ©e^alted an ^^enolen in ölhaltiger, ro^er @äure, tote 
fie )u dmprägnirungd« unb !De^tnfectbnd}toe(fen benu^t tuirb, meifl eine Ütatron- 
lauge öon 30 bi« 33» 35. (= 1,263 bi« 1,297). ©tariere Sauge jtc^t juglei(| 
fold^e Körper aud, beren 92atront)erbinbung in bem Saugengemifd^ unlödltc^ iß 
unb fid^ aü f(!^loere ©d^td^t jwtfd^en bem audgejogenen Del unb ber Sarbolf öure^ 
9?atronIauge audfd^eibet. S)iefe (nid^t n&l^er unterfuc^ten) Söxpn gehören ju ben 
fd^merjlen 33efianbt^eilen bed S£^eer51ed. 

äBatfon @mit^ mac^t mir hierüber nod^ folgenbe eingaben, ^efol ^ä(t 
Weniger $^brattt)af[er ald ^^enol jurücf; ba^er giebt eine beffere, wenig frefol« 
faltige, ro^e (Siarbolföure me^r äBaffer ab, aU eine fd^lec^tere; bei erflerer fom« 
men bid 16 $roc. S93affer t)or. golgenbe^ fmb älnali^fen (nad^ Sotoe'^ Wlt^ 
t^obe) Don ro§er Sarbolfäure and Sl^eer t)on äRand^e^er unb SSlacfbum, beibe 
t)on äßigan^Sannelfo^le j^ammenb. 



iQIadbutn 
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aJland^efler 



äBaffer ($olum))tocent) 

@rfteS (toegjutoerfenbeS) £)el big 1850 
fiebenb 

e^arbolffiure unter 190^ übergel^enb . . 

„ „ 195 bis i960 uj^er^ 
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92ad^ bemfelben befommt man aud jie 1000 ®aIL Seid^töl ober SatBoIöl 
i}on SOtand^efter^X^eer etwa 50 ®all. rol^e @!arbolf2iure. 

S)ie SDarjlellung t)on reiner fr^ftallifirter Sarbolfäure^). 

Auf @. 196 ijl fd^ott bemerft worben, ba§ biefe gabrifation eine fd^wicrigc 
ifi, bereu Sinjelnl^eiten nodf} t^etlweife gel^eim gel^alten werben. 3m golgcnbcn 
ifl jufammengejicllt, waö barübcr in ber Literatur befannt geworben ifl, mit ben 
Sftefultaten einiger eigenen Scrfud^e be« SSerfafferö. 



^) ©igenfdjaften berfelbcn @. 66. 
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3)ic ro^e Sarbolfäurc, mic flc t)on bcn S^ccrbeftillateurcri geliefert teirb, 
enthält Ärcfole, SBaffer, 9?ap^talin, ^arjige SSeflanbt^eile u. f. w. am teid^te* 
ften lägt fxi^ batjott ha^ SB äff er entfernen; fd^on bnrd^ eine 3)epiüation, bei 
welcher baö SBaffer faft ganj etwa bei 100^ übergel^t, »orauf ber ©iebepunft 
fd)nett fieigt, fo ba^ um 180^ nur ttjafjerfreicö $^enoI fommt. 9?od^ fidlerer 
(ann man gc^en, mm man bag burd^ einmalige ©ejlillation öon bcm meinen 
SBaffer befreite 9to^t)robuct mit gcfd^moljencm S^torcatcium bigcrirt, natUrtid^ 
ober nid^t Über baffelbe bejliüirt, fonbern baöon !lar abjiel^t, ba bei bem ©ieb* 
punftc ber Sarbolfäure bag S^Iorcalcium fd^on töieber SBaffer abgicbt. Sidfer* 
bifei) emppep, über 1 bi« 2 ^roc. enttoäffertcn «upfcrmtriot ju beflittiren, 
bcn man (mic baS S^lorcatcium) \a immer mieber regcneriren fann. ®enau 
biefclbcn ©icnfle leiften aber aud| einige (ca. jmei) ^roccnt concentrirte ©d^mefel* 
fäure (f. u.). 

aDic SDejlillation be« 8lo]^^)^enotg erfolgt getöö^nüd} in nid^t gu 
großen (700 biö 1000 1 faffenbcn) gu^eifernen ober fc^micbeeifernen 33tafen toon 
limixij geringer §i)^e, bomit bie gebübeten 3)äm^)fe ftd| rafd^ entfernen fönnen. 
3)ie ^eijung erfolgt mol^I meifl burd^ ein birecte^ geuer, mit ©^u^gcmölbe 
gegen bic ©tic^Pamme; man tonnte ani) ein Delbab anmenben. 3lud^ über* 
^i^tcr S)ampf (in Steifd^tangen) fann angemenbet merben. änbere empfehlen 
fupfernc Stufen, meldte ftd^ aßerbingg namentlich bann beffer eignen, menn man 
ba^ ^^enot mit c^romfaurem Äati unb ©d^mefetfäure ober mit tefeterer aBein 
bcftittirt (f. u.). ®ie SSIafen finb j[ebenfaD« mit einem ST^ermomcter tjerfel^en, 
bcffcn Ouedtfitbergefä^ in ber ^ö^e beg Slbjug^ro^re« tiegt unb beffen ©cala 
natürlich nad^ au^en ^ertjorragt. S)ie Äül^Ifd^Iange tt)irb am bejlen au^ 3i«^ 
gemacht (f. o.). 

äl« Äitt für SWanntod^bedtel empfiehlt SBatfon ©mit^ einen Seig au« 
Seimlöfung unb t^eitmeife getöfc^tem Slefttat! (äöbejipappe bürfte bem öorjujie* 
^cn fein!). 

93eim S)epiUiren mad^t man etwa folgenbe gractionen. ä^^^'P fängt man 
auf, tt)a« unter 180^ übergel^t; biefe iJraction befielt grogent^eit« auö SBaffer 
unb fic^ barüber anfammelnben Äol^tenttJaffcrjtoffen, enthält aber f(^on jiemlid^ 
öicl $^cnoI unb mirb be^l^alb aufgefammelt, um fpäter umbeftiüirt ju merben. 
"Die jmeite iJraction, tjon 180 bi« 205^, toirb jur Är^ftaßifation bei ©eite gc* 
fteflt ; ber SSIafenrüdfflanb ge^t entmeber ol^ne SBeitere« jum ©c^toeröl, ober mirb, 
wenn fid^ genug bat)on angefammett l^at, erjl noc^ einmal rectificirt, um ba« 
unter 200^ Ueberge^enbe ju fammeln; ober man bejubelt i^n öon 9?euem mit 
S^atronlauge 2C. 

®ie ermähnte §auptfractibn bringt man jur Ärtijlatlifation, inbem man 
Tic an einem mögü^ft !ül}(en Drtc, ttm bei 8 bi« 10«, fic^ felbfl übertönt. 
Wlan fann afe Är^ftaDifirgefä^e groge, unten mit einem ^a^ne oerfe^enc Sric^- 
ter anttjenben; nad^ SSeenbigung ber Är^ftaüifation läßt man bann burd^ Deff* 
nung be« §al^ne« bic SKutterlaugc ablaufen, toAijt eine ?öfung t)on ^l^cnol in 
Ärefol öorfteßt unb oon Stcuem ber ÜDcftiÜlation untermorfen mirb. 3)a« %b^ 



1) Chem. News 16, 188. 
Sunge, (©teinfo^Icnttjccr. 14 
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laufen ber SRutterlaugen toirb getod^nltd^ but^ Hu^f d^Ieubern in etnet Zentrifuge 
bcförbcrt. 3tt ber loätmcrcn Sal^re^jeit tuirb man obige Scm^jeratur manäjmai 
hvLxij @!ircuIation t>on tattern iBajfer, mand^mal nur burc^ eine ßftttemifd^ung 
erjielen Önnen. 

(Sollte bie ermähnte ^Tc^ctionnod^ ni<i^t fr^pattiflren »otten, toaß eintreten 
toirb, menn fie ju toiel ^refol enthält, fo mu^ man fte erfl rectiftdren unb babei 
ba^ t)on 175 Vi9 185^ t>on 185 bid 195» unb t)otr 195 bid 205^ Ueberge^enbe 
fttr ftd} auffangen. S)ie erjle graction (175 bi« 185<>) unb bie lefttc (195 bi^ 
205<)) toerben^ toenn fi^ genug baDon aufgefammelt l^at, umbefliQirt, unb bie 
SKittelfraction Don 185 biö 195®, bie man fidler toieber erhält, ju ber obigen 
gegeben. 5Öian fielet, ba| [xif leine affgemeinen SSorfd^riften aufjlellen laffcn, 
ha^ man Dielmel^r bie ^ractionen, totlift fe^r ja^Irei^ teerben, jo grupf)iren 
mu§, tt)ie fte jufammenge^ören, um bie öerfd^iebenen ßomotogen immer me^t 
öon einanber ju trennen unb ft^tie^Iid^ bie ©iebpunfte innerl^atb loeniger ®rabc 
conpant ju befommen, nämtid^ 184 bi« 188o für ^^enol unb 200 bi§ 203» 
für Ärefot. S)a« getoö^ntid^e fc^fianiftrte ?§enoI ftebet nämßd^ bei 186 bi« 
1880; toeutt xttan auf ba^ abfotut reine, bei 182<^ flebenbc, arbeitet, mtt§ mon 
bad S^ermometer bem entfpredjenb beobad^ten. 

Statt bie obigen com^)Iicirten Siectificationen unb ®ruj)piruttgen fletö neuer 
gractionen üorjune^^men , liegt e^ auf ber $anb, ba§ man ba« bei ber ©piri* 
tuöfabrifation längfl übtidje, fd^on uon ÜBanöfietb für bie Srcnnung öon 
93enjot unb Soluol k. öermcnbete ^rincip ber S)e^)l^tegmation l^icr ebenfalls 
aniuenben fann, b. l^. man tü^It bei ber S)efliffation bie !Däm))fe t^eilnieife 
ab, fo bag bie fd^werer flüd^tigen Äörjjer immer ttjieber conbenfirt h)crben unb in 
bie SStafe jurüdlflic^en. 5)iefe3 ^rincijD fann man natürtid} in fe^r Dcrfc^iebencv 
SBeifc burd^fü^rcn. 3Bir werben in Sap. 10 fe§en, wie e^ oon Soupier unb 
Änberen für bie SSenjot^omologen angetoenbet wirb, bcfd^reiben aber ^icr nur 
ben Apparat, wett^en ©irarb für bie Trennung t)on Slnilin unb Soluibin uor* 
gefd^Iagen l^at, unb welcher ftd^ aud^ }u unferem ^mät eignen mug , ba hk in 
grage lommcnben ©iebpunfte fajl biefetben wie in jenem gaffe ftnb. 3n 
gig. 42 bebeutet g einen Äeffel mit Äbtaßro^r t, SKannlod^ h, ^^ermometcr, 
a)ampfabjug«ro^r a unb einem 3lo^re h jum SBieberjufliegen ber im ©eparatot 
Je cottbenftrten gtüfflgfeit. 5)iefer Separator, auö 93(eirö^ren bejtel^enb , liegt in 
einem mit reinem ^^cnol ober mit Del ober "»ßaraffln gefüfften Iroge *, welken 
man burd^ ein befonbere« geuer er^i^en fann unb weld^cr oben mit einem SDedfel 
bebedft ift, in bem ein Sl^ermometer unb ein 9tol^r d eingefefet ifi, baö bei 
Slnwenbung üon ^^enol ju ber Äü^tfd^tange r' ober bei ber t)on £>el ober ^Ja* 
raffitt in ein Äamin fül^rt. : S)er Separator felbfi jle^t burd^ ein 9io^r/mit 
einer anberen Äü^tfc^lange r in Serbinbung, 

SÖSenn man nun ben Äeffel g ^cijt, Jo fommen bie S)ämpfe nad^ k ^Mkx 
unb er^i^en junäd^p ben Snl^att öon i h\k gum ©iebpunft be« ^^enofe. 9Äan 
befd^leunigt bie«, wenn man gleich Don Slnfang an i U€ mf)t an biefen $nnft 
ermißt. S)er in i entwidfelte ^^enolbampf wirb im Äül^tro^r r' conbenfirt. 2)ic 
bur^ bie SBinbungen öon Je ^inburc^ftreid^enben 3)ämpfe fepariren ftd^ ^ier in 
flüfjige« Sonbenfat (wefentüd^ Ärcjol), ba« flc^ unten in e anfammrft unb 
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narf) g jurütf flicht, unb 3)ämpjc toon reinem ^^cnol, »elt^e« in r conbenjirtttirb. 
äßenn aOed ^^enol hinüber tjl, {o !ann ntan, n)enn man \xy&, auc^ bad ^e[o( 
nod^ rein, b. ^. frei toon f(i^n}erer flüd^ttgen 33eflanbt^eilen erhalten, mug bann 
aber in i j[ebenfofl^ mit Det ober ^arafpn arbeiten unb biefeö auf 201" 
er^i^en. 

3)er ©irarb'fd^e äp^jarat fönntc jebenfatlö fd^on babur^ t)erbejfert tner? 
ben, bag man bad S^erbinbungdrol^r h nad^ unten umbiegt, um ^^braulif^en 
SSerfci^tug gu befommen, fo ba§ bie S)ämpfe nid^t fofort na^ ben Hinteren J^ci- 
len t)on h fommen fönnen. & toirb augerbem feineöfaU« fo öollfommcn toic 
bie bejlen neueren £oIonnena^)^)arate tt)ir!en, bie im 10. Sa^iitet beim SSenjol k- 
fdjrieben toerbcn. 

@^ f^cint, ate ob im 9to^))^enot Dele ))or!ämen, n^elc^e bur^ @auer« 
floff t)eränbert »erben unb in braune ober rot^e SSranb^arje tibergel^en. ab- 
gefe^en baöon ip, tme fd^on me^rfad^ betont (®. 58, 64, 206), ©elegen^cit 
jur SSilbung t)on 9tofoIfäure ober t)ertt)anbtcn Körpern gegeben, tooju 
gteidjfaflö Suft (©auerfloff) not^toenbig ijl. hiermit jlimmt au^ eine 
SSeobad^tung t)on ^ager^), tuona^ ein fonft »ei^e« $^enoI burd^ ©puren 
t)on ämmonia! rot^ ttjirb; leßtereö giebt eben mit 9iofolfäure ein rot^e« ®alj. 
SKan tt)irb alfo bie färbcnbc ©ubftanj au^ bem fertigen $^enol auöl^altcn !ön^ 
neu, locnn man gteid^ öon üornl^erein fo öiel ©auerftoff jufü^rt, ba| bie Oj^bü- 
tionöttjirfung erfd^öpft ifl, e^e baö Sieinp^enot jur a)eftination fommt. ^icronf 
berul^t u. 91. baö Serfal^ren Don $. SWüIIer^), toct^er gteid^jeitig noc^ eine 
fractionitte gäHung (entfpred^enb ber t)on Sel^ren^ ermähnten fractionirten 
Sättigung) ber ro^en Sarbolfäure öor ber S)efttC[ation cinfd^iebt !Die al!aüj(^e 
Äreofotlauge entl^ält neben Sarbolfäure einige anbere oj^birbare, fic braun fär* 
benbe Körper, baneben aber, befonber^ in jiemtid(| concentrirter Söfung, eine tti(^t 
unbebeutenbe SKenge 5Wapl^tatin unb anbere ©ubpanjen, bie für fid^ in aBajfer 
untö^Iic^ jinb. üKan öerbünnt nun mit SSJaffer fo lange, biö ein Weiterer 3«f<J6 
feine äuöfd^eibung öon 9?ap^tatin mel^r t)erurf adf)t ä) , fe^t bie bunfelbraunc 
iJtüffigleit unter l^äufigem Umrühren in fiad^en (Sefägen mehrere läge ber ?nft 
au«, filtrirt bicfelbe, beftimmt ben ®et|alt an Säuren (^ß^enolen) in berjclbcn 
unb ermittelt barau« bie für bie Sluöfädung ber ganjcn ÜRcnge erforbcrü(^e 
©d^toefetfäure. ©efet man nun ca. Ve biö Vs ber berechneten ©äuremengc 
unter ftartem Umrühren ju, fo fäKt junäd^jl bie burd^ bie (Sinwirfung ber ?uft 
Deränberte ^arjige ©ubj^anj auö, gemengt mit me^r ober weniger ber ^^e- 
nole. (Sin jttjciter ©äurejufafe fätit ^auptfädjüd^ Ärcfol, unb nad^ einigen Sei* 
fud^en gelingt c3 gettjö^nlid^, bie SRenge ber ©äure fo ju treffen, bag burd^ bie 
britte unb legte Slu^fättung fajl reine« ^§enöl erhalten wirb, ba« fd^on nat^ 
einmaligem ieftiUiren fr^ftallifirt. 3^1^ Sntfernung be« SBajfer« läßt mon 
über ba« beinahe jum ©ieben erl^igte $§enol einen ©trom trodfner Suft ge§en. 
S« ift getüö^nlid^ öon einer unangenehm ried^enbfu ©ubflanj begleitet, wc((^c 



1) ?P&Qrmoc. ©cnttal^alle 1880, 77. 2) <^\x^^\^ g^ourn. 179, 461. 
8) ^icjer ^un!t ift vX^i leidet ju treffen; eS ift icbcnfallS borjuaicljen , toic oben 
ftcts betont, öon öornl^erein eine öerbünnte ^Ratronlouge anjutocnbcn. 
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na6) SRüHcr eine ©(^ttjefefocrbinbung bcr ^l^enole ifl unb burd| 3«f<^6 ^ow 
wenig SSIcioj^b t)or bcr SDejiiHation entfernt werben fann. ®otd^c ©d^toefet 
öcrbinbnngen pnb jebenfaK^ fc^on im S^^eer fertig gebitbet, lönncn aber burd^ 
untjorftd^tige ?lu3fäKung mit Parfer ©d^tDefcIfäurc , wie auf ®. 204 angegeben, 
noi) nad|träglid| in bad '^l^enot gelangen. 

2)ad 9u^fe(en ber Sauge an ber !?uft in flad^en @d|i(^ten unter Umrül^ren, 
wie e« 5IRötIet cm^jfie^It, würbe iebenfatt« für ben gabrifbetrieb burdj Sinblafen 
eine« fein Dertl^eitten Suftfirome6, ober burd| ^erablanfen in einem Äofeö^s 
t^urme u. bgt. erfeftt werben muffen. Slad^SlRu^pratt'Stol^mann'öSl^cmiei) 
erretcl^t man benfelben ^xotd, bie D^bation ber 9ranb^dr}e, einfad^er bur^ 
ßufa^ Don ein wenig (Vs bi« Va ^i^oc.) bop^)eItd^romfaurem Äati ju ber 
ro^en Sarbolfäure unb ber jur ä^^f^^^^Ö beffetben nöt^igen ©djWefelfäure in 
ber 3)e{linirblafe unb anfangt mägiged (Srwärmen. 3)ef}iQiren bie S^eerfäuren 
nod^ nic^t ungeförbt über, fo mug man me^r c^romfaured j^ati anwenben. 

9iad^ beö SSerfafferö SSerfud^en fann man felbjl im steinen in ber Sl^at 
an^ einer (Sarbotfäure, wetd^e tro^ 6ntwäf[erung mit Sl^torcalcium unb rid^tiger 
gractionirung nid^t jum ^PaÜipren gebradfjt werben tonnte, burc^ ©ejtination 
über ein Wenig d^romfaureö fiati unb etwa« me^r ©d^Wefetfäure, ate jur ^tu 
fe^ung berfelben ni5tl^ig ifl, ein weige«, gut frqjlaKijlrenbed ^robuct erl^atten, 
toeld^c« einen um mehrere ®rabe l^ö^eren ©d^melj^junft (ca. 35^) jcigte, afe eine 
fonft genau ebenfo be^anbelte, aber nur mit 2 ^roc. concentrirter ©c^wefetfäure, 
o§ne ^atiumbid^romat, beflidirte $robe. 3m ®rogen ^ätte man natürtid^ einen 
nod^ ^ö^eren ©d^meljpunft ermatten fönnen. 

2)urd^ bie befd^riebenen SJletl^oben !ann man }War fr^jlaniftrte« ^l^enol 
ermatten, aber t9 wirb taum gelingen, gau} reine ^arbolfäure ^u gewinnen; 
gewig nid^t fo(d^e, weld^e weig bleibt. 3)er S)e{liIIation in metallenen %))paraten 
folgt bal^er iebenfaß« eine SRectification be« fr^paUiflrten ^^enofe auö ©ta^retor* 
teu ober au« einer Äu))ferretorte mit porceüancnem ober fUberncm $elm unb mit 
t^önemer ober filberner fiü^lfd^tange. Unebtc ÜRetaHe müf[cn bei biefer legten 
SeftiHation unbebingt Dermieben werben, wei( fc^on bie gertngften ©f)uren t)on 
fiupfcr, (gifen, ®Iei 2C. färbenb wirfen. 5!Wan fängt bann ba« Sonbenfat in 
®(a«pafc^en auf unb giegt e« in bie jum SSerfanbt beftimmten Slet^büd^fen, 
ttjeld^c bi« auf eine Heine Deffnung öerfd^Iojfen ffnb, burd^ bie ber gütttrid^ter 
hineinragt. 9iac^ einigen S^agen ©te^en« erfolgt bie firt|PaDifation t)on felbjl, 
ober burd^ einen ©to§. SWan läßt bann bie SWutterlauge burd^ Umfe^ren ber 
Süd^fe abtro^)fen, füllt öon 9?eucm reine Sarbolfäure ein, weld)e nun fe^r fd^neH 
fr^jtalliflren wirb, läßt bie SKutterlauge wieber ablaufen unb fe^t biefe« fort, 
bi« bie ganje Sü(^fe mit fefier Sarbolfäure gefüKt i% worauf man bie Deffnung 
julöt^et. 

«ud^ bei biefer 9tectification wirb e« nid^t immer gelingen, eine Sarbolfäure 
ju erjeugen, weld^e am ?id^te unb bei Oegenwart Don ?uft nirf|t rot^ würbe; 
wMdjt wirb fte fogar gleidf} mißfarbig au^faöen, unb man foHte bie leftte SRccti* 
fication erfi Dorne^men, nat^bem man fld^ überjeugt ^at, baß ba« baju beflimmte 



1) 3. «uf!., 6, 1182. 
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$^eno( beim ^te^en [xij miji färbt. äBenn ed biefe^ t^ut, fo mu| e^ auf ettie 
ber oben befci^riebenen 9rten noc^tnatt gereinigt toerben. 

!S)ie folgenben au^ftt^rli^en unb }ut)erlöfftgen 9Rttt^eitungen über bie go« 
britation ber reinen (S^arbotfäure^ toie {te in Sancaf^ire audgefü^rt toirb, t)erban!e 
ic^ ^errn SBotfon ©mit^. 

S)ie ro^e S^arbolfänre au& ben S^^eerbeftidotionen n)irb in niebrigen, c^ttn« 
brifc^en fd^miebceifemen SSlafen, ton 0,825 m S)urd^nieffer unb 0,675 m ßö^e; 
mit einem 0,150 m toietten ^elm nnb S^l^ermometer, beftillirt. !&te ^l^If^Icuige 
mug t)on 3^"* fei"; ®Iei/ Änpfer unb 3i«n ^«ben ftd^ nidjt betoöl^rt. 3Ron 
ma^t brei tjerfc^iebette groctionen: 1. SBajfer mit ettoa« Del, 2. fr^jiaKifirbare 
Dele, 3. nid^t fr^jiaHifirbare Dele, hefot* unb na<)^taIin^oItig (ögL Soiric'ö 
5JorfdE|rift ©..199). S)ie jtoeite groction foHte bei gutem DcIe fttiflallifitcn. 
Wlan t)ermif (^t fte grünblid^ mit }tt)ei (bei fd^ted^terem £)ele mit bid tiier) ®ett)t^t^ 
^)rocenten jlärffler ©d^toefelfä'ure. SKan follte nie mel^r ate nöt^ig ©(^wcfcl* 
fäure anroenben, feinedfalU über 4 ®etD.«$roc., unb nur einmal bamit Be« 
^anbeln; fonfl fr^fiaUiftrt bad De( ff)äter nid^t. hierbei toirb bo^ 9to§))§enol 
bunfter, rot§ unb merüid) toarm. 2)ie iDiifd^ung tt)trb ol^ne SCufent^alt 
(bieg ifl fe^r ju bea(^ten!) fofort in bie Slafc gegoffen unb beflißirt. S)ic ®c^ 
ftiKotion fängt oft fd)on jtoifc^en 150 unb 160« an, unb ba« ÜDepittat te|jlaai* 
firt mandjmat t)on änfang an. SSor 17 5^ fommt nid^t t)iel l^crüber, unb btrt 
toirb beffer abgefonbert. 3^^!^^" 175 unb 185^ fommt ha9 SMeifle herüber; 
ber Slafenin^alt beginnt bann fd^on }u terlo^Ien, unb man ^ält tnne. üRan 
lä^t nun ba« ©eftiHat einige ©tunben jur ?lb!ü^Iung unb Är^flaHifation jic^cn 
unb lä^t bann bit Är^fiaöe mehrere Sage abtropfen, inbem man Don ^Aiivi 
3eit bie oberfte, trodfne ©d^id^t fortnimmt. 3Ran mu^ burd^aud ))crmeiben, ju 
ein<r frfjon erfiarrten 3Waffe loieber pfjtgeö 2)ejlittat laufen ju laffcn, tooburt^ 
bie gebiibeten ^paKc tl^cUweife aufgelöjl »erben, äud^ mu§ man barouf 
feigen, bo§ bie Är^jlaBnabeln mijt ju fe^r gebrücft ttjerben. S)a3 ton ben ^' 
PaÜcn abtroj)fenbc Det nennt man bort „^^en^Ien**. SWan bejKHirt c3 Don 
5Reucm, lägt ha9 SDefiiKat Irt)jlaffiflren, bie ^flaöc abtro})fcn, beftiHirt ba« at* 
tro^jfcnbe „^^en^Ien" nod^ einmal, unb »ieber^olt bie ganje Se^anbtung ein 
britte« 2RaI, aber immer ol^ne neue Se^anblung mit ©d^toefelfäurc. Sei ber 
»tectification be3 „^^en^tcn«" lägt man iebeömal iVa biö 2 ®att. auf je 
20 ®aK. in ber Retorte jurtidt. S)iefcr Änt^eit, wetd^em man bort ben $§an* 
taftenamen „Jereben" gegeben ^at, mürbe ba3 Är^pattiftren ber Sarbolfäute 
öer^inbern. S33cnn man burd^ jtoei ober brei SRectificationcn bie Sarbolfäurc 
au« hm „^^en^fen" mögtid^ft ejtral^irt l^at, fo lägt man baÄ julefet Äbtropfenbc 
als „f^Ied^teö ^^en^ten** gurüdfgel^en. 

2)ie tt)ie oben angcfammeltcn abgetrot)ften Är^flaKe fd^miljt man bei 
mögiger SBörme unb befiiKirt an« einer Sifenretorte mit Ätil^Iro^r m 
3in!. S)a« erjie, ttjaffer^alttge ^robuct wirb tertoorfcu; ber 9tcp »irb in 
glafd^cn ober anbercn ®efägett aufgefangen unb erfiarrt batb ju einer weifen 
Är^jlallmaffe, hjetd^c alö „reine fäuflid^e ßarbotfäure" (pure commercial car- 
bolic acid) in ben ^anM ge^t. 3fn ber JRetorte bleibt ein toenig Jßüdtjlonb, 
ben man ate „lerebenöl" bejeid^net. Sin reinere« ^robuct ate ba« obige wirb 
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ermatten, inbem man bie ^tafd^en mit ben Ralfen nad^ unten aufftellt, abtropfen 
lägt, bie jurüdbleibenben Är^jlatte im SBafferbabe fi^miljt unb in neue, ganj 
reine unb tro(fnc.®cfäge gicgt, too bie glüfftgfeit ju einer compacten, ganj 
»eigen SKaffe erjlarrt. S)iefe gel^t jite raffinirte fäuflid^e Sarbotfäure 
(fiüished commercial carbolic acid). 

S)ie reinfte ©äure, raffinirte mebictnifd^e Sarboljäure (finished 
medical carbolic acid), toirb au^ ben oben ermäl^nten, burd^ Slbtropfen bon bem 
„^§ent|tcnöl" befreiten Är^jiaKen (üon ber 35eftiKa4ion mit ®d^tt)ef elf Sure) fol* 
gcnbcrmagen bereitet. 51Kan ft^miljt fie in einer ©laöretorte, fefet ein toenig 
eineö gepulverten unb gut gemengten Oemifd^c« ton gleid^en 2^^eiten boppelt« 
!o§lcnfauren 9?atron0 unb reiner SSleiglätte ober SKennige ju, lägt bamit etma« 
Pc^en unb bepiUirt. S)aö erjie, waffer^attige SDepiUat mirb abgefonbert, baö 
Hcbrige in einem reinen trodnen Oefäge aufgefangen. 3)ie ^ier entjie^enben 
firiiflallc fd^miljt man im SBafferbabe unb giegt in reine, trodCne glafd^en, ttjo 
ganj reine, tocige ©arbolfäure au^fr^PaHifirt. 



ausbringen an reinen ^robucten auö Stol^^^Sarbolfäure. 

golgenbe S^abette ijl jufammengeficttt auS Angaben in SWuSpratt^^Stol^ 
monn'ö S^emie, 3. Hufl., 6, 1184; 



§erfunft be§ %%me^ 


?Raiur 

be§ IRo^bleS, 
ba§ mii 

9latronIauge 
bel^anbelt 
unb mit 

6d^tt)efel|äure 

jcrje^t tourbc 


kleines 

^robuct 

t>on 

186 bis 2030 

©iebpunit 

^roc. 


^ierbon 
fr^pallifittc 
(Sarboljöure 

*roc. 


Slülfige 

©arbot: unb 

i^rey^ljfturc 

^roc. 


Sübbcut^lonb . . . 

6a$|cn 

Saddfen, 9{]^einlanb unb 
äöien 

2)it)crjc 

@übbeut{(^Ianb unb 
©ad^fen 


Seid^töl 

©(i^tocröl 

Sei^töl 

Sei^iöl 
ßeid^töl 


34,7 
44,8 
33,1 

30,4 
43,7 

41 


13,1 

13,9 

. 6,0 
29,8 

28 


21,6 
44,8 
19,2 

24,4 
13,9 

13 



®er beträd^tlidje äbgang beim SRaffiniren üon SRo^freofot (ber ro^en Sarbol* 
fäure) erltürt pd^ auS bem ©e^Qlte an Sranbl^arjen, neutralen beigemengten 
So^lenmafferfloffen (namcntlid^ 3iap^talin), über 203^ ftebenben E^eerjäuren unb 
ärbeitöt)erluji. 
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9?ad^ SBurfti) ift in öcrfc^icbenen I^ecrcn fotgcnbc äRenge t)on '^J^cnol 
enthalten (toobci too^t nid^t nur toirflid|c« $§cnoI, Cq Hg 0, fonbcrn ade „S^ccr^ 
fäurcn" gemeint jtnb): 

S^eer ton S35igan Sonnel Soal. ... 14 ^roc. 
„ „ ©tafforbf^ire ©tetnfo^le ... 9 „ 
„ „ 9?ett)cafllcr ©teinfo^Ic . . . 5 „ 

„ „ »og^eab 5 „ 

„ „ geiütffen Siorf arten . . 15bi^20 „ 

SJad^^äufferntann^) (tefern beutfd^c Speere burc^fd^nittüd^ 5 bi« 6 $roc. 
^^cnol. S)ie3 bebeutet wo^I aud^ oße ^^enote jufammen; t)on reiner Sarbol^ 
fäure bürfte man !aum me^r 2 ^roc. Dom I^eer bcfommen. 

Seflimmuug ber Sorbotfäure^). 

!Diefe gefdjiel^t om genaueren in i^orm ton 2^ribrom^)l^ettol, xodä)t^ 
auf 3^fö6 öon Sromwaffer ju ^^enot ober bef[en Söfungcn quantitatit) au€gcfd)ie* 
ben toirb. @« erfc^eint in toeigen, jlernförmig gru^)))irten 9?äbel(^en Don cigcn^ 
t^ümlid^em ®erud^, fd^metjenb bei 95^, unlö^tic^ in SBaffer, ©öuren unb ettto^ 
terbünntem äffo^ol, miii) in ««atien, «et^er unb abfolutem SlHo^oI. Wan 
braucht bal^er baö ^^enol ober bejfen Söfung in SBaffer ober wäfferigem 3lI!o{|o( 
nur anjufäuern unb mit Sromttjaffer ju t)erfefeen, bis bie gltiffigfeit eine bfe 
benbc gelbe g^rbe angenommen l^at. @g ijl am bejien, totrm man erwärmt, bi§ 
ber 9?ieberjci^Iag ju einem Dete fd^mitjt unb bann toieber abfilmten lägt; bann 
erjiarrt baö ^robuct ju einem Snijm, niesen man UxijUx abtoafdien, troAicn 
unb wiegen !ann. SBenn Diel ^efol Dor^anben mar (ba« gteici^fatl^ ein unlö^- 
lid^e«, aber pfpge« Sribromberiöat giebt), fo ijl ber 5Wieberjd|Iag eine fiebrige 
SWaffe. 100 S^Ie. CßHaBra (OH) entf»)re^en 28,4 J^tn. CgHs (OH). 

©tatt baö Iribrompl^enot gcmid^t^anat^tijc^ ju bejtimmen, toa« wegen fei* 
ner gltici^tigfeit bei 100<^ feine ©ci^mierigfeiten ^at, fann man biefe« no(| 
Soppt\ijaax^) ma5anaU)tif(i^ genau t^un. SlUen üerfäl^rt hierin in 
folgenber SSSeife. SKan Wp ein beflimmte« Oewic^t beö SKufter^ in aBaficr 
auf, nimmt fo biet ^erau«, bag eö 0,1g ber urf^jüngtid^en ©ubj^anj entfpri#, 
unb giebt bieg in eine 250*ccm*Stofd^c mit ©laöfio^jfen. iJerner fe^t man ju 
7,0 ccm Stormatnatrontauge (= 0,040 g Na H im Siter) nad| unb noc^ fo 
Diel aSrom, big bteibenbe getbe garbe entjle^t, unb fod^t, bi« ba« übcrfd^üffigc 
Srom auggefd)ieben unb bie glüfjtgfeit farblog geworben ip. ©ie entl^ält nun 
5 ajlol. Sromnatrium auf 1 SWol. bromfaure« 5Ratron. 9tad^ DöOtger Stb!üt|* 
tung fe^t man fle ju ber ^ß^enottöfung, fügt unmittelbar 5 ccm reine conccn« 
trirte ©aljfäure ju, fe^t fofort htn ©to\)fen auf unb fdjüttelt einige ^tit 3^« 
cintretenbe Sfeaction ift: 



1) Dictonnaire de Chimie, II, 820. 2) ^n\>. b. X^ecrfarbjtoffe ©. 17. 
8) S)te 5Kct]^obcn sut ungefäl^rcn SBertl^ld^ä^unö ber rolS)cn earboIjfiuTe finb Wo« 
@. 193, 199, 207 angefül&tt tootbe»; bie quaülatiöen Slcactionen auf ^Jenol 6. 5a 
*) 3eiti*r. f. analst. 6^cm. 1876, ©. 233. 
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1. NaBr + NaBrOg + 6HC1 = 6NaCl + 6Br + SHaO, 

2. CßHeO + 6Br = CeHsBrgO + 3HBr. 

SBaö in ber 5Reaction 1. an 33rom mel^r frei würbe, ate in 2. t)om ^l^cnol 
»icbcr gcbunbcn »urbc, muß jegt noä) frei fein. ÜKan bejlimmt c8, inbem man 
3obfaüum jufc^t unb ba« frei merbenbe 3fob mit einer Vio Stormatlöfung Don 
unter Jt^ttjefligfaurem S^atron (I^iofutfat) titrirt: 

3. 2KJ + Br2 = 2KBr + Ja, 

4. Ja + 2Na3S2 03 = Na2S4 06 + 2]&aJ. 

3u biefem ^ttjedfe lä^t man bie §tafd|e 15 ober 20 SKinuten peljen, fegt 
eine Söfung t)on etma 1,25 g 3obMium (frei tjon 3obfäure) ju, ftccft ben 
©topfen tt)ieber ein, fci^üttelt unb Iä§t etwa« abrnl^en. jDonn giegt man ben 
3n]^alt ber glafd^c in ein SSed^ergtaö, wäfc^t nad^, fegt ein wenig ©tärfetöfung 
ju unb tagt Vio anormal *S:^iofuIfattöfung au« einer Bürette eintaufen, bi« bie 
btauc garbc t)erf^tounben ift. (Sejfer wirb man tl^un, mit bem än\Q^t ber 
©tärWöfung ju warten, bi« bie glüffigfeit nad^ S^f^fe" ^^n SC^iofutfat nur nod| 
^ellgetb ift,) jDie 33ered^nung ifl f otgenbc. 7,0 com 9tormatnatron neutratifiren 
0,560 33rom, unb aHe« biefe« wirb burd^ bie ©atjfäitre wieber freigemacht j 0,1g 
reine« $^enoI wUrbe l^iert)on 0,4068 g braud^en unb 0,1532 g übrig laffen; 
biefe« Würbe fo t)icl 3ob frei mad^cn, bag baburd^ 19,5 ccm Vio Stormal* 
K^iofutfat jerfegt würbe. 3eber Subücentimeter S^l^iofulfat über biefenSe* 
trag ^inau« gebrandet jeigt 0,00197 g SSerunreinigungen in 0,1 g be« SKufter«, 
alfo 1,97 ^roc. an. 

Äo^)<)efd^aar wenbete urfprüngtid^ eine Sromtöfung t)on unbefannter 
©tärfe an unb ermittelte bereu SSromgel^att burdf} Sitriren mit Sobfalium unb 
X^iofttlfat. S)a man l^ierbei nic^t jebe«mat bie SSromtöfung öon Steuem ju be* 
reiten brandet, wie in SUen'öSWobiflcation, fo ijt Äo^jpefd^aar'« urfprüng* 
lic^e« SSerfa^ren fidler Dorjujiel^en, wenn man öfter« 33ejttmmungen biefer Slrt 
ju mad^en l^at. (S3gt. audEj 933 alter, Chem. News 43, 152.) 

S)egeneri) titrirt mit, unmittelbar tjor^er felbjl titrirtem, Sromwajfer, 
mit anwenbung Don 3obfaliumflär!epapier at« 3nbicator für ben SSromüberfd^u^. 

2tnht^) befd^reibt eine cotorimetrifd^e ^robe mit Sifend^lorib, wetd^e aber 
jebcnfall« nur annä^erube Stefuttate ergeben !ann. 

9iietfd^3) cm<)fie^lt bie 5lnat^fe ber Sarbotfäure burd^ Umwanblung in 
©ttlfofäure; SarPeÜung t)on bereu 93tei* ober 93ar^tfalj unb Seftimmung bc« 
S3art)t« ober 33leie« in bereu Söfung burc^ ®d()Wefelföure. S)iefe« SSerfa^ren 
!ann fc^on barum feine genauen SJefuttate geben, weil feine ©arantie bafür ge* 
geben ifl, ha^ nur äRonofutfofäure entjlel^t. 

3n jebem gatte muß man bebenfen, ba§ Ärefol ganj biefelben SReactionen 
wie ?ß^enol giebt, unb ha% ba« SSrom, weld^e« 1,000 "iß^enot anjeigt, 1,106 ^rc* 
fol aujeigcn würbe. 



1) 3outn. f. ^jroft. e^cm. [2] 17, 390; äBaöner'S Sal^rcSber. 1878, 1063. 

2) ®inöl. Sourn. 202, 308. ^) Söagner'S ^af)Xt^Ux, 1879, 1036. 
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Slniücnbuttgcn ber Sarbolfäurc. 

3m reinen 3i^f^^ttbe totrb bad $^enoI in ber t^arbenfabrtlation angekoen- 
bet, namentlich jur 3)arfteIIung ber ^ifrinfäure unb be^ Siorallin^. %ui) eine 
^nja^I Don S(}ofarbfloffen flnb fd^on bamit bargefieüt ti)orben, unb ed i{i ganj 
jid^er, bo§ biefem Äörper, »ie auij feinen homologen, Diele »eitere änttjcnbun» 
gen in biefem ©ebiete beüorjjtc^en. S)agegen ifi eö fe^r fraglich , ob c« pd^ je 
lohnen toirb, baö ^^enot jum äu^gang^^junfte für SRofanitin unb beffen 3)eriüatc 
ju öertoenben, wie man e« öorgefci^tagen l^at. 

SBeitau^ bie grögte SKenge ber Sarbolfäure wirb öertoenbet juräu^nu^ung 
i^rer antifc^)tif(^en Sigenfci^aftcn. ^nx S)e«infection öon Katrinen, Don Sie|* 
pätten bei ©eu^cn, felbjl toon menft^tid^en SBo^nungen tjl Dermut^lid^ bie frefot 
faltige ©äure, bereu geringere ©orten flüfflg finb, ebenfo toert^DoU ate baö reine 
htiftaUiflrte $^enoI; ebenfo }ur donferDirung t)on Stinb^l^öuten, ^nod^en ic, 
j. S3. für überfeeifd^en Iranö^jort. 3)ie ^oljimprägnation mit fc^toercm ©tcin^ 
fo^Ientl^eer berul^t wenigPcnö tl^eilmeife auf bemfelben ^rincip. S)ie Eonfertji* 
rung t)on %kx\ä) auf biefem SEBege i{t aud^ oft Dorgef dalagen »orben, bürfte aber 
koegen bed l^artnädtig an^aftenben ©erud^e^ unb bei|enben ®efd)maded ber @!ar« 
bolfäure !aum praftifd^ fein, ^änä^ inx SonferDirung be^ 9tübenfafted l^at man 
fle öorgeft^tagen^). 

gür mebicinifd^e 3^cdte, alfo namentlidi für inneren ®ebraud^, aber auc^ 
für Sijler'« antifej)tif(^e äBunbbel^anblung, gum Steinigen hex Snjhuraente, 
ber $änbe, Äleiber 2C., jie^t man iebenfaÜö ftetö bie ganj reine fr^flattifirte 
Sarbotfäure t)or, fd^on wegen il^rer leichteren Sö^Iic^feit unb i^reö tocniger un^ 
angenel(imen ©erud^ed, ben man fogar burd^ fe§r tt)enig ®eraniunU$( u. bg(. ganj 
maSfiren fann^). 

SBa« bie 8ö«tid|Ieit betrifft, fo fteUt e« fi^ §erau«, baß maud^c $^enoIe 
t)on etloaö nicbrigerem ©d^melj<)unfte ate anbere, bod^ eine größere 8ö^üc^!cit 
beflfeen, ate bie festeren — augenfd^einlid^ toeit bie Srniebrigung be« ©d^melj* 
punfteö me^r öon einem ©el^altc an SBaffcr, ate ton bem an Ärefot ^erpammtc. 
SWan begnügt ftd) bamit, wenn ba^ ^^enol mit 19 Sl^In. SaSajfer t)on üKittcfc 
tem^jeratur eine Hare Söfung giebt. 

9tol^rei8 carbolfaureg 9?atron toirb unter bem Slamen „house preservatory" 
ate aKittel gegen $au«fd^tt)amm üertoenbet ^). 

(S^arbolfäure^rä^parate. 

®iefe ftnb meifl 9Kifd^ungen öon rol^er Sarbotfäure mit Äat!, ^äuftg tjon 
geringem S)e^infectionött)ert^e, toon benen l^ier nur einige erwähnt toerben lönncn. 

1) ©untjjet, Bull. Soc.Chem. 1874, 21, 47. 

2) SBergl. hierüber, jotoie auci^ über bie ßöSlid^Ieit unb anbete eigenWaficn beS 
reinen ^l&enolS baS itodU (^apM, @. 57 ff. 

3) Slöaöner'S Sal^reSbcr. 1872, 826. 
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äKacbougalCd desinfecting powder befleißt auS ÄntxWti^ffym^ t)on rollet 
Sarbolfäurc mit unreinem fd^ttjcfltgfauren Äotf, bargepettt burd^ Seiten üon fd^wef^: 
Itger @äure über erl^i|ten ^attflein. t (S^abert'^ Carbolic Acid powder 
beße§t cM einer SRifd^nng t)on Sarbolfäure mit bem fiefeligen 9tüd({tanbe Don 
ber Sel^anblnng be$ ^aolind mit @d^toefc({äure (tt)te in ber ^(tbritation Don fdjtoe« 
fclfaurer ST^onerbe). 2Ran bejiimmt i^ren ©e^alt- an ro^er ©arbolfäure (ber 
12 (t^ 15 ^roc. betragen foUte, oft aber toeit barnnter ift) burd^ S)cftination 
Don 100 g in einer ©la^retorte unb ^bfd^eibung bed öligen 3)eftiC[ated Don bem 
ttiäjferigen. @r{tered follte tt)enigftend mit 9?atron{ange ge))rüft toerben (nad^ 
©. 207), ba eö oft jur $älfte anö loert^Iofen, inbifferenten i^eerölen befielet. 
!Bo« iDäffertge S)eftiIIat entl^ätt freiüd^ an^ no^ ^^enole, fo bag eine Seftim* 
mung berfelben mit SSrom faum jn umgeben ijt. Die mit Äall bereiteten ®e«* 
infcction^putDer mu^ man Dor ber ©ejiiHation mit ©d^loefetfäure eben fauer 
machen. 9?euerbingd bringt SalDert'^ ^irma aud^ ein 50 ))rocentiged $rä))arat 
in tafeln in ben ^anbet i). 

S)ie <SüDern'fd^e S)e9tnfectiondmaffe beße^t and Sait, S^lormagne^ 
finm mib S^^ecr ^), gel^ört alfo nur inbirect l^ier^er. 

a g. <&olfe' ^^enoltt^ (S). SR. ^. 6498) toirb bargefteHt burd^ «uf* 
löfung Don enttoäfferter Sorfäure in ^^enot ober Äreofot, bie baDon bi« ju 
40$roc. aufnel^mcn; bie SKajfe, Don jä^er S|tractconfljlenj, lägt fld^ burd^ 
äufaft Don wenig Äod^falj, Sorajc ober ®alftUx in ^utDer Don l^o^<)rocentigem 
$|enoIge^aIt Derwanbeln. 

(^arbolfeife foHte 10 $roc. Sarbolfäure enthalten, Derliert übrigen^ mit 
ber 3eit baDon burd^ Sbbunflen. S)ie geringeren ©orten enthalten l^au))tfö(!^Ud^ 
fircfoL Um ben ®e§aÖ an ^^enolen ju bejiimmen, löji man 10 g ber Seife in 
100 com Derbünnter 9?atronIauge in ber^i^c auf, feftt 100 com gefättigte Äod|* 
foljlöfung in, er^i^t Don 9?euem unb lägt erlalten. 3)ie andgefaljene ©cife toirb 
ab^lttirt unb mit ^odifal^ßfung abgetoafd^eu; bad giltrat koirb bann mit 93rom 
tjcrfc^t unb toie oben (©. 216) weiter Derfal^ren. 

9?a<)^talin8). 

©roge SRengen Don 9tol^na))^tatin gen)tnnt man einfad^ burd^ ©te^enlaf[en 
bc« ©(^loeröleö biö jur DöÖigen ©rfattung, namentlid^ Wenn man bie erjte 
graction beffelben für fid^ bi« ju bem ^unlte auffängt, too eine $robe be« Dele« 
beim Äupcien auf ein falte« Sifen u. bgt. leine Är^flalle mel^r andfd^eibet. 
"^nxij giitriren, Sluöfd^Ieubern ober ^reffen fonbert man ba« JRo^na<)§taün ab, 
bcjfen äicintgung jebod^ jicmüd^ fd^loer ijt unb wo^t erfi bei Diel grögerer 9tac^* 
frage umfangrtid^er an bie $anb genommen toerben bürfte. ÜRan toirb bann 
toa^rjc^einlid^ am beflen junäd^jt burd^ SBafd^en mit inbifferenten ?öfung«mitteln 
ober Umfr^jtalKftren au« benfelben eine erfte ^Reinigung be« 9?a^)^talin« Don 
bem an^ängenben ©d^toerölc Dornc^men; baju toirb man leidste S^^eeröle, $etro* 



^) Chem. News 40, 38. ») ^^l ©d^rabcr unb S5e§renb, SEBagner'S 3a5^ 
tcSbet. 1878, 702. ») Sigeufd^afien bcffelben @. 44. 
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leumeffett}, %t!o^o( 2c. t)ermcnben tonnen. (Eine möglid^ji t)on!ontmene SBieber^ 
getotnnung be9 Söfung^mittetö toixb babei natttrltd^Sebtngung bet 9tenta6tKtät fein. 

St^ je^t fleOt ntan bad ntetfle 9tetnna))^tafin and bemfelben Dele bor, 
toAäjc^ jur ©etoinnung be^ $^enote bient, unb jtoar nac^ Sud}te^nng ber "^^e^ 
no(e butc^ ^Natronlauge. (S9 x\t biefe^ auc^ fe^r rattoneQ, ba man j[a eine ber 
fofifpieligen 9{einigung^ar6eiten auf biefem 3Bege fd^on )u einem anbeten ^totdt 
tomeg nimmt. 3n ber S^l^at, totnn man bie t)om carbolfauren 9{atron abge- 
nommenen Dele (®. 202) avi9 einer 8ei(^töt6tafe (f. näc^jleö eaj)itel) beflittirt, 
fo fommt }uerfl itoav nod^ etmad leid^te^ De( ^inttber^ fpäter aber fafl ganj rei- 
ne« SRap^tatin. SWan merft bie« baran, ba§ beim Sermifd^en einer $robe bc« 
S)cftittate« mit fattem SBaffer nid^t me^r ein über bem aBaffcr flc^enbe« Dc(, 
fonbern toeige, im aBajfer fd^tt)cbenb bleibenbe Är^jiaHmaffen erhalten werben. 
9Wan wec^fclt je^t bie 3Sortage unb bejiiHirt nun mit atten ben unten ju bc- 
fd^reibenben 9$orfid^t«ma|regeIn, um eine Serßo^fung burd^ ba« fefl n)erbenbe 
S^iap^talin ju öer^ten. S)er 3n^att ber SSortage ifl ein rein roei|er Ärt)jla(I* 
brei, au« wetd^em man ba9 9?ap^talin nad^ ber ©rfattung burd^ ^reffen abfonbert. 
S)a« er jle ^reffen fann man in einer 5ilter^)reffe, ba« jweite in einer ^^brautif^en 
treffe uomeftmen. S)ur(^ Umfr^jlaßiftren au« ätto^ot unb ©ubiimiren fann 
man ba« 9?af)l^tatin nod^ meiter reinigen, toa« aber meiß }u tl^euer lommen toirb. 

äumeilen unterläßt man biefe erfle ©ejiiHation unb lägt ba« SRap^tolin 
burd^ Srfatten au«fr^flatliflren, t)erfiert aber babei fe^r t)iet bat)on in bem flüffig 
93(eibenben. 

©etoö^ntid^ unterwirft man ba« au«!r^jianifirte 9?aj)^talin, »eld^e« fic§ 
troft be« ?lb^)reffen« ber Dete batb an ber 8uft ju rotten ^)ftegt, einer d^emif^en 
SBafc^ung. Diefe braucht weniger cnergifd^ ju fein, Wenn man ba« 9?apl^taün 
fo batb al« möglid^ nad) feiner ^rflarrung au«gepre6t ^atte, e^e atfo bie in ben 
an^ängcnben Delen ent^attenben, burc^ bie ?uft terönberüd^en Äörper ß^i* 9"^* 
Wonnen fjatten, [xij ju färben. S)iefe gärbung fann auf einer 8iofolfäurebübung 
an^ JRcften t)on 'jß^enol (®. 212) ober auf Dj^bation tjon „Sranb^arjen" be* 
ru^en — lefetere« ein fe^r unbeflimmter Slu«brudC für fo gut wie unbefonnte 
flör^)er. SBenn aber einmal bie Detc fort fmb, fo wirb eine längere ©inwirfung 
ber ?uft unb fd^on jefet öor fid^ gel^enbe gärbung be« SRap^talin« nid^t nur nic^t 
fd^aben, ha [a ol^ne^in bie ^emifd^e äBafd^ung unb S)e{ti(Iation nad^fommt, 
fonbern fogar nü|en. 

3)ie (f|emifd^c ä&afd^ung mn^, wenn ba« 3Kateriat nid^t fc^on tior^er ^ur 
©cwinnung ber ^^enole fo be^anbelt worbcn war, mit ber Sinwirfung ton 
SKatrontauge anfangen, bie man hierbei beliebig ftar! nehmen faun. ÜRan mu^ 
baju t)erfdE|loffene cifernc ©efäße anwcnben, weld^e burd^ einen S)ampfinantc( 
ober eine ©erlange über ben ©c^meljpunft be« §Wa))l^talin« (79^) crl^i^t werben 
fönnen unb am beflen mit einem mcd^anifd^en SRü^rWer! öerfe^en ftnb. Sei 
fcl^r unreinem $Ra^)l^talin müßte man rieHeid^t biefe Sc^anblung mel^rmate 
wieber^olen. 3ebenfaE« muß man ba« gefd^moljene 5Rap^talin längere 3eit mit 
ber ?auge burd^rül^ren, bicfclbe, wcld^e ftd^ unter bem $Rapl§talin fammeln wirb, 
ablaffen, unb bann me^rmal« mit ^eißem SBaffer au«Wafd^en, weld^e« aber über 
bem 5Raj)^talin jiel^en wirb. 
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S3ei bcit bcffercn ©orten be« JRo^napl^talittö, t)or aüem alfo bcm nad^ 
®. 220 bcftillirten, fann man bic atlaüfd^c Scl^anblung ganj etf^)arcn unb 
gleic^ mit bcr ©d^töcfetfäurc anfangen, tt)eld^e im concentrirten ä^P^i^^c l^ 
o^nel^in cbenfaH« bic SRcfle t)on ^^cnolen ate ©nlfofäuven entfernen toirb. 9?ad^ 
So^P) foß man ©c^wefelfäure t)on 45<>a3. onioenben. SRad^ meinen Srfa^mn* 
gen tt)ir!t biefe öiet ju toenig energifd^; man mug öiclmel^r minbcflcng 6Q gräbige 
S^mefelfänre anmenben. 9?o(^ beffer wirft 66 gräbige ©c^wefelfäure; boc^ U\t 
biefe bei ber Sem^jeratnr ber (Sinwirfnng fd^on fel^r mcrflic^e SKcngen üon 9?ap^ta* 
lin mit auf, toaö eine SWinberau^beute, aber fe^r gute Dualität tjon 9?ap^talin 
JU 9Bege bringt. 3m Orogen bürften 5 biö 10 $roc. ©d^niefelfäure genügen. 

3!)ie 5!Rifd^ung mit ®^tt)efelfäure finbet in auögebleieten ^ötjcrnen Ääjlen 
ober oud^ guieifernen St)tinbern mit ©ampf^eijung unb SRü^rnjerf ftatt. S)a« 
©ubiitniren Don 9?apl§taün fann babei giemKd^ läftig fein, hierauf folgt me^r= 
malige^ Sluöteafd^en mit 3Baffer unb julefet mit fc^mad^er Slatronlauge, jur 
Gntfemung aller ©äure, bann eine 3)eftilIation (f. u.). 

®anj rein toirb baö 9?apl^tatin babei nod^ niti^t, niic man barau« ftel^t, 
bog e« fic^ ftetö nac^ fürjerer ober längerer 3eit an bcr ?uft rottet; felbft bann 
nid^t, »cnn man c^ nod^ befHttirt (f. u.). Slber man fann burd) folgenben Äunft* 
griff bcn ^toti crreid^cn^). SSon bem®ebanfen augge^cnb, bag bieJRöt^ung beö 
9?ap^tattn8 t)on ber S3itbung öon 9iofolfäurc ober ä^nlid^en ^robucten aug ben 
faum ganj ju entfcrnenbcn ©puren ton ^^enot ober jcbenfall« Don einer anber* 
toeitigctt Djc^bation«tt)irfung l^crrü^re, fc^tc xäj bei ber Sel^onblung mit ©d^iDcfcl* 
fäure (60* ober 66 gräbiger) einige ^rocent rcgenerirten 93raunftcin („SBetbon* 
f^tefmm") ju, unb erl^iett nac^ bcm 3)eftiUiren ein "ißrobuct, weld^e^ fid^ nad^ einem 
3al^re nod^ toöHig tt)ei§ crl^altcn l^at, toä^renb bic bePen ^robucte beutf^er ga* 
brifen baneben rotl§ geworben finb. SSermutl^üd^ werben anberc Df i)bation8mittcl, 
fetbjl gcwö^nlicf|cr feingepuloertcr 93raunftcin, benfelben Dienji leiften. 

2Ran tiberjeugt fic^ baöon, ob fid^ baö 5Rap]^tatin an ber Suft unb bcm 
?id^te tt)ci§ l^atten wirb ober nic^t, wenn man groben mit ©d^wefelfäure unb 
©alpeterfäure aufteilt. 93eim 9luf(öfcn in toncentrirtcr l^eißer reiner ©d^wefet* 
fäure foH ba^ 9?ap^talin nur eine fd^wad^ öiotette ober ganj l^cttrofa garbe er* 
jcugen; fotd^eö, Wetd^cö babei abfolut feine gärbung gegeben l^ätte. Wenn man 
etwa« größere SKengcn anwenbete, ijl mir bi« jefet nod^ nid^t t)orgefommen. 
©clbfl rcnommirte 5Rap^taünforten geben mand^mat nod^ eine jicmüc^ rot^e 
?öfung, wa« il^re unjulänglid^c 9iein^eit beWeift. Die ©atpeterfäurcprobc wirb 
auögefül^rt, inbem man auf bcm Soben cincg ©jcficcatorö reine, nid^ t raud^enbc ©at 
pcterfäure giebt unb bic 9iap§tatinproben auf U^rgläf ern barüber jlcHt; ba3®anje 
wirb bebedft. 333cnn fic wcntgftcnö eine l^albc ©tunbc, beffer jwei ©tunben färb* 
lo« bleiben, finb fie gut. SBcnigcr gute ©orten färben fid^ balb rofa. 9tad^ eini* 
gen ©tunben werben flc alle gelb, iebenfallö burd^ ©ilbung oon Siitronap^talin. 

S)aö d^emifd^ gereinigte 9iap^taün wirb nun entweber fublimirt ober bejtil* 
tirt. 3)ic ©ublimation erfolgt in ftcincm 9Ka§jltabe in bcm (nad^ SBur|) 
in ^ig. 43 (a. f. ©.) bargefteßten Slpparate. 



1) Soutnalf. praft. d^m. 102, 29. ^) «er. b. beutjdS). 6^m. ®cj. 14, 1755. 
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a t{l tin ffleffcl jum <3^mel;tn US 'i!ia)f\}ialmi, gc^ijt bunfi baS %aa 
auf btttt Stoflt 6, ben ^\ii)8 c unb bte 3ügt dd. %uf btn Sej^et l)agt eine m 
Aettttt unb (tncm tltinen Jtra^nc e aufgefiängtt Xonne / in beccn obncm tititl 
fi^ ein fteinee ?oc^ jum ISntmtic^eii ber ^uft bcfinbtt. 3)ae 9Jat)^taItn fuUinrirl 
in bi« lEonnt ^inein, ft^t P^ in Ärupen an ben ^iinben betfetben fefi unb wiili 
gie. 43, 



nat^ ffleenbigung ber Operation unb narfjbem bie Sonne burc^ ben Äca^n liii' 
»äit« gerUtft »orben i% ^erauSgef^toflen. aWan barf ni(^t fo ftot! feuern, ij 
eS etoo fii|on wä^renb ber Operation in ber lonne f^miljt nnb mieber ^inflilänit- 
gUr größeren ©etrieb i(l ber Slpparot gig. 44 bepimmt. a ijl eint M' 
(ijemt ^[omnE, etwa 3 m lang, 2 m 6reit unb 1 m tief. %a\ i^rem fflobm lifS* 
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bie Sd^tange & für gefpanntcn SJampf. Scbrft t|l btt^fannt mit bcm f^ief an» 
jidgenboi (|B(jerncn 3)0(^6 c, beflen unterer Ztttü fti\ um Ingctn in bie punttitte 
SteDung jutUdfloppen lügt I>oran f^Iic^J ftc^ eine ^aijerne Äamtn« d, etmo 
5 m fang, 3 m 6reit unb 1,5 m ^oc^ mit ber <Sittfot|ct^Ut e unb ein« fllappc im 
Sedel als ©iti^et^ettSBEntiL ©ie $i|e beS inbiwcten ©ompf efi in bre©*|tange & 



genügt jui tSublimatton ; man bacj leinenfaQä fn ^oi^ ertiigcii, bag 3>eftiOatian 
tintreten lönntf. 3)00 in d fi^ aufommtlnbe iRüp^talin wirb immer na^ etni= 
3(n Jagen ^erauSgef(^offt. 

Wan finbet mo^l bie Wngate, bog man baS ÜJap^lalin bor ber ®ublinta< 
tion mit ©anb mengen jolfc ; bieä fd)eint aber ganj unnöt^ig ju fein. 

gerner ^at man üerjuc^t, bie ©uHimation patt mit iEampf (inbirecttm) 
kr^ einen feilen Suftptom, »eUjet bur^ einen ©cntitator eingcblajcn mürbe, 
ju bcwirfen, fjat bieB abti al8 unoort^cil^aft raieber aufgeben miiffcn. SSci Stu' 
»enbung oon gcwö^nti^er fuft tritt lei^t Sntjünbung ein, unb »orgüngigc Snt* 
frtnung beB ©auerftoffB burt^ gtU^enbe Sohlen iß treuer; babei i|t au^ bie 
ßonbcnfalion [rf|Wecer alfl bei üDampf^cigung, 

a?iel Dovt^eil^after ol« bie Sublimation ip bie S^cftitlation befi Jlap^lo» 
linS, trpenS Weit fte Biet flvbgere 3Jtcngen jn beraöltigcn geftattet, jreeitcnö weit 
man babei ticl beffcc fractioniren lann , teaS man jebenfatlö t^un [oUte. Sllle 
bie gabrifen, meiere wittltc^ guteB SUap^toIin im Orogen liefern, f(i|einen ju be= 
{liHireii, mift ju fublimiren. X'ie 3>eflillitblafen ftnb f(a<^e, fd|miebeeifevne 
Slajen ton 1000 kg ober ine^r 3nt|alt, geV'ät i""'*) ein bitectee geuet mit 
©djußgettiBlbe gegen bie ©tii^flamme, Berfe^cn mit ültaunloc^, Si^er^eitäeentit 
unb einem fefir ^o^en (bis 2 m) ^etm, nietrf)en man noi^ mit bcfonberen Sin' 
tii^tungen pn iSep^Iegmirung Berfe^n iann, ber aber f^on buri^ SufttUftlung 
allein in biefer SRic^tung »ivtt, 

3ur Sonbenfatiou bient entloeber eine einfa^e eiferne ©^lauge, ganj mit 
für X^eet, Uobei aber bafUr gcforgt fein mug, bag ui^t nur baS 9S$af{er im 
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Jitt^lbottt^ flctd auf 80*' ci^atten iDtib, fonbcm bog auc^ feine f^arfen SSUgiui' 
floi, fittt« IL bgt., ba |inb, in ntl^enfi^ bei Seenbigung (in« Operation ciflarr:^ 
ttS 9iap^talin anfammrin liSnnte, ton« beim 'Seginn einer neuen Operation 
natUtlii^ Spannung in her Sölaje, esentuell (ogar eine efplofuin ^«CTOuujen 
(onn. @oQtc fid| einmal irgenlimo ein^floii Bon ^fan^tattn fcfigejegt ^aben, o^nt 
baß man glei^ fe^en tonn, wo (in loelc^em ^aUc man i^n butt^ aufgießen von 
ftebenbem Sßaffer u. bgl. lei^t beteiligen mürbe), fo mirb man bieg amätu^lafen 
beö ®i(l^er|eite»entile tnerlen. 3)onn wirb man natttiftrf) fofott baS geuer au*' 
äie^en unb im fc^Iimmfien goHe bie Sälafe Don oben buri^ Aufgießen Don aBafftr 
abmalen. 

Statt eine« eigentlii^en ©i^et^eitSoentilS , mdifti fK^ lei^t Oerftopftn 
(Bnnte unb am @nbe nid)t f(^nell genug functionirt, bient bejfer eine @inrid)tung, 
wie bie in gig. 45 ongebeutete. Stuf ber Sßlafe fißt ein 30 cm roeiter SRo^t» 
fluten ffl mit glanfi^, beberft mit einer ©ußciftnfdjcibE b. Sin ^onfti^anä 
jwift^en beiben unb iai ©eroi^t von b genUgen jur 33i(^tung, oi)nc baß bie 
®(!E)raube beS SSügeU c angejogen WUrbt. ^e|jteier fi^t im ©egent^eile tofe au[ 
unb t)at nur ben S^ti, baß bei etwa ju gioger Spannung in ber SSIafe ber 
3)eilel b nit^t gewaltfam fortgef^lenbert, fonbern nur fo weit gehoben wirb, al3 
e« fein ©pietroum im Sügel c erlaubt, unb nun ben 3^i:^Ipfen austritt gefiattet. 

gifl. id. 



Um iebe Setjlopfungegefa^r ju termeiben, arbeiten onbcte gabriten o^ne 
^U^tf (l)tange , nur mit $ufttuf)lung ober etwag bem @nlfpre^enben. 3ig..4C 
jeigt ben baju bienenben %[pparat. jDie !^(impfe tommen bur^ bad ^o^r a, in 
welchem bo8 JJampfro^r 6b liegt, in ben gi[cnlilc(f)<:t)linber d. ©egenükr tan 
bem f<^ief eintretenben 'äioifxt a, in beffen Verlängerung, liegt baS Sio^r c, burd) 
Wett^eS bo« SDompfro^r b austritt $ierbur(^ wirb Dcr^tttet, baß f^ " <*"' 
flopfen tann; c bient iugleic^ alS SleinigungSftueen. 3)et S^tinbcr d ficftt ju 
jwei dritteln in einem weiteren oben offenen (^^linber e; nenn nSnilit^ bie 
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?ttftfü§tttng nid^t au^retd^t, fo fcericfdt man d t)on oben mit 3Baffcr, wctd^c« fid^ 
in e anfammelt unb fortläuft. Wan f)ä{t aber abfid^ttid^ bte Zem^txatnx in d 
f« 1^0^ bag ha^ 9{a))^talin barin gef^mot}en bleibt unb burd^ e ausläuft. 2Ran 
fängt e^ in ftad^en, eifenbled^enen @d^alen auf^ mo e^ }u ^ud^en erftarrt, bie 
o^ne äBeitered jerbrod^en unb t^erpadtt^ nöt^igenfaQ^ aber nod^ einmal l^l^brautifd^ 
gepregt metben. 

Seim ©cftittiren bc« SJap^tatin« fommt fafl immer juerft ctttwö S33affer unb 
Keine ÜKengen t)on leidsten Delcn, flctö aber aud^ öon t)orn^erein Stapl^tatin ^in* 
über. SBenn ba3 S^ermometer im 2)ompfc auf 210^ gefiiegen i% tt)edE|feIt man bie 
Vorlage unb fängt baö bi« etwa 230% allcnfan« 235o Ueberge^enbe , at« reine« 
Siap^tatin auf. a)ann l^ätt man entttjeber mit ber S!)ejitI(ation inne unb gicbt ben 
Äüdfflanb jum ©d^tteröl, ober man bejHHirt tweiter in eine anbere Vortage, um ba« 
jc^t fommenbe, unreine 9?apl§talin twieber ju reinigen. Uebrigen« ge^t, abgefel^en 
t)Ott ber SScrPo^)fung«gefa^r, bie ©ejtittation fe^r feid^t unb fd^neü öon jiatten. 

®iaü in jerbrodjenen ©tüdfen lommt ba« -KaiJl^talin, namenttid^ jur Sar* 
burirung be« Seud^tgafe« für ba« Sllbo* Sarbon '?igl^t, aud^ in ©taugen, ät)ntid^ 
m ber SRcinfd^toefel, in ben $anbel. SKan giegt e« ju biefem ^mit in etttja« 
coni{d()e formen au« angefeud^tetem hartem $oI}e, au« benen e« nad^ beut (Sx^ 
flarrcn leidet ju entfernen ifi. 

SSertoenbung be« 5Rap]^taIin«. 

®a« 5Ra^)l^taün, toetc^e« in allen ©teinfol^Ientl^eeren tjorfommt unb ge* 
toö^nlid^ 5 bi« 10 ^roc, jmoeilen öieöeid^t nod^ mc^r öon bereu ®ett)i(^t au«* 
madEjti), ttjar früher einer ber wenigfi gern gefel^enen 8eftanbt^eite be« S§eer«. 
S« t|äuftc [xij fd^üeglidi immer in ben ju gar nid^t« anberem a(« jur $oIj* 
inH)rägnation tauglid^en Delen an unb tt)urbe f|icr fel^r läjlig burd^ feine Är^* 
jlattifation, fo bag in mand^en gällcn gerabeju feine äbtt)efen^eit (im au«* 
geriebenen 3wp<^ttbe) verlangt würbe (ogt. ®. 190). 3n fotdfjen güßen bleibt 
nid^t« anbere« übrig, al« e« mit in ba« ^ec^ l^ineinjuarbeiten. 

Jteuerbing« ^at bie früher fe^r unbebeutenbe SSerwenbung be« 9?a^)^tatin« 
ate Slu«gang«punft für bie S)arPeßung ton garbftoffcn einen großen äuffd^wung 
genommen. 3« ^^^ 3Rartiu«gelb (Sinitrona^j^tol) unb bem 9?ap^tatinrofa 
(ü)hgbaIarotl§) lam juerft bie ^^tolföure (für Sofine aöer Slrt) unb in ben 
legten 3a^ren bie gro|c Steige ber Sljofarbjtoffe.- 3n ben meiflen gällen braucht 
man für bicfe garben bie 9?ap^tole, C10H7 (OH), namentlid^ ba« ß^3lapi)tol, 
unb öertangt gu bef[ctt gabrifation ein möglid^ji reine«, an ber ?uft nic^t rot§ 
ober mi§f arbig toerbenbe« 9?a<)^talin ; bie S)arfteKung eine« fold^en ifl ba^er je^t 
in ben größeren Xl^eerbejiiHationen eingeführt. 



^)2Botjon@mit5 fanb ben 1873 unb 1874 üon ber pbtifd^en ©aSfabrif ju 
^Jlttnd^cftcc gelieferten S^^ccr merltoütbig arm an ^la^j^talin, faft frei baüon. 3n 
(Ettttnelfol^Ient^ecren fanb er ^lopl^töUn neben Paraffin. S)ic Eingabe öon ©alöcrt, 
bafe in 9lctocafHer X^ecr 58 ^roc. 9lo|)5taIitt torlomme (©. 133), ift cinfad^ Unflnn. 
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Satbotföure unb 9tQpl^tQlin. 



%u(^ ju Scteud^tungdjtDeden ifl bad ^op^tatin fd^on fett tängeter 3eit 
Dertoenbet lootbcn, nämU^ 3ur Satburirung bed Settd^tgafe^^ ). 9. ton 
Soto)bttd| 1); au(^ btefe ^ertoenbung fd^eint ftd^ itnmet tne^r aud)ube^nen. 
iRamentUd^ mad^t feit ^urjem ein ©a^i^^atburator mit Ütop^talinfpetfung unter 
bem 9?amen „Albo-Carbon-Gaa-light" ^) gro|e3 auffegen. Sßod^ SRitt^eilun* 
gen in bem »»to^rleger" 1880, ®. 187, eignet fic^ biefc ÜRet^obc bcfonbcr« 
fUr tleine Slct^nmen; man erjielt babei eine (Srf))arnt^ uon^me^t ol^ ber ^älfte 
be^ in ben beßen ^rganbbrennern fUt biefelbe !Ötd^t{tärIe erforberlid^en Sonfum^, 
unb tro^ ber Sudgabe für bad 9'ia))^tann eine fe§t bebeutenbe @rf))aTnt| an 
Soften. 3n Stbo:»(Siarbon«9renner befam man g* %• mit 83 !Oiter ®ad unb 4,9 g 
92a))l§talin biefetbe SBictung tote mit 183 Siter @o» allein. 3!ltan imi bcn 
Apparat nid^t }ii ^eig mad^en, iDetl fonft bad 9ia))^talin ind ^od^en gerat^en unb 
ber Sp^arat f))ringen fönnte. 

^laij in ^Mi) angefieUten äRef[ungen ergab fid^ fUr 



®a§con|um 
pio @iunbe 

ßiter 



St(^i{tarfe su 
9lormalfer3en 



confum pro 
@tunbe 

®ramm 



iReguIatorbtettner t)on glürSl^eim . . 
^o]^Ifo|)f6tenuer t)on SfaaS . . . . 
^tganbbrenner . . 

w . . 

tf 

ß^arbonlam^c 9lr 1 

^r. 2 



111 

153 

91 

147 

125 

150 

167 

70 

95 



10,9 
14,2 
9,7 
17 
10,2 
13,6 
17,2 
22,5 
22 



3-5 
5- 7 



gig. 47 jcigt bie gebränd^tic^flc gorm bc3 älbo - (larbon^^Slpparateö. 3)ie 
!u^)fcrne Äuget a fi^t mit bem burd^ 9icibung bid^t j)a|fenbcn ©tabc h ouf einer 
entfpred^enb ausgebohrten ^ülfe c ®ie ijl oben burd^ eine oufgefc^raubte Äo^jjie 
d t)erf(^tojfen, welche jum einfüllen bed 9?ap^taIinS bient. S)a« ®aö ftrömt 
burd^ c, h unb e ein unb burd^ f, g, h in ben 93renner i, Ucber le^tercm be- 
pnbct [x6) bie !u^)ferne ©d^cibc k, meldte in gig. 48 Don oben gefe^en abgcbilbet 
ifl. 5Dlan fic^t §icr , ttiie burd^ SSerflcBen beö um einen Stift in ber äRitte 
bre^baren ©d^iebcrö 1 1 bie mit entfprcd^cnbcn äfuöfd^nittcn tjcrfe^ene ©d^cibe k 
enttücber gefd^toffen ober geöffnet tuerbcn lonn. DaS au« i brcnncnbc ®aö er* 



^) enöl. *ot. 9lr. 2937, Dom 31. Dct. 1862. — 2) S). gj. 5p. 2075, üom 
1. gebt. 1880. 
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^t^t t>ie ©treibt k, inet^e if|ic ^iQc an bie Jhigtt a UbettiSgt, unb baS bavin 
bf^nbtii^e 9iat)^a(tn ttvaaS Ubei (einen ©(^meljpuntt (anf 80 bi« SO") tr^i^t. 

Sifl- 47. 



3n golgt bation bctabtt f^ ba« burt^llvonicnbe ®ai mit ^Jafj^talinbämfifcn, 

»ddle feint ?eu(^ttraft ungemein er^Blien. ©oUte ju Diel tWaip^toÜn millommen 

«j ^ unb bie Slaninie baburc^ rußtnb »erben, fo peKt 

mon ben S^ieber 1 1 wie in gig. 48, wobur^ 

\ ^^^ bie eiwätmnnfl ber Äuget a a^eblic^ oeminbert 

^^^g^ ^^ mitb. 

^KtUS^>~'^ln ^^iliffi'ä <^(>vbofqgengae 1) bevu^ 

^^^■^B^^ffl auf bei ^etbiennung Don in ^etrofeunt gefüftem 

J^V^Rj^ ^Mf ^ap^lalin im ©aucrfloffftioni. ISine 2ampt 

j ^^*^^ bofUr ifl Don Sari bej^rieben niorben*); boii| 

bltrfte biefe ^eleuc^tungSait ju uni{)änblid| unb 

tofifpielig \m.. 



1) aBojnei'l SfoJieSber. 1870, 728. — ») ebtnboi- 1872, 856. 
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2)ad ^ta^^taün toixh au<i^ }utt)eilen jur Vertreibung t)on Ungeziefer, 
}. 9. beim fludftopfnt Don 2:^icrbölgrn , benu^t; ^elouje^) ent))fte^lt ed )uc 
!£)e^infection über^au)7t. 



92eunted (Sapttet. 



£)aS Setzte L £)etSorIattf. 



2Btr toerßel^en unter Sei<i^töl biejenige ^ractton ber erfien üDefliOation bc^ 
I^ecrcö, toefd^e jtüifd^en beut SJorkuf (ber Sffenj) unb bem ßarbolöl in ber 
ÜKittcfle^t, toie bie^auf ®. 108 u. 110 erläutert toorben ifl. S33ir ^aben bort aud) 
gefeiten, bag mand^e ^abrifen (namcntti(^ continentale) biefe graction gor nt^t 
abfonbem, fonbem aflcö jufantmen auffangen, wa« Dor beut „5JRttteMe" hmmi, 
alfo etwa biö 170^ 3m (enteren galle mu§ biefe ganje crjie graction fo Bc* 
^anbelt werben, wie e^ je^t für ba^ eigent(id)e „!0ei^t5I" befd^rieben werben fott. 

3)iefe9 it\iji&, enthält immer nod^ ein wenig SSenjoI, jiemlid^ tiel %oho\ 
unb fe^r erl^eb(i(^ t)on ben ^5^eren ^omotogeu; baneben aber nod^ me^r "^^enole, 
9lapl^talin unb einen Änt^eil tjon unbefannten inbifferenten pfjtgert Delen, toic 
fle im ©d^weröl üorl^errfc^cn, 

!Dad eigentliche ^eic^töt, wenn man bamit fo weit ge^t, bi^ ha9 S)c{iinat 
anfängt im äBaffer unter^ufinlen, ^at nad^ be^ Serfafferd früheren Erfahrungen 
folgenbe ©genfd^afteu. ©ein fpecififc^eö ©ewid^t ifl etwa 0,975. S« fängt an 
bei 95^ ju fteben (wenn baö !£^ermometer in bie glüffigfeit felbjl eintaucht); fö 
ge^t aber fel^r wenig über, e^e \>a9 S^^ermometer auf 120^ fielet, unb t)on ba btd 
171^ ge^en etwa 30 $rocent über. 3Sa9 barttber fommt gehört jum (S^arbolöl 
Um aber ein rid^tige^ Urt^etl über bie Dualität eined Seid^töle^ ju gewinnen, 
mu§ mott ba« ©efÜHat biö 171<^ noc^ einmal rectificiren. @g ergab j. 33. ein 
(nid^t befonberö gute«) ?eic^töl bei ber erjlen DefliÖatiou: 

©iebepunft 110» 120« 130« 149» 160« 171« 
960 1 3 41/2 9 16 26Vj?voc. 

unb beim SRectiflciren ber 26 V2 ^rocent: 

©iebepunft 93« 100« 110» 120» 130« 138o 

90« 1 2 5 9 13 le^roc. 

iexi)ilA bed Raubet« ift natürlid^ nm fo wertl^Doüer, j|e me^r leicht pf^tige 
Seftanbtl^eile e« entl^äU, t)orau«gefe$t, bag e« unüerfälfd^te« ©teinfo^lentl^eerül i^. 
©elbjterjeugte« Seid^tbt foDte jwar eine gute ?[u«beutc bi« 171^ ergeben, aber 

1) BuU. Soc. chim. 1866, 351; 1868, 250. 
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nur wenig unter 120^ abgeben. ®a8 crjicre wirb beweif cn, bag bie Vorlage 
nic^t jtt fpät für ©d^wcröl umgeficttt worben ifl, ba« lefetere, bag fein Sorlauf 
mit in ba$ Setd^töl übergegangen tft. 

Sin gewiffer I^eil be« Scid^töte wirb o^ne Weitere Steinigung öerwcnbet^ 
j. 8. jur Seleud|tung bei ©rbarbeiten, wo e^ auf ben 9taud^ nid^t anfommt; jur 
Scrbünnung toon ©d^weröl ober jur Serflüffigung öon 'ißecl^ für „|)räparirten 
I^ccr**, namentlid^ aud^ jur $erflettung red|t guter Sifen* unb ^otjfirniffe 
(®. 143). 3laäj Sl^eniu«!) fann man barau^ fe^r gute^ „girnigöt" mad^en, 
inbcm man eg mc^rmafe hinter cinanber mit (^romfaurem Äati , Sraunjiein unb 
©(^mcfelfüure, bann mit SEBaff er unb juteftt mit 9?atronlaugc bc^anbctt ; hierauf 
toirb eg bejiittirt. SlMan gewinnt ein waRer^eße« girnißöt üon 0,880 fpecif. ©ew., 
h^ f«^ an ber Suft nid^t me^r getb färbt, unb $arje, wie ©anbarac, äRaftij, 
(Io})aI, fel^r gut ßjl. SWan fott bamit auögejeid^nete girnijfe für ^^oto* 
grapsen unb Sud^brudter, feincö SBagenfett, SWafd^inenöt k. barjieKen Knncn. 
(Speciette SSorfd^riften a. a. D.) 

®ie größte üKenge alleö ?ei^tblc3 wirb burd^ 9Jcctification weiter t)evar» 
bcitct unb jwar junftd^ji über freiem tJeuer; nur Keine gabrÜen wenben wo^t 
ft^on auf biefe« ^robuct 3)ampf an. B^fll^id^ mit biefcm Sei^töl, entweber 
birect mit i^m gemifd^t ober bod^ gan} in berfelben äßeife, wirb ha9 bei ber 
8e^anbtung be3 Sarbolöte mit 5Ratrontauge fi^ abfd^cibenbe Oel (©. 202) t)er* 
arbeitet. 

S)er ^xoti biefer erften 9tectification fann nod^ nid^t gut bie Darliettung 
t)on reinen $anbeföprobucten fein;, hierfür ifl bad Seid^t5( nod^ ju complicirt 
jufammcngcfe^t. Sluö ä^ntid^en Orünben to^nt aud^ feine ©e^anblung mit 
(^^emüalien gew5^nli(^ nod^ nxiji, man mü^te ed benn abftd^ttic^ fo weit auf« 
gefangen ^abcn, ha^ eö fd^on fcl^r öiel ßarbotfäurc enthält; aber wir §aben ge*' 
fe^en, ba| man anij bann meifl nur bie legten Portionen mit ^Natronlauge be^ 
^anbelt. 3Dtatt wirb atfo meijt nur bar um rectipciren, um auf ber einen Seite 
bie leic^teft pd^tigen Dele ju gewinnen, Wel(^e gewif(ermagen bie 9}ad^3üg(er be^ 
Sortaufg pnb unb mit biefem jufammen weiter bel^anbelt werben, unb um ouf 
ber anbcren Seite biejenigen fd^W(»rjien Dete abjufd^ciben, wet^e feine ausbeute 
an 33enjoll^omoIogen mel^r üerfpred^en unb mitl^in jum ©t^weröle ober beffcr jum 
Sarbolöl gelten fönnen. 3n ber 9Jlitte jwifd^en biefen beiben ^robucten wirb 
not^ttjcnbigerweife eine graction bleiben, weld^c nod^ etwaö üon ben S^arafteren 
beiber jeigt, unb wcldfee man ate fecunbäre^ 2eid)töt bejeid^nen fönnte; biefe wirb 
eben jietö wieber ton Sleuem in bie S3tafe jurüdfgegebcn unb mit frif(^cm ?eid^tö( 
Sufammen rectificirt, fo bag f d^tiegtid^ eine tbttigc ©pattung in jene beiben oben be* 
|(^riebenen ^robucte gefd^ie^t, obwo()t bei jeber cinjetnen Operation brei ^robucte 
ermatten Werben, Weld^e wir at« 2ei^tbI*5Rapl§ta, fecunbärc« ?eid^tö( unb 9iücf* 
jianb bejeid^nen woßen. 

@3 iji mithin fajl aßgemein übtid^, bei ber 9tectification beö Sei(^töle§ jwci 
Sractionen ju machen, unb baö britte *^robuct aU 9tüdtftanb birect au^ ber 
Slafe abjutajfen. So fann fld^ nur fragen, wo bic®renjen biefer gractionen Ucgcn. 



^) Sertoert^ung bed ©teinfoblentbeerd, <S. 62. 



230 



3)a§ Sci(|töl. 3)er Vorlauf. 



©ctbjlrcbcttb muß, mcnn ber 8ttt(!jlattb jum @d^tt)cröl gc^cn joJI, bte 5)c|WIatiott 
fo tange fortgefe^t toerben, bte feine irgenb mcrftid^e ÜJtenge t)on 93ensot^omo(o' 
gen me^r im 9tü(fflanbe ifl, unb wirb l^iermit bic ©reitjc ber jweiteu groction 
gegeben; too ber Stttdffianb }ttnt 6arbotö( ge^t^ fommt t9 ni^t einmal barauf an, 
ba ja bei beffen 93e§anb(ung mit ^Natronlauge bie mit übergegangenen ^o^Icn^ 
majferfloffe bod^ nod^ abgefd^ieben toerben. 3m erßeren f^alle ge^t man in ber 
Siegel fo Weit, bid bad S)ejliIIat entfd^ieben in SBaffer unterjuftnfen onf fingt; im 
jnyeiten gatfe arbeitet man meifl mit bem S^^crmometer (f. n.). 

3Kel^r fraglid^ fann e^ fein, wo man bie Orcnje jtoifd^en ber erjlcn unb 
■jweiten gtaction fleden fott. S« fommt and^ fo fe^r t)iel nid^t barauf an, \^a ja 
bie jttjeite fjraction immer wieber in bie SStafe jurücfgel^t. Sn ber Don mit 
früher geleiteten (engtifd^en) g^brif würbe at^ Untcrfd^eibungömittel baö Aräo- 
meter angcwenbct, unb würbe bic SJortagc gcwed^felt, fobalb baffclbc auf 10° 
under proof ber engüf^cn ©piritu^wagc (= 0,932 fpecif. ®ew.) gcjlicgcn 
war, wobei ungefähr ein Siertet bc3 ?eid^t8Ic8 tibergegangen war ; baitn bejtiHirtc 
man weiter, btö hai 3)e(iiIIat in SSSaffer unterfanf, waö wieber einem Siertet bis 
jur, $ätfte be« 2eidf)tb*Ie« entfprad^. 3)ie erfie IJraction (bie ?eid^töt9?ai)^ta, in 
engtifd^en göbrifen auc^ juweilcn ate „twice run naphta" bejeid^net), jcigtc, 
wenn man ba« ?eid^töt birect Don ber erjien I^ccrbeflittation anwenbete, folgcnbc 
Siefuttate bei ber Prüfung im Laboratorium : 

SDejiiöirenb in ^rocenten bei 



©tcbe^unft 
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100« 
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1300 


1380 


1490 


1600 
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38 
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79 


90 


5) 107 






1 


5 


17 


29 


47 


64 


79 



la) ift ba8 9tefultat ber SUectipcation ber erflen 50^roc. Don 1); 3 aber 
erflen 44 $roc. Don 3). ^iernad^ e^ifliren gwar groge %$erfd^ieben^etten in ben 
aKittcIjiufcn ; at« (Subrefuttat bleiben aber flct8 etwa 80 $roc. bi« 1710 über* 
ge^enb. äu^ fie^t man au« bcn groben 1 a) unb 3 a), ba§ man au« bem Seiest- 
ö( feinc«fan« mc^r er^eblid^c SDtengcn Don ^Benjot, bagegen IJotuoI, I^lole ic. 
gewinnen fann. 

Stwa« l^ö^crc ©iebe^)unftc jeigcn natürlich bie Dom carbolfauren SRatron 
abgenommenen Dctc, wie au« fotgcnbem 93eif^)ietc er^eöt, wo 1) bie S)cjHtIation 
be« Dctc« fetbjl, 2) bic Slcctification ber erjlcn 41 ^roc* beffetbcn bebeutet: 



140« 


1800 


200« 




38,9 


57,2 


22,5 


44,0 


— 


27,12 


50,0 


— 
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©icbcpttitft 93» 1000 1100 1200 1300 1330 1490 160 171^ 

1) 1180 — — — — 6V3 21 41 58 72 

2) _ _- 5 15 25 321/2 — — — 

3n 9Wuöpratt^©to^mann'3 S^cimc (3. «up. 6, 1175) finbcn jlt^ 
fotgcnbc Slngaben über bic ©efliUationSrcfuttatc aug fübbeutfd^cn (1) unb norb= 
bcutfd^ctt (2, 3) gabrifcn (umgcrcd^nct in bcrfctbcn äBeifc, tt)tc bic obigen 8n* 
gaben). 

Ucbergel^cnb in ^ißroccnt bi^: 

1000 1300 

1) 10,6 25,0 

2) 15,4 , - 

3) 20,3 — 

* 

aSci biefer Eingabe ift.tibrigenö jtbcnfatt« nid^t Scid^töl in bem oben ange^ 
njenbcten Sinne, fpnbern Sortauf unb Seid^töl jufQuintcn gemeint. 

@d)on aud biefen Saboratorium^proben fte^t man, bag bie S)eftiIIation bed 
itvißXt^ beffer mit ^ülfc bc« I^ermometer« fta|tfinbct. S« bürftc jld) bann 
cnn)fe^lett, bic.evjlc graction bj^ 170o aufjufangcn unb jum SJortauf gu geben, 
bann bi^ 205 ober 210o ju gegen unb ba^ ^robuct toieber fpäter umjuarbeiten 
unb ben Stildftanb jum (S^arboföt ju geben. 9{ad) Sßur^'d Dictionnaire de 
Chimie (I, 1633) be^anbelt man bie jtt)ifd)en 150 unb 200o übergeffenbe $attj)t^ 
fraction bc5 S^geere? (wctd^e ungcfäl^r unferem ?eic^tö( entfprid^t) in fotgenber 
SBeife : 

(Srjle 9iectification. 

a) graction bl« 120o, fommt jur entf^jrcd^enbcn graction beö SJorlauf« 
(beö bi^ 1500 erhaltenen ^auptbeftißat«). 

b) graction Don 120 bi« 190o, fommt jur (^emifd^en Steinigung mit 
©äure unb ?auge, bann jur ^weiten 9tectification. 

c) ?ßUcfflanb (über 1900), gc^t jum ©(i^weröl. 

. ä^^itc Slectification 
(ber d^cmifd^ gereinigten graction b). 

a) "ißrobuct bi« 120o enthält ©enjot unb Üotuot, fommt ju ben ent* 
fpred^enben ^ßrobucten au^ Sortauf. 

b) ^robuct t)on 120 bi« 1270 giebt Senjin 9?r. 1 jur gtedenreinigung. 

c) „ „ 127 m 1400 „ „ „ 2. 

d) „ „ 140 bi« 1500 „ „ „ 3, 

e) atüdflanb, fommt jum ^ijmtxU, 

Sott bem jttjifd^en 1700 unb 2100 tibcrge^enben ^robucte, ba« mir ate 
fecunbäred Seic^töt bejeid^nct ^aben, tourbe mir in einer engtifd^en gabrit gcfagt, 
baj man e^ in ro^cm äwP^nbc jur Steinigung be^ Slnt^racen« (®. lÖ9)benu^e, 
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ober ober t9 mit 3)attH)f rectipcire üebenfoH« nQ(i| d^cmifd^er atetnigimfl) unb c« 
bann at« „solvent naphta" gletd^falld für Snt^racenremtgung ober jum Auf* 
löfen t)on ßautfd^uf anioenbe. 

S)te 9tecttftcatton be^ !Oeic^tö(ed gef ^te^t au$ f d^miebeeif emett ä3taf en , beren 
genauere Sefc^retbung ^ier unterlaffen toerben !ann, toetl fte in ber 9tegel genau 
toie eigentlid^e S^eerblafen gebaut unb eingemauert f^nb. 9lur in ben größten 
f^abriten mirb e^ freiließ lohnen fte ebenfo grog n)ie S^^eerblafen ju ma^en; 
fc^on in mittelgroßen toirb man DerjUngte Sopien berfelben nel^men, ba ia nut 
toentge ^rocente bed S^l^eered l^ier }u be^anbeln ftnb. @o rei<i^t }. ^. eine Seicht' 
ölbtafe oon 1,8 m $ö^e unb 1,5 m ®urd^mcffer für uier S^eerblafen uon bct 
boppelten Sßeite unb ^ö^e ^in. @d ift nid^t r&t^Iid^, er^ebli^ Qeinere ^imtn- 
ponen ate bie eben angegebenen ju wählen, felbp in tteineren gabrifen, fonbern 
lieber bie Stafe feltener gelten ju laffen ober pe jugleid^ )ur erPen 9{ectipcatton 
bed 9tol^ben)ote ju t^enoenben. Wlan fann nömli^ eine ^(afe t)on obiger ©rüge, 
weld^e eine güllung ton etwa 3500 ?itcr faflen wirb, leidet in einem arbeite 
tage (7 bid 9 @tunben) abtreiben unb über ^laift pe^en laften, um bem dtücf^ 
Panbe t)or bem Slu^Iaufen ^tit jur äb!til§Iung ju geben. S)er a)om ber Slafc 
iP mit SKaucrWer! ober fonp fc^ted^t teitenber Sefteibung bebedft Der ^elm ijl 
t)on ©ugeifen unb fe^t [xij in ein 50 mm weite« Sifen* ober ©leiro^r fort, 
weld^e« in eine bleierne ^ü^Ifd^Iange übergebt, beren SBeite anfangt 37 mm ifi 
unb bi« auf 25 mm abnehmen barf. @in ^ü^Ibottid^ t)on 1,8 m ^ö^e unb 
1,2 m SBeite genügt für eine 93{afe oon obiger ®r5ge. iSflan PeUt i^n am beßen 
fo auf, bo§ er burd^ eine ÜRauer ton ber ®tafe getrennt ip, unb felbprebcnb 
gilt bie« aud^ Don ben beiben Vortagen für Stap^ta unb {Weitem Setd^töl; auc^ 
ba« ^blagro^r für ben 9{üdfpanb gel^t am bePen burc^ biefe SRauer l^inbur^, 
fo ba| aUe biefe ^txU t)on ber Slafenfeuemng t)oinommen ifolirt unb babet mit 
einem Stidfe ju überfe^en pnb. gig. 49 jeigt biefe Slnorbnung. 

S)a« ^bta|ro^r für ben 9?üd(panb wirb am bePen mit einem ©d^rauben^ 
gewinbe oerfe^en, um benfelben burd^ ein Sifenro^r unmittelbar unb bid^t ab- 
gef^toffcn in ben <5d^wcröl* ober Sarbotölbe^älter ablaufen laRen ju föitncn. 
Sro^ übernäd^tiger Slbfü^tung bleiben nämlid^ biefe SRüdfpänbe nod^ immer jc^t 
l^eiß unb Po|cn öugevp beigenbe unb beläpigenbe Dämpfe au«. 

Die übrigen Slu«rüftung«püdfe, 9Äannlod^, güttro^r, 8uftau«ta6ro^r, I^crmo^ 
mcter, öerpc^en pc^ Don felbP; fe^r anjurat^en ip aud^ ein ©id^er^eitöücntil 
oon einfad^er Sonftruction (@. 96). 

Seim Setriebe ber Seic^tölblafe fann man anfang« audf) par! feuern, muj 
aber fofort mit Eintritt ber DepiUation bie $t^e mäßigen unb barf biefe erß 
f)>äter wieber peigern. @« ge^t nämlid^ aud^ ^ier no(^ etwa« äBa^er mit ü6et, 
weld^e« aber balb wieber aufhört. @o lange nod^ ^ap^ta übergel^t, alfo etma 
bi« 150» ober 170^, muß man im Äü^lbottic^ falte« SBaRer jupießen laffcn. 
Son je^t ab aber mn^ man ^ül^lwa^er unb DepiQat warm werben laffen, 
weil SRa^jl^talin in großer 3Renge mitfommt unb ba« Äü^tro^r öcrpopfen füiintc, 
wenn e« fd^on in bemfelben au«frt|Paniprt. Um wie t)iel nöt^iger bie« ifl, wenn 
man ba« Dom carbolfauren ^latron abgehobene Del bepittirt, ip fd^on ^. 220 
bcmcrit wovben. 93efonber« ip aud^,barauf ju arfjten, baß ber ?lbpuß bf« 
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SmtofyaS in bie S^octc^en fo angelegt wttbe, bag buS !Z)e{ii(Iat »Bllig auSlanfen 
lann; fonfl h^flaUifict bttm %uf^ttrni bei Operation bacin ein ^floit eonSIo))^' 
tatin, Wai beim ^ttberbeginn einei nenen Operation oon ben Srbeitetn Über* 
ft^n loerben Knnte unb ju ^«4(1 bebenttiii^er Spannung in bet Slafe führen 
wUrbe, namenttii^ menn (ein Sit^erfieitdoentit ba t|t. 

iSe Imnnit auc^ ddt, wenn man bit $)[a[e uor bcm ^blaffen beS 3tUd> 
ftanbed gu fe^r abfU^Ien lä|l, bag bei le^tere bnid) 92ap^taUnau0[(^eibung ganj 
crflairt unb nid|t anätaufen »iD; man mug bann bte Stafe noif| einmal an< 
nfiimen. 

<statt ber befc^ebenen einfa^en Sett^tblblofen menben man^e i^brilen 
inbtrecte ^eijnng butc^ Dampf an, Weld|e aber (einen erf|cbtid)en SJortljeil 



gtwäfirt. Dagegen ijl eB (c^on in biefem ©tabium niiSli^, pott einefi einfallen 
§ttimti einen ^lonenauffag jui Dep^tegmation anjuroenben, um eine ^ürfeie 
Xiennnng ber ^lobucte fa errei^n, nie mir eS im näc^|)en @apite{ nli^er {e^en 
meibeu. ©pecieD anjurot^en ifl bte« bonn, wenn man Soilawf unb SeidjtBt ge» 
mein{d|aft[id| rectificirt. 



Der ajortauf. 

SBtr bejetd|nen mit biefem "üamta baS tei^tefle, birect gemonnene Deftittat 
uam 3:^eer, uie eS @. 108 nS^er angegeben morben ijl, unb »erben je^t feine 
toeilere Verarbeitung bef^reiben. iffio man nit^t „Vorlauf" uub „Seit^tBl" trennt, 
nie bieg in unferer Sef^reibung ber erflen DeftiOotion bed X^eerä angenommen 
ift, fonbern ba9 Sei^tH in einer grcKtion auffängt, wirb man bo^ baffelbe fafl 
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immer jitcrfl übet freiem geuer rcctificireti, unb toirb bonn eine „Seit^tölnap^ta" 
gewinnen, meldte mit unferem „Vorlauf ** im äSefentlici^en übereintommt unb gaiT) 
toic biefer be^anbelt toirb. 

SKü unferem SSorlauf ftimmt bte „ro^e5R(H)^ta", „Sffenj", essence legere, 
first rnnnings, crude tiaphtha, first ligbt oils ic, überein. 

SDer Vorlauf ent^ölt felbflrebenb bie Iei(^te{l flüchtigen Sefianbt^eile be« 
Speere«, toie fte fld^ au« bcm jweiten Sapitcl ergeben, aber baneben, in golge bcr 
ßigentl^ümlid^Ieit jieber fractionirten 3)efli0ation, ftetd nod^ bebeutenb f^toertr 
p(i^tige. äBir finben bal^er in i^m ni(i^t nur S3en)ot mit aQen feinen ^omo« 
(ogen, fonbern auc^ merflid^e 9Rengen t>«)t ^^enoten, 9}a))^taUn, Snitin unb an« 
bereu flüd^tigeu 93qfen, „Sraub^arjen" :c. Son ben leidster flüchtigen Äörj)ern, 
toetd^e toir a(« Verunreinigungen anfeilen unb mögn({)fl entfernen muffen, feien 
l^ier erwähnt: SKet^an^omotoge, DIepne, ©d^toefetfo^tenfloff, Sroerca))tatte, 9Ktri(c. 

(S)a3 öfter ertoäl^nte „Supion" unb 5IRan6fieIb'3 äfliol wirb man wo^I 
unter biefen Äör^)ertt fud^en muffen.) 

S)a an eine Unterfd^eibung unb S^rennung aQer biefer ^r))er für getoö^n^ 
lid^ gar nid^t ju bcnfen ift, am aDertoenigfien für ted^nifd^e ä'^tdt, fo begnügt 
man ftd^ getoö^nltd^ für bie Sßert^ermittelung be« Vorlaufe« gau) berfelben 
fractionirten ©cfliflation in ffeinem SKa^abe, toie fie oben (228) für ba« Seicht* 
öl befd^rieben toorben ijl, mit JRectification be« flüchtigeren Steile«, golgenbe 
labeBe jeigt einige folci^e „änal^fcn" t)on Vorlauf au« öerfd^iebenen engli|(^cn 
§abrifen. S« gingen über VoIum<)rocent bei : 
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S3ei allen biefen groben taud^te ba« jE§ermometergcfä§ gu Anfang bcr 
Deflillation eben nod^ in bie gtüfpgfeit ein ; ber „©iebejjunft" geigt alfo natütli(| 
eine t)ict ^ö^ere lem^jeratur an, at« bie, bei toeld^er bie Däm^jfe toirflic^ über* 
gingen, unb ebenfo finb aud^ bie f^Jötercn SEemj)craturen fömmtlid^ ettoa« ju ^o(|. 

3 a tfl ba« SRcfuttat ber »Jectification ber erjlcn 43 ^roc. toon 3; 5 a ba« 
ber erflcn 61 ^roc. t)on 5. 

Dbige S^abeDe geigt, ba^ bie 3"fötnmenfeftung be« Vorlauf« namentlich W 
ben nicbrigeren ©iebpunften eine fe^r toed^fetnbe fein !ann, ol^ne ba^ bie« ^"^ 
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bo« (ptcipfc^E ®e»i^t irgtnbmie aitgejeigt wütbe. Ct|tet(ö tp ba^ei: abfotut 
lofrt^foa für bie Sejiimmung hte ^anbelsmect^e« einer SRo^nmi^tü ; (el6(l eine 
einfatf|e jDeftitlotion ber teßtcrcii genügt nod) nit^t unb man foHte jebcnfaöS 
tofnigjlene bo8 bis 130'' Ueb ergegangene rectificiren. ©etbft bann betommt man 
ui) immer ganj abmeit^enbe 9tefuttate, roenn man, luie in @nglanb gebräui^lii^, 
baa S;^erniometer in bie glüffigfeit reiben Iä|t, je na^ bet ®röge ber Stetorte, 
ber ißenge ber gtüffigfeit u. {. m. 3)[i# einjig ^uoerlälfige ift tS, menn man 
baä S:^enn(iineter9efäö bis jnr ^ö&e be« atbjugerofircfl reichen lagt unb am be|len 
in einem eigentli^en gractionirfolben arbeitet, an »e(d)en man einen Siebig'' 
f^en Äü^ter onfe^t (gig. 50). 

Sin guter SSorlauf foHte bei ber er{len 3)efliI1ation bis 100° minbe^enS 
10 SoLt^voctnt, bei bei diectification btS üS 130" Ueb ergegangenen aber bis 



100« minbejlenS 25 $voc. abgeben. SiS 170" giebt et im t)ur^ti^nitt 
78 ^roc. ab. 

33atfon ©mit^ fanb fUr ben ou8 J^eer uon Stßigan < Sannerto^fe 
(S. 132) erhaltenen 3iorIauf: 

Unter 130» 140" 150" 160» 170» 180" 190» 

15 20 10 6 9 7 11 ^tOC 
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3)er Rotlauf, ebenfo tote bte Set(i^tölna))l^ta, xotiäft [a gon} ))araQet mit 
t^m läuft (@. 229), totrb fajt regelmtt|ig Dor {eber toeiteren Stecttflcatton einet 
(l^emif(i^en Reinigung (JBafc^ung) unteriDorfett, beflel^enb in einer Sel^anb«: 
lung mit {larfer @(^tt)efelfäute unb SUfolien, feltener mit oj^btrenben SKitteln. 

S)ic gunction ber ©d^tocfclfäure ijl bie: bie ©afen (äniün ic.) ju 
binben, bie Sranb^arje }u jetftören, bie Dtcftne aufjutöfen, fotoie überbau))! bie 
bnr(i^ fte Deränbetlid^en £ör))er ju entfernen. @ie mxlt au(^ auf ba^ 92a))^talitt 
unb bad $^enoI unter Silbung t)on @ulfofäuren, toAift fld^ in ber übrigen 
©äure auflöfen. Sluf bie eigentlich mert^t)oilen 93efianbt^ei(e, bad Senjol unb 
beffen ©omologen, namentlici^ bie niebrigeren berfelben, toirft fle bei mäßiger 
Quantität unb in ber Äätte nur fel^r unbebeutenb ein; aber ba i^re (Sintoirfung 
auc^ in biefer 93e}ie^ung nic^t gleid^ SflnU )u fe^en ifl, fo foK man fte ni^t 
me^r atö nöt^ig Dertöngern unb aud^ leinen Ueberfc^u^ über bad }ur Steinigung 
Stotl^menbige ^inaud nel^men. 

3m Ueberf(^uffe angetoenbet bittet bie ©d^wefetfäure aud^ „©ulfoöle", b. fj. 
t^eitö ©utfofäuren, t^eite ©ulfone, j. 8. (C6H5)2S03, toett^e in ben So^len^ 
toafferftoffen gelöfl bleiben unb f))&ter namentlid^ für ä3renn2tt)e(fe fe^r 
ftbrcnb finb. 

Solan !ann nur bie jlärfjie ©ci^wefelfäure beö ^anbete, bie fogenannte eng« 
lifd^e ©d^wefelfäure t)on 66<> S3., antoenbcn; fc^toftd^ere ©Sure Ü5ft jttar bie 
33afen auf, aber toirft nic^t auf S3ranbl|arje, 5Ra^)^taün jc 

S)ie äuttjenbung ber ?l Hauen (faji immer äe^natron) ijl beim Soriauf, 
toenn aud^ nie gau) ju umgel^en, eine toeit toeniger bebeutenbe, al9 bei ber Steini- 
gung t)on Petroleum, Sraunfo^lenölen ober aud^ t)on fd^ttereren ©teinfo^Ien* 
t^eerölen (SKittelöI, ßarbolöl), einfad^ barum, »eil in erflerem nod^ fel^r »enig 
^^enole enthalten ftnb, bereu Entfernung ja ber $auj)tjtt3edf biefer D^)eration i|i. 
3)a^er beginnt man aud^ meift bei htm eigentlid^en SSorlauf mit ber äntt)cnbung 
ber ©d^wcfelfäurc unb läßt auf biefe nur eine fd^töad^e Se^anbtung mit 5Ratron* 
(äuge folgen, t^eitö um bad nod^ t)or^anbene $^enoI, t^eitd um ieben Siüd^aU 
an ©d^toefctfäure unb ©ulfofäuren ju entfernen; bie^ ifi freitid^ burd^au« ni^t 
JU umgeben, du mand^en gäUen lo^nt e$ ftd^ aber, mit ber attalifc^en Se^anb' 
tung anzufangen, um bie ^^enole ju gewinnen, namentlid^ toenn man SJorlouf 
unb Seid^töl nid^t getrennt §ot, unb baö toereinigte ^robuct fd^on Dor ber 9iecti> 
fication „hJäfd^t". S)a« au« bem SSortauf allein gewonnene ^^enol jeigt na(^ 
SBatfon ©mit^ einen fe^r unangenehmen ®crud^. 

S)er iDtifd^ap))arat )ur d^emifc^en Steinigung ber 9to^na))^ta mu^ 
natürlid^ ben ©äurcn unb SlHafien SBiberfianb leiften lönnen. SKan wenbet boju an ben 
meiflcn Drten mit Stei ou^geHeibete ©oljgefäße an, loobei bie einjelncn SIeitofeln 
nid^t mit SBcid^tot^, fonbern burd^ 3wf^wimenfd^mcljen mit ber burd^ 8uft ange*^ 
blafenen SBafferfloffflamme toerbunben fein muffen. Sin anberen Drten ober 
nimmt man gußeifeme Oefäße, »eld^c fo gut loie feinen Sleparaturen auögcfejt 
fmb, bie bei SSleigefägcn leidet öorfommen. Ougeifen wirb t)on ber jlarlen 
©d^tocfelfäure überhaupt fo gut ttjie gar nid[)t angegriffen, unb nod^ »enigcr, 
toenn fie ftd^ mit t^eerigen Seflanbtl^eilen belaben l^at« 3)a^er lann man auij 
o^nc aUen ©d^abcn gu|cijci'uc 9Wafd^inent^eile für Siü^rapparotc anwenbcn, unb 
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bie 96(ag^tt^ne ftnbet man fogar oft aud SRefflng ober fltot^gug gemacht, toa9 bei 
reiner ®äure natttrfi(i^ ganj au^gefc^tpffen toäre. 

2)ie äRi^apparate mii^tn fietö bebedft fein, nm bie Verflüchtigung t)Ott 
Senjot toä^renb ber Arbeit }u t)er]6inbern. 93ei ^anbbetrieb lägt ftd^ biefed 
natürlich nid^t fo t)oQIomnten burd^fü^ren, ate bei me(i^anifd^en %))araten, tDO 
ber 9tü^rer burc^ eine ©topfbüd^fe eintritt unb imUebrigen nur Sinlagrö^ren für 
S^eeröl, ©äure, SBaffer unb Sauge t)or]^anben ju fein braud^en« 

S)er äblag^a^n mug jeberjeit fo eingeri^tet fein, ba^ man bie ftd^ am 
Soben anfammetnbe 9teinigungdfäure, foloie ba^ äSaffer :c. bid auf ben legten 
£ro))fen ab}ie§en lann. üRan giebt bal^er am beften bem Soben ^all nad^ einer 
Seite f|in unb bringt an ber tiefflen ©teile ben ^a^n fo an, bag fein X^tH 
bef[elben über ben Soben l^inaudragt, bag alfo burc^aud leine SJlifd^ung t)on 
'5Wf(ig!citen beim Sblajfen Pattfinben fann, wenn man mit genügenbcr SJorfid^t 
üerfd^rt. 

3)ad äRifc^en ber 9!ap^ta mit ben 9teinigung^mitteln lann in Heineren 
Stabliffementd genügenb burd^ ^anbarbeit gefd^e^en, um fo me^r, atö ja nur 
toenige ^rocente bed S^^eerd biefer £)))eratton ^ unterliegen. 9Ran wenbet bann 
eine ^öl}eme 9tü^rlrüdfe an, bereu etwa 45 cm tanged unb 15 cm breitet Ouer« 
^o() t)on fed^d ober ad^t 25 cm weiten Söd^ern burd^bo^rt ift; mit biefem fd^5pft 
ber Arbeiter beflänbig bie ®äure ic. toon unten nad^ oben, wa^ eine nid beffere 
äRifc^ung l^ert)orbringt, atd bloged Umrühren/ äJtan mug bied {ebod^ minbeften^ 
eine ^albe, beffer eine ganje ©tunbe fortfe^en. hierbei lommt eö nid^t t)iel bar« 
auf an, ob ber 5D?ifd^bottt4 tunb ober oieredfig ijl, wä^renb crjlere« für bie mcd^a« 
ntfc^en Siü^rmafd^inen oor}u}ie^en ift. !Der Sottid^ barf Don bem ju reinigenben 
Oele nur ju brei Vierteln gefußt fein. 

& liegt auf ber $anb, bag bem SRifd^en mit ber $anb badjienige auf 
med^anifd^emSBege weitaus t)oriU}ie^en ift, unb aQe größeren Gabrilen t^un 
too^t auc^ ^eutjutage ba^ Se^tere. Sud^ hierbei Wenbet man }uwei(en bie äRifd^ung 
burd^ einen Dielfad^ tert^eilten Suftftrom an, wie fte für ba^ Sarbotöl, ®. 201, 
bcjc^rieben worben ift. ©ie SRe^rja^t ber gabrifen jie^t jebod^ in biefem gatte 
mcd^anif(^e 9iü^rwer!e t)or, weit ber 2uftflrom leidet SSertufl burd^ SWitfü^ren 
t)on Venjol ))erurfad^en fann; bod^ wirb bie^ faum emftlid^ fein, ba ba^ äJiifd^en 
nur 10 bid 15 äJtinuten in bauern braucht. @^ feien ba^er ^ier wenigftend 
einige ton ben öerbreitetftcn SDlifd^mafd^inen lurj erwähnt. ®(^on ®. 201 
ift auf ben $übner'fd^en 3[))))arat ^ingewiefen worben, weld^er nad^ %rt 
eined Vutterfaffed conftmirt ift, inbem bie SRifd^ung burd^ einen t)ertica{ 
auf« unb abgel^enben, mit t)ielen 2öi^ttn burd^bol^rten Kolben gefd^iel^t (alfo 
gan) nadft bem $rinci)) ber oben befd^riebenen äJlifc^ung mit ^anbhüdfen). 
Sin fil^nlid^ed ^rinci)) liegt bem nad^9tiebedE'd S(ngaben k)on3ung unb SRufl 
in ßaÜe conftruirten ?lp<3arate i) ju ©runbe, nur bag bei biefem bie Bewegung, 
ftatt burd^ eine Sranömifpon, burd^ einen bireft auf baö ÜRifd^gcfäg aufgefegten 
5)ampfc^Knber gefd^iel^t, beffen Äolben mit ber üRifd^fd^cibe an einer Äolben» 



i) «efci^rieben Don guM*/ ^ml 3ourn. 166, 21. 
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Pongt fißt. 3)ie 2Rif(^inat(!)mE Bon 9(oUe') liffle^t aus einem f^iepiegcnbnt 

gugeifeincit Saffc, beffm St^meipunft in bie ^orijontate SeQe fällt, mit @(^i>)>f! 

lüfftln jum Sluffangm bcr fi(f| au ber ^rip^erie betnegenben, ft^meien BSmtta 

unb Saugen. :X)iefe, fomie bie Don SSogt^ conflcuirte URift^mafi^ine fc^inen 

nenigei \(a unfeicn ^-aKd getignet, atd bie ^Ubnet'ft^e ober aut^ bie von 

Oacobi'). aSei lettetet (gig. 51) i(i ber guldfetnc Stjünb« aa Bon einem 

äugtrtn fc^ratebeifeniHi ÜDampfmnntel hb umgeben (»eltf|er [üt ^{o^naptita fort* 

-,. . faDe« !ann, ober für Sar> 

°^' bolfäute, SKüp^talin ic. 

unentbe^TÜ^ ift) unb am 

$oben conift^ certieft. On 

biefec Vertiefung bre^en 

fii^ bie ©träufeln einet 

^ottjontolen 9iü^roelle c, 

tvet^e but(^ eine Derticalr 

SQeQe d feitli^ bmegt 

tuitb, fo bag bet üufjoit 

hte anifc^gefägte UbcraQ 

fwi jugänglii^ ift. Sei 

ber aus ber giguc cc^iäfU 

ßi^en Sinri^tung fint 

@to))fbU^fen bermiebep, 

weil beten Rodung gegen 

bie ®tE|lV(felfiiure nid)t 

^attbat gemat^t metben 

fennte unb bie ®äuie bolb 

bie Sellen^ät[e auSftol, 

fo bag eine !£)i^tung un< 

mSgUi^ mutbe. Serbieten, 

itsbejlparfung ic. fjalfen 

ni^te. 2)et $eijbain|)| 

tritt in ber ^Q^e von / ein unb baS donbenfationStsaffet bei g auS. h jeigt ben 

glUfftgfeitäftanb ind. Said)mttte(. "S^xt (Stufen i unb Je bienen jum gefonbetlen 

ÄuSfluffe beS OcIeS unb SÜÖafc^mittele. S)ofl ©efäß aa Jollte auS einem Siarfi 

gegoffen unb beim Suffe ber Soben nat^ unten gerietet fein, um aSlafen ju Btt' 

meiben, loel<i|e befonbetä ber ®äute gegenüber fef|t fc^äbtie^ närcn. ^ie Sd> 

triebametle e ma^t 45 biS 50, bie ^Rlt^tlueHe c 64 biS 72 Umbte^ungen per 

ÜKinute. Her 9lpparat, meldjer bei bet gejeii^neten ©rfcige 3 t faßt, (ann Bon 

jinei Wann bebient Werben, ba baS S)re^en immer nur Wenige SRinuten baueil, 

unb fann man Bon 5Öiaf^inenbetrieb obfe^en. 

'^aS 3Sif(^gefä§ mug natütli^ ^ocE) genug angelegt fein, um Bon bem in 
feinem 39obcn angebrachten $at)ne aus ^aQ )u ^aben, fotoo^t gnm Sibjte^en btt 

') aüoflner'S Sa^teSfcet. 1862, 680. — Sj^ingl. 3outn. 167, 261; no* 3lltl;^i 
(ebenbaf. 168, 264) ganj unbtau(l)6ax. — n) ©infll. 3outn. 168, 261. 
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@(^)oefeIfäure al9 }u bem ber äBafd^toäffer unb Saugen. 3)te @d)koefelfäute 
toirb mand^mal gleich in 93aIIond gefUQt, fonfl aber burd^ eine ^leirinne nac^ 
einem auger(|a(6 belegenen Stefer^oir abgeleitet. S)ie 9Baf(^tt)äf[er Iö§t man nic^t 
birect to)eglaufen, toeil e^ fafi unntöglid^ ift }n tier^inbern, bag nidjt ^in unb 
micber ein toenig Det mit benfetben fommt. 3Kan fü^rt ba^er bcn äblauffanal 
in bad äteintgungdl^aud hinein unb lägt i^n bafelbß in einem SBaffetfadf enbigen, 
in »eld^en man bie SQSafd^toäffer burc^ eine 9tinne einlaufen lägt. B^g^^^^ 9^^^^ 
man Um Soben be« $aufe« gaD nadf biefer ©teile ^in, fo bag irgenb t)ergoffene 
£)ele nac^ biefem 2ßaf[erfa(f e ju gefd^n)emmt toerben fönnen. 3)er Slbflug finbet aud 
bem SEBafferfadfe in ben ^anal nid^t oben, fonbern burd^ ein bidnal^e an ben' 
Soben beö aBajferfade« reici^enbe« 9io^r ftatt, toeld^e« fic^ obejti reci^ttoinllig ai^ 
biegt unb burd^ bie @eite bed äBafferfaded l^inburd) in ben ^bflu^fanat- reid^t. 
3)a nun ber %h^n^ immer t)om 93oben be« S35af[evf adte« au«ge^t, fo lann -fic^ 
ba« Det ungeprt oben anfammeln, um öon ^tit ju ä^it abgefd^ö^)ft ju merben. 

Die SDtifd^ arbeit toirb folgenbermagen au%fü^rt. SKan toernad^läffigc nie, 
nad^bem bie ju reinigcnbe Sta^^ta in ben 9Kifd^botti(^ einge^jumpt ift, berfelben 
ettua^ Stulpe }u taf[en unb ba^ fid^ unten anfammeinbe 993af[er, an toeld^em ed 
nie gan} festen niirb, tJoKftänbig abju^ie^en, e^e man bie @d^n)efetfäure jufe^t, 
tocld^e fid^ fonfl öerbünnen ttjürbe. 6in umfid^tiger Arbeiter ifl im ©taube (unb 
bieg gilt aud^ bei ben fotgenben SReinigung^arbeiten) burd^ öorftd^tigc ©teBung 
be« ^a^neö; Seobad^tung ber garbe unb ^robiren mit bem ^'m%tx ba« SBaffer 
o^ne einen Sropfen Del abjulajfen. ©oHte e3 bod^, ettoa bei toeniger geübten 
2lrbeitern, öorfommen, bafe ettoaö Del mitläuft, fo iüirb biefeö in bem eben be* 
fc^riebenen SBaf[erfadfe jurüdtge^atten. 

®aö Du an tum ber jur ^Reinigung erforberlid^en ©d^toef elf Sure iji nattir* 
lid^ ben Umflönben nad^ Derfd^ieben; bod^ nid^t fo bebeutenb, al« man benfen 
fönnte. Slad^ meiner früheren Erfahrung in 5Wittelenglanb genügte ein wenig 
me§r ate 1 "^funb engtifd^er ©d^toefetfäure ^)er Oattone = gtei(^ 1kg auf lOSiter 
be« Dele«, unb jttjar \oml)l bei »orlauf ate bei 8eid^tölna<)^ta (©. 229). Sei 
aRc^rjufa^ toax ber 8teinigung3t)erlup größer, bei äRinberjufafc toaren bie 
©eflidate, namentüd^ bie 33rennna^)^ta, mijt me^r bleibenb farbto« unb no^)^« 
talinfrei ju erhalten, grifd^ beftillirte Dele beanf<)rud^ett immer ettoa« toeniger 
Säure ate atte Dele, in »eld^en bie Sranb^arjbilbung fd^on toeiter fortgefd^ritten 
hJar. 2)em ®ett)id^te nad^ entfprid^t obige« Ser^ättnife etwa 12 S^l^eiten ©d^ttjefeU 
fäurc auf 100 ©etoid^t^t^eilen 9?a^)§ta. 

Sei ätnwenbung einer Sölifd^mafd^ine genügt eine ^nt t)on 10 bi« 
15 SKinutcn jum grünblid^en ®urd^mifd^en ber ©äure mit bem Dele. hierauf 
mu§ man minbcften« brei ©tunben »arten, biö bie glüffigleit fid^ geüärt ^t. 9?o(^ 
bcffcr nimmt man ba« 5IKifd^en ate le^te Iage«arbeit Dor unb läßt über St^d^t 
abft^en, aber aud^ ntd^t länger, totxl bie 9teinigungdfäure nad^ bem t^oüfiänbigen 
Srf alten fo bidtflüffig toirb, baß fie nur fel^r fd^toer au« bem ^al^ne tauft; anij 
|(^cibett fid^ bisweilen ganje pumpen einer ^)cd^artigen SWaffe avi€, toetd^e htn 
|)a^n gau) t)erfto))fen. 9Benn ftd^ bie ©äure aud^ nad^ fürjerem ©teilen aUju:" 
bidf jeigt, fo ifl bie« ein ^dijtn, ha^ bie Unreinigfeiten in biefem i?aHe fel^r be« 
beutcnb waren, baß j. 95. eine Verunreinigung be« Sortauf« mit übergeftiegenem 



240 2)a§ gd^töl. S)er SBorlauf. 

%i)ttx, ober ber Set(i^tölna))l§ta mit letztem Oet flattgefunben ^at. 3Ran ^ötte, 
toenn man bte^ üorl^et gewitzt l^ätte, Don t)om^eretn me^r ©d^tsefelfänre nehmen 
fotten unb toixh f))äter anij mel^t Sauge gebtaud^en. Suf bemfelben 993ege loirb 
man alfo eine früher t^orgefaOene 9!ad^Iäfftg!eit ber 9[rBeiter no^ nac^trSgßt^ 
entbedfen lönnen. Umgefel^rt, toenn bie 9teinigung<ffäure ju bünn erf^eint, iji 
bie« ein ^tiäjcn, bag ju öiel ©änre jugcfe|t ober bog baö SQSajfcr nid^t t)oü* 
tommen abge(af[en morben mar. Seibed foHte nic^t t)orfommen. dm 9[0ge^ 
meinen toirb man ftnben, bag bie ®äure burd^ ^ufnal^me t)on ®toffett au^ ben 
!£^eerö{en i^r $oInm t>erbof)))eIt §at. 

@« ip erforberüd^, bie ©äure biö onf ben legten Sieji abjulaffen , unb bcn 
Soben unb $a^n beö ©efäge« bem entfprcd^enb einjurid^ten (®. 239). SBcnn 
ein 9tejl t)on ©äure jutüdfbtiebe, fo toürbe fi(^ auö bicfer beim SJerbünnen burd) 
ba5*erfie SBafd^toaffer ein großer I^eil ber gclöjien ©tofte toieber auöfd^elben 
unb bie yiap^ta auf^ neue t^erunreinigen, aQerbingd me^r med^anifd^ atö burc^ 
aBieberaupfung, ba bie burc^ ©d^toefclföure öerilnbertcn I^ecrftoffe faum me§r 
in yiap\)ta lödlid^ finb. @d^on toegen biefer ^u^fd^eibungen beim S$erbünnen 
ber SReinigungöfäure barf man biefe unter feinen Umftänben bur^ bo« 
gememfdiaftad^e Slbfaßro^r mit aßaffcrfadt (©. 239) ablaffen, ba bcflen dtö\)xt 
fid^ fofort tjerjlo^jfen toürbe; man mu§ pe t)idmc^r burdf) eine offene 9{inne in 
ben $au^)t!anal ober^ ttjenn eö angebt, gteid^ in ben ging laufen taffen, fonft 
aber in ein befonberc« SReferöoir, ober in 33aßonö, Säffer unb bergteic^en. 
$ö(jerne gäffer galten einige ^tit, ba bie corrobircnbe SBirfuug ber ©äüre burc^ 
i^re t^ecrigen aSeimifd^ungen fe^r abgcfd^toäd^t ttjirb; mit ber ^dt »erben fie 
aber angegriffen. 

Die SReinigungöföure jeigt burd^fd^nittüd^ 1,365 f^)ecififd^eg Oetnid^t unb 
enthält etttja fo öicl ©äure, alö 45 "proc. engtifd^en SJitrioIöte entf<)rid^t; ®ic iji 
für ben SE^eerbcftittatcur eine« ber läftigpen SlbfaH^^robucte, ba« man fid^ benfcn 
lann, ba fie beim ©rgicgen in Äanäte, Söd^e unb glüffe alle gifd&e tobtet unb 
fd^on öon loeitcm buvd^ ben ©eftan! unb bie rot^e garbe bc« SBafferö mer!li(^ 
wirb. ®g ttjar alfo Don öorn^ercin geboten, ftd^ nad^ irgenb toeld^er SSertoert^ung 
für biefe ©äure umjufe^en, felbft wenn man leinen Profit barau« jöge. 3)a6 baö 
aber nid^t leidet ift, fd^eint mir baburd^ ern)iefen, bag mir in allen t)on mir befud^ten 
gabrifen jugegebcn tonxht, man tonne nid^tö mit ber 9ieinigung«fäure anfangen 
unb laffe fle irgenbttjo Vergraben ober »egtaufen. SebcnfaÖ« foBte man pe r>ou 
f)tx burd^ Sättigung mit treibe unfd^äblid^ mad^en. 

SBenn man bie 9teinigung3fäure mit bem gteid^en SSolum SBaffer öerbünnt, 
fd^eibet fid^ ber größte S^eil ber SJerunreinigungen afe jä^püfpgc t^eerige ©üb« 
ftanj t)on entfellid^em ©eruc^e an ber Oberfläche au0 unb fann abgcf(^ö)3ft 
toerben. S)iefer, i^rem SSoIum nad^ unbcbeutenben ©ubftanj, tüAi^t jebenfaQ« 
3)erit)ate t)on feften ffo^Ienttjaffer^offen enthält, fann man ftd^ (eid^t burd^ 8er* 
graben entlebigen, aber aud^ burd^ SSerbrcnnen, wo e« auf bie entpel^enbe fc^wef* 
Kge ©äure nid^t anlommt. SSieüeic^t wirb ftd^ au« biefer ©ub^anj ein brauch- 
barer garbftoff abfd^eiben Iaf[en; wenigften« ßp pe pd^ in SlWol^ot mit fc^öner 
rotier garb« auf. 3n Senjot ober 9?a^)^ta ip pe unKöIid^. 
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■35ic jutüibicibcnbc ©äurc tji rot^*gcfärbt unb übdricd^cnb, ba pc immer 
nod^ eine , toenn ani) geritifle , SWengc Don t^eerigen ©ubjlanjen entölt. Wlan 
fönnte fte jnr 9ieutralifirung t)on ^mmonial, }ur ^abritation Don Sifen* ober 
^u))fert)itriot sc. gebraud^en, aber {lügt anij l^ierbei fd^on auf ©d^toiertgfeiten 
in gotg^ ber Verunreinigung ber ^robucte burc^ bie Beimengungen ber @äure. 
^m leid^teften m5(i^te ed n)o^I no(i^ angelten, fte bei ber ^abrüation Don @uf)er« 
p^o^p^at mit 3u Deriocnben; Dennut^ti^ mirb biefe^ bann burc^ bie t^eerigen 
©ubjlanjen jugteid^ ©d^uft gegen 3nfectentart)en u. bgl. getoä^ren. 3n ©d^ott« 
(anb fd^cint bie^ aud^ in ber Xf)at ju gefd^e^en. 

S)a§ bie SJerwenbung biefer ©äurc jur ©ättigung be^ $^eno{natrium« 
nic^t angelet, ifl fd^on (©. 205) ertoä^nt toorbeu; abgefe^en Don ben garbjloffen 
tDürben fd^on bie ©ulfofäuren^ toetc^e flet^ barin entljatten finb, bad ^^enol 

Dcrbcrben. 

3n ber gabrif Don ?)oung bei (Sbinburg^ bampftc man früher bie JReini* 
gungöfäure ein unb Derbrannte ben SJlidfflanb. hierbei ge^t bie ©(^wefelfäure 
in |d^n)eflige ©äure über, meldte man in ©d^mefelfäuvefammern leitet unb bort 
t3crn3crt^et. Slud^ ttjo man feine ©d^toefelfäurefabri! bei ber $anb ^at, unb ba« 
bütfte tüo^t bei ber ^Dlel^rjal^I ber I^cerbepiHationen jutreffen, fönnte man bod^ bie 
äteinigung^fäure^ ol^nc alle SerbUnnung, DieQeid^t mit B"f^^ ^^^ ^^^^^ ©äge^ 
fpättcn, burd^ Srl^ijcn in eifernen Äejfcin in fd^weffige ©äure umtüanbeln unb 
If^tcrc jur ©arfiettung Don fd^ttjefligfauren ober unterfd^mefligfauren ©aljen 
bemi^cn. 

ein ^Patent Don S33. ^. Senn^O jur »erwert^ung ber SlbfaHfäure bejie^t 
ftc^ jtDar auf biejenige Don ber ^etroleumreinigung, bürfte aber auc^ t^ieUeid^t in 
«nferem gattc (toenn übcrl^aupt) antoenbbar fein. ÜKan foH nac^ ber einen 
^et^obe bie ©äure mit i^rem gteid^en Votum äBaffer Derbünnen unb ba« ftd^ 
au^fd^cibenbe übetried^enbe Del mel^rmat« mit fod^enbcm SBaffer, jule^t unter 
äujafe Don etwa« ©oba, ttjaft^en. Dann beftißirt man e« bi« 250o, unb Mäji 
barauf 48 ©tunben lang burd^ ben in ber SRetorte gebliebenen Siüdfpanb einen 
Strom 8uft l^inburd^. 3)er ©auerfioff ber Suft ttjirb begierig abforbirt unb e« 
entpc^t eine nad^ bem @rf alten tief braune, ^avjige ÜRaffe. 9?ad^ ber anberen 
^ct^obe erttjärmt man bie ^bfaUfäure mehrere läge lang auf 100 bi« 150^, 
bi^ eine ^robe beim Singiegen in SBaffer unterfmft, giegt fie in S35affer unb 
toäfd^t \ia9 äbgefd^iebene mit Diel S33affer, ober Dcrfefet e« Dörfer mit bem gteid^eu 
Soium "^etroleumät^er, in weld^em gafle bie SKifd^ung obenauf fd^toimmt. 3)o« 
je mi) bem ®rabe ber Dj^bation me^r ober weniger l^arte $robuct ifl unU)«Kd^ 
in SBajfer, «(fo^ol unb «Balicn, aber leidet Iö«Iid^ in aöen getten unb Delen, 
%^ta, Scnjol 2C., aud^ in ©c^tocfctfäure Don 66^ 35. 9Kit ©uttaperd^a ober 
fiautfc^uf in Dcrfc^iebenen Ser^ältniffen jufammengefd^moljen bilbet e« einen 
e(afii}(^en Körper, weither at« 3foUrung«materiaI bienen fanu; in ben leid^* 
tcn Äo^lenttjaijerjioffen be« "»ßctroleum« aufgelöjt, giebt e« einen braud^baren 
«Iptialtladf. 



1) 5). 91. ^. 3577; S)infll. 3ourn. 232, 285. 
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SBir festen jur JRctnigutig bcr 9?a^)^ta jurlld. 9?a^ Slbjtcl^cn bcr ©d^mc* 
fclfäurc folgt ein SBafci^cn mit SOSaffcr. Man lägt cttoa ein günftct öom 
SJoIum bcr 5Kaj)^ta on SBaffcr julaufen, mifd^t eine SSiertcIjiunbc gut burd^ unb 
lägt eine ^atbe ©tunbe abfiften. 3)o« flarf rotl^gefärbte 35Baffer wirb burd^ ben 
Soben^a^tt, ntit aller SJorfid^t gegen ba« SWitlommen Don £)el, abgetaffen unb 
flie|t burci^ ben aBaffcrfarf im SSoben be^ $aufc« (®. 239) fort. 2)icfc 
933af^ung lüieberl^ott inan nod^ brei SSial, unb wenn ba^ te^te SBaffer no^ 
etn^ad Färbung jeigt, no(^ einmal, ^ni) bad fünfte SBaffer fd^mecft mä) ettua^ 
bitterli(|, mad aber n)0^1 mel^r t)on ber 9?a))^ta ^crrü^ren mag; aud^ eine 
fd^mac^e 9teaction auf Sacfmu^papier fd^abet nid^t^, aber iebenfaU^ follte ba^ 
SSäaRer fo gut wie gar feine gärbung mel^r jeigen. 

3cftt fommt bie Sel^anblung mit Siatronlauge. 5Kan fann bicfe im öer- 
bünnten ä^ftanbe antoenben, etnia t)on 1,100 f^)ecififd^cm®ett)id^t. Sl^re Ouontitat 
lägt fi^ nic^t, tt)ie biejenige ber ©äure, im tjorauö beflimmen, fonbern ifl bei 
jeber einjclnen Operation t)erfd^ieben, fo \>a^ pe jtt)ifd^en ein unb einl^alb bi^ fet^^ 
9Jaumt^eilen bcr ücrbünntcn Statronlaugc auf 100 Siaumt^cilc J^ceröl fd^tt3an^ 
!en fann. SWan fegt bic Sauge aömälig ju, tt)ä^rcnb ba^ Sdü^rttjerf umgebt, 
ober »ä^renb (bei ^anbbetricb) ein anberer Arbeiter umrührt, ©obalb eine 
3(enberung bcr garbe ber 9la|)l^ta eingetreten ift , ijM man mit bem 3"f^6<^ ^^^ 
?augc auf. 9lad^ meiner Erfahrung ging bie garbe öon 9iot^braun in ^ctt* 
braun ober Sraungetb über, unb jmar ganj fd^arf unb d^arafteriflifd^ ; in anbcrcn 
5?äßcn foH man blaue ober öiolette fs(^xbm beobad^tcn. SKan mifd^t gulc^t no^ 
gut burc^, läßt eine ©tunbe abfegen, jiel^t bie Sauge unten ah, lüäfd^t nod^ jtüci 
5Wal mit äBaffer auö unb ift nun jum ©efliniren bereit. 

3)cr SSerlujl beim Steinigen betrug nad^ meiner ©rfa^rung burt^= 
fd^nittlid^ 8 SJolum^rocent ber SKifd^ung t)on Vorlauf unb Seid^ti)lnap]^ta. Sei 
guten Dclcn ftnf t er ^äufig auf 5 ^roc, f clbft 4 ^roc, bei f d^led^tcn fann er ouf 
12 ^roc. anficigen. S^ifd^e "ißrobuctc erforbern nic^t nur njcnigcr fRcinigungö* 
d^cmifalien, ate alte Dele (®. 239), fonbern crlcibcn aud^ Weniger Steinigung^- 
t)crluft. S)cr Icfeterc fann bei forglofcr Slrbcit, tücnn juöicl 9?ap^ta mit bcm 
aSafJcr Wegläuft , auf baö 3)o^)<)elte unb me^r be« tt3irflic^ unDcrmeiblid^en ftei* 
gen; aud^ ber aBafferfad fann nid^t ganj bat)or fd^üfeen, ba flct« ein tocnig 
Stap^ta im SBaffcr fu«^)enbirt bleibt. 

Sei ber ©eftillation^anal^fc t)on gereinigter 5fta^)]^ta pnbet man bic ©icbe= 
punfte meift ein wenig ^ö^er ate bei bcrienigen bc3 3?o^matcriale3. & wirb 
alfo bic (Entfernung bcr ^odEificbcnbcn Äörper ("iß^cnolc, 5Wap^talin, SSafcn) burc^ 
bicicnigc bcr leidster ficbcnben (9Bctl^ane, Dlcfinc, ©d^wcfclöerbinbungcn :c.) 
mcl^r ate compenfirt. Sine toollforamcnc Steinigung, fo baß nur ^enjol unb 
feine homologen surüdfblcibcn , ijl notürlid^ nid)t ju erwarten; namcntli^ bleibt 
ftet^ nod^ ©d^wcfclfoljtcnfloff, oft in nidf)t unbcbcutenbcr ÜRcnge, jurüdf. 

3)ic ÜKifd^maf(^ine bcftnbct fid^ am beflcn in bem gleid^cn Staumc, in tt)c(< 
d^em aud^ bic jDampfblafcn mit ben SSorlagen, unb bic Vorlagen ber Scnjoftlojc 
(f. ul) jtc^en. 9Wan foHtc wegen bcr geucr^gefa^r bei bcm Sau biefe« ©cbäube^ 
fein ©olj anwenben, unb am beften aud^ ben SDad^jiu^l t)on Sifcn mad^eu; bei 
gewelltem SBled^ brattd)t man ja nur einen ganj lcid|tcn Dad^flu^l. 3m 3)a(^c 
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müjfcn fd^fic|barc SJcntitationöltop^)«! t)orl^anbcn fein, ^mtx (fclbp ä^^bl^ötj* 
(^en) fotttcn in biejcm Siaumc nie gebrauci^t ttjerben; bie Sctcud^tung foHte bnrci^ 
9tefIectoren t)on äugen, ober burd^ dtttn\i)t9 Sid^t gef(i^e^en. dnnen unb äugen 
foHten SBajfer^äl^ne unb ©d^läud^e öor^anben fein, um jeben Drt leidet mit 
SBaffer erreid^en ju fönnen. Uebrigenö eignet pd^ reine« SBaffer fel^r fd^ted^t' 
jum Söfd^en eine« Sranbe« Don teid|ten Ji^eerölen, toeil biefe auf i^m fd^wim* 
meu; Slmmontahoaffer bagcgen, »eld^e« ja fiel« t)orl^anben ifl, töfd^t au«gcjeid^= 
net, jebenfaH« toegen ber Sntwidfelung öon fotjlenfauremämmoniaf unbSd^koefe^ 
ammonium au« bcmfelben ^). Slud^ SJerfd^ütten mit ©anb, Äfd^e 2c. wirft beffer 
al« SEBaffer. Slm fid^erfien bürfte e« fein, ba ja o^nc^in fiet« ein S)am^)ffejfe( 
Dorl^anben ift, ein ober mehrere S)am))frol^re in ben 9{aum einmünben ju laffen, 
an^ tueld^en man burd^ Don äugen jugängtid^e ^Kl^ne beim Sntfte^en eine« 
gcuer« S)ampf au«firömen laffen fann, toctd^cr bie ?uft au« bem Sftaume Der* 
brängt unb ha^ geuer erftidft. 

®a« im Dbigen befd^riebene d^emifd^e 9ieinigung«Dcrfal^ren ift wol|t ba« 
fafi aßgemein üblid^e, mit bcr fd^on (®. 236) erwähnten Slu«nal^me, bag man 
juttjctien Dor -bcr ©äurebe^anblung eine fold^e mit 2llfaüen Dornimmt, um bie 
^^enole Derwert^en ju fönnen. S)ie je^t ju erioä^nenben anberweitigen SSerfa^* 
rcn f (feinen in ber i^raji« nid^t ober nid^t me^r übüd^ ju fein. 9Kan«fie(b 
na^m auf jebe ©aöone Senjot (fage 9 ^fb.) Va ^fb. ©d^wef etfäure unb Vis ^fb. 
®al^)eterfäure Don 1,30 f|)ecififd^em ©ewid^t; jutoeilen audf) nod^ etioa« S^Ior* 
!an unb ©aljfäure. gür SEoIuoI nimmt er V4 W- ©(^toefelföure unb Vi ?fb. 
©atpeterfäure. ^nx atfalifd^cn SBafd^ung nimmt er Äalfwaffer ober SJatron* 
lauge, ®ie ^ö^er fiebenben Äol^Ienmafferftoffe lägt er' 5 bi« 6 ©tunben mtt 
einem SJiertel i^re« SSoIum« 9?atrontauge Don 1,130 f^)ecififd^em ©ctoid^t unter 
SRüdtflug be« ®ejiinircnben fieben, bejliUirt bann ab unb reinigt mit Derbünnter 
©d^toefel*, ©alj* ober ©al^jeterfäure. 

9?ad^ SRonalb« uubSRid^arbfon Derfefet man jwei Ttal mit ©d^wefet 
fäure, mifd^t mel^rere ©tunben, toobei fid^ groge ^ifte enttoidfelt (Dermut^tid^ 
burd^ gu fiarfe (Sintoirfung), todfd^t mit SBaffer unb bann mit Äatfmilc^ ober 
Derbünnter 9?atronIauge. ©ie toarnen baDor, ba« Sid^t auf bie frifd^e 5Rapl^ta 
cinmirfen gu laffen, weil ft^ fonjl ba« SBaffer barau« nid^t leidet abfd^eibe. 

^oung2) be^anbclt mit S^lorfalf unter aHmäligem S^^f^l ^^« Derbünnter 
©aljfäurc, bann mit 9?atronlauge, woburd^ fld^ bie ojr^birten ^robucte at« 
fc^toarje ©d^id^t unten abfdjeiben, Don weld^en ha^ ftare Del leidet abgezogen 
tocrbctt fann. ^ierburd^ laffe fid^ ber S^eer Don ®a«fabrifen, in benen bie 
reiferen fd^ottifdEjen Sannelf o^len Derarbeitet werben, mit Sort^eil in bie ge* 
n)ö^nlidf)cn ^robucte ber ^araffininbuflric umwanbeln (?). 

yiai) ben SSerfud^cn Don Sreitenlol^ner^), weld^e atterbtng« mit Sorf* 
ölen angeflellt waren, ip bie Slnwenbung ber ojctibirenben ©ubjianjen, fowie 



1) 3)icfe f^on in metner „©eflittation be§ 8teinfo]()lent5eer§", 1867, ©. 101, gc^ 
mad^tc «emcriung toirb Don aBotjon emtt)^ (Chem.News, 2. mai 1879) beftäiigt. 
2)"gia(^ §ofmann'§ Report by the Juries, 1862, p. 140. 
8) SDingl. Sourn. 167, 378. 
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aui} biejcnigc bcö Äatfc« an ©teÄc bct 9?atvontaugc, mit fo t)ict ÜRi^ttd^fciten 
ücrfnüpft, bag man bod^ immer »ieber ju ber. üon ®4*öefetf öure unb acfenatron 
jurttdEfommcn mug. 

93e^anb(ung ber d^emifd^ gereinigten 9ta))^ta. 

SKon !ann bicfe in t)erf(^iebencr SBeife tjorne^men. 9Wan fonn ba« ge* 
tt)af(i)cne ^robuct entweber fofort mit Damipf befliCliren nnb bie Snbprobucte at« 
®en}ot, Äuflöfungönap^ta k. auffangen, ober man f (galtet noc^ eine S)e(iilIation 
über freiem geuer mit gractionirung ein. S)a« erflere Scrfa^ren fd^eint fttrjcr 
unb einfa^er ; in meiner eigenen ^rajciö ^abe ic^ e^ nur in götten ber bringcnb* 
(ten @ile tjorgcnommen , ttjcil e3 babei faft unmögtid^ mar, bie testen ^robuctc 
(namenttit!^ bie Srennnap^ta) bauernb farbtoö ju ermatten. S)ie^ »ar bagcgen 
leidet möglid^, wenn man i)or^er noci^ eine SDeflitlation über freiem gcner ein- 
fci^altete unb ba« S)eflittat in jwci, refp. brei gractionen auffing. 

$ierju bebient man pd^ einer S3lafe öon ganj genau bcrfetben gorm wie 
bie $?ei(i^tölbtafe (©. 232); bod^ emppep e« fxij ber SReinlic^feit wegen, nii^t 
bicfe tefttcre fclbfi ju tiertoenbcn, fonbcrn eine befonbere 9iol^benjolbIafe an^ 
jutcgen. 3^re Sonbenfation^f erlange fann ganj öon S5(ei fein unb mu§, wegen 
ber gtü(i^tigfeit beö ^Benjot«, ^iemüd^ lang fein* 3)ic 95(afe felbfl, fowic ber 
^ü^tbottid^, flehen unter einem ©c^nppen auger^alb bed 9{cinigung^^aufe^; bie 
brei SSortagen jebod^ fleJjcn entwcber innerl^alb beffetben, ober fmb bod^ bmc^ 
SRö^ren mit bem inneren SRaume tjerbunben , fo ba^ i^r 3n^alt \)on bort l^er ;u^ 
gängtid^ ifl. ®ie bejle^en au« eifcrnen, bid^t gefd^toffenen Ääften mit 3»annlo(^ 
unb einem Sod^e jum Einlaufen be« S)eftit[ate« au« bem, für jebe Vortage cim 
fleUbaren @nbe beö Äü^tro^re«; biefe« io6) barf nid^t größer fein, afe tkn 
nöt^ig, unb wirb fofort nad^ bem Oebraud^e t)crfd^toffen. tiefer bid^te S[bfd|tu§ 
geft^ie^t ni^t allein wegen bc« SSerlufle«, fonbern namentlid^ aud^ wegen ^Jeucr^* 
gefa^r, ba belannttid^ SSenjoIbämpfe fctbft bei großer SSerbünnung mit 8uft noc^ 
geuer fangen !önnen. 

Seim geuern gilt baffelbe ^rincip wie immer: beim anwärmen jlar! ju 
feuern, aber fofort mit bem Eintritt ber S)eflißation bie $i|e ju müligen. am 
fang« lägt man ba« Äü^twaffer fo ftar! taufen, wie e« ba« 25 mm weite SBajfcr^ 
ro^r gejlqttet, fo baß ba« 3)eftiKat ganj !att unten abfliegt ; er jl ganj gegen 6nbc 
ber !£)eftiQation foH e« lauwarm abfließen. 

S)ie gractionirung gefd^ie^t burd^au« nad^ ben Slngaben be« S:^ermometcrö, 
unb e« ift ba^er wo^l flct« ein fold^c« auf ber Slafe angebrad^t. Die« ^at ben 
Uebetftanb, baß man ftd^ in SSejug auf ba« re^tjeitige SBed^feln ber SSorlage ouf 
. ben Arbeiter Dertaffen muß. SKan fann i^n jebod^ fe^r lei^t controliren, wenn 
man 100 com ber glüffigfcit au« einer ®la«retorte mit SC^ermometer befliflirt 
unb bie bei ben gewünfd^ten Temperaturen überge^enben Solumina notirt. 3lai\ 
fe^r ja^treid^en SScrfudjen, bie ic^ angcfleHt §abe, fommt man l^ierbci ganj auf 
baffelbe JRefultat wie im ©roßen. STOan bered^net nun bie gefunbenen Solumino 
auf bie Quantität ber ©lafenfüffung (gemeffen burd^ einen STOeßftab am SRifc^^ 
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gefä^e Dor bem 3(ud))um^en ober in fonft geeigneter äBeife), unb jeigt banad^ 
bcm Arbeiter an, wieöiet Zentimeter i^oU) er in jcbe SSorlagc einfließen laffen 
foH. SBenn man Onl^altätabeHen für bie tjcrfd^iebenen ©efäße ^at, fo !ann biefe 
ganje Slvbeit, cinfd^tieltici^ be« JRed^nenö, in 10 SJRinnten beenbigt fein. SWan 
fann bei biefem SJerfal^ren fogar ber Slntoenbnng eine« 2^§ermometerö in ber 
Slafe ganj entrat^en. 

S)ie feflen ^unltc ber gractionirung mug man je nad^ ber gemünfd^ten Art 
bc3 Snbprobnctc^ öerfdjieben nel^men. SBenn man jogenannte« 90 Jjrocentigeö 
Senjol (f. unten) barfteÜen toiCi, muß man bie erfie graction biö llO^, bie 
jioeite bis 140^ unb bie britte bi« 170^ auffangen unb bann aufhören. Die 
crfte graction giebt bann bei ber ®am<)fbeftination toiet 90^)rocentige3 SenjoL 
SBiti man aber auf 50 j)rocentige« 93enjot arbeiten, fo genügt t9, jmei gractio* 
ncn, bi^ 140« unb toon 140 bi« 170<^, ju mad^en. Die jtt)cite giebt, \m ioir 
fe^en »erben, f^)äter fafl gar nici^t unter 100^ Uebergel^enbe^ , unb liefert bal^er 
nur yiapi^ta, Ueber 170^ ju beftittiren ifl nici^t rät^lic^, tt)eil fonfl bieOualitüt 
ber legten 'itapf^ia leiben n)ürbe; man läßt ba^or über ^laä^t erf alten unb arbeit* 
tet ben JRütffianb in ber S31afe, toenn man ttjiü, nod^ einmal mit bem Seid^töl 
(äRittelöt) auf, um jebe ©^)ur öon SSenjol^omotogen ^rau^guxie^en. Die Dauer 
einer Deftillation öon ettoa 3500 1 beträgt 8 bi^ 9 ©tunben , fo baß man bie 
Slafe leidet einmal per S^ag abtreiben fann; eine äieinigung berfelben ijl nur 
feiten erforberlid^. 

golgenbc labeKe üerrmnlic^t baö 9Jefultat meiner Erfahrungen über bie 
Oualität ber gewonnenen ^robucte, in SJolum^)roccntcn be« 3lo§materiafö: 





2)cpiIIat 


S)eftiKat 




IRol^matertal 


bis 1400 


öott 140 bis 1700 


»lajcnrüdEftanb 


, 


(Q^rpcS ^ßrobuct) 


(SmeiteS «ßrobuct) 




Seiner Vorlauf . . 


60 bis 61 


15 bis 17 


20 bis 22 


Seid^tölna^l^ta . . 


30 „ 33 


40 




®emi{4 ^on betben 


48 „52 


22 bis 26 
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S)te (e^te Stecttftcatton ber teid^ten Zi)ttx'6U gefdjtel^t jiebenfall^ mit $ülfe 
t)on S)auH)f, t^eite butd^ inbircctc ©märmung^ titelte btrcct in bic gtilfftg* 
feit cingcblafen. 3nt festeren gaffe reigt ber !DanH)f toeit ft^ioerer flüd^tigc 
Äör^)er mit fort, at« feiner eigenen !Jemi)eratur entfprid^t (Dgt. ^rincipicn 
ber fractionirten 5)efliffation, ©. 108), nnb man referüirt bic« ba^er flet« für 
bü« le^te ®tabium, na<i^bem ber inbirecte S)am^f feine t)offe Sßirfung get^an 
l^at. 3n ber SRegct ^aben bie ©antpfbtafen Sinrid^tungen für beibeö. gcrner 
beft^en biefetben unter äffen Umftänben irgenb todä)t Sinrid^tung )ur ^artial^ 
conbenfation ober 2)e))^Iegmation, um eine fd^ärfere Trennung ber ^robucte }u 
ermögßd^en. 

S)er 3)am^)f mug eine ©<)annung toon minbeflen« 2V2 ätmof^jl^ttren l^oben, 
beffer mel^r. 3Ran foffte i^n, toenn au(^ nid^t gerabe ttber^i^en, bod^ toenig' 
ften« trocfnen, inbem man i^n ). S. burdE) eine dto^rfd^tange, ober aud^ nur butd^ 
einen taugen, ffad^en 8Icdf)!aflcn ge^en lägt, tocld^er Don ber ?lbgang«^i^e ber 
Äeffetfeuerung umf<)illt ttjirb. 

3m golgenben foffen junäd^ft jtoei berfd^icbene 3)amj)fbtafenf^fleme gejeic^- 
net werben, bereu einjelne ^au^jtt^eile fid^ aber aud^ gegeufcitig tjertoufd^en laf- 
fen, fo bag j. 8. ber 3)ep^Iegmator ber jttjeiten Sinrid^tung aud^ für bie erjlcre 
angetoenbet toerbcn Knute jc. 

gig. 52 jeigt eine in englifd^en großen gabrifen ju finbeube Sonftmction. 
a ifl bie Stafe felbft, au3 ^cffelblcd^ juf ammengenietet, ctjlinbrifd^ mit flachem 
33oben unb getoötbter ÜDedfe. hb x\t ein fd^miebeeiferner SKantel um bie Seiten 
unb bcn Sobcn ^erum, cc eine fd^ted^t Icitenbe ©in^üffuug beliebiger Srt jur 
SSerl^ütung öon SBärmetoerlujlcn. 3«^ Sinfü^rung be« 2)am<)fe« bienen bie 
^ä^ne d nnh e, t)on bencn d ben 9taum jwift^en SKantet unb 93Iafe, e M 
innere t)ermittelft ber gelod^ten ©d^tange/ ^eigt, g ifl ein Sonbenfation^waffer* 
abtetter für ben !Dam<)f an^ e. !Da« SRo^r h bient jum ©^)eifen ber 33Iafe mit 
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aio^bengol, i jum ÄMoficn bea 9Jü((|tQiibte, h jum Mblcittn bei; kämpft. Vel^tt' 
itä ^oi)i comniunicirl buri^ ben ^a^n l bivect mit iitt auget^alb btB ^oialte 



aufgeileüttn fiU^tJ^langt, obct, »cnn l at\^io^tn unb m geöffnet ip, iucrji mit 
btm üuö S(«' ob« eijenrö^ren beflt^Enbin ©ep^leflmator (Sonbenlet) n». 
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Weiterer bffinbd ft^ in bem mit aßoffft gefflUteit ®ffä|e o. ^ie ft^ in nn 
conhenftrenbe ^(ftjftgffit jammelt ft^ in bcm 9^^e i> nnb j{te|t bur^ ba^ 
©ammetgefag 9 nnb ba9 einen ^t^brauHjcl^ Serfd^tu^ dilbenbe @^tt)Qnen^(^- 
ro^ r mit ^a^n jnrttcf in bie ^lafe. q fenbet einen B^^^S ^^ ^^^ ^aupt^ 
banq)fro^, aber bie Siegnngen ber 9ll>^en üer^inbern e^ , ba| ber 3)am))f btrect 
avA a mii q nnb mithin in bie ^^Ifd^tonge ßrei(!^en lamt. 3)nt<j^ bad 2>am))^ 
ro^ 5 fann man bad SSaffer in o beliebig ertoarmen, load nad^ ben ^[ngaben 
bed 2^§ermometet9 ^ regniirt loirb. u iji ba^ in bad Socat )nrü(f!e^renbe unterfie 
Snbe ber fttt^lfc^ange. 

On ber jweiten Sonfhnction (gig. 53) fmb bie gleid^en ober analogen 
ST^eile mit benfelben ^uc^ftaben toie in gig. 52 bejeic^net. a ift bie 93lafe, 
beren inbirecte $ei}ung burc!^ haß Xüxttpfxü^x d vermittelt koirb, tt)e((^e^ ftc^ 
intsenbig in eine bleierne ober ft^miebeeifeme @)>irate h mit bcm (Sonbenfation^^ 
toafferableiter g fortfe^t. Die birede Sampfeinftrömnng gef(i^ie^t bur^ ben 
$a]^n e nnb ba« gelod^te 9tö§ren!reuj /. h ijt ba« ©peifero^r, i ber äbla^* 
l^a^n, h ber $elm. 2^Vi birecter Ableitung ber Dämpfe wirb ber $a^n l gc- 
öffnet nnb bie Dämpfe fireid^en erft in bad Ueberfpri^efäg v (meld^ed f&r btefen 
Btoed nie fehlen follte) unb in bie ^ül^lf(i^lange w au^ 35 mm koeitem Sleiro^r, 
beffen @nbe bei u in bad Socal jurüdfe^rt, too auc^ bie Vorlagen aufgefteHt ftnb. 
Der fiü^lbottid^ toirb burd^ x mit SEBaffer gefpcift, ttield^e^ bei y toarm obläuft. 
©ollen aber bie Dömpfe bep^Iegmirt werben, fo fc^lie^t man ben ^a^n l unb 
öffnet m. Dann treten bie Dämpfe in ben ©onbenfator nn, beffen untere 
Srommel mit ber oberen burc^ ca. 50 nur 10 mm weite Äupferröl^ren üerbunben 
ip. Da^ conbenfirte Del läuft burc^ ben ^^braulifd^en SJerfd^lu^ r in bie SSlofc 
gurücf. 8 ifl ba« Dampfro^r für 0, t ba« D^ermomcter. 

Die in bicfer gtgur gejeid^nete Sonftruction fci^eint beffer ate bie öorige- 
Die innere ^eijung burc^ bie ©(^langc finbct bod^ fd^neHcr unb mit geringerem 
Dampftoerlupe atö burd^ einen äußeren SRantcl ftatt. 9?amcntlid^ wirb aber axLif 
ber Depl^Iegmator Don gig. 53 grünbüd^er unb babci mit geringerer Se^inbcrung 
be^ Dampfabfluffc« »irfen, ate ber Don gig. 52. 93cibe fmb bem an ft(^ ju* 
nädftft licgenben, nämlid^ einem cinfad^en ©d^langenro^re, Dorjujiel^cn, weil in 
biefem ber SBeg ber aufftcigcnbcn Dämpfe buvd^ ba« jurüdffließeubc Sonbenfat 
leidet be^inbert werben fann. 

©tatt ber in bicfcn Figuren gejeid^neten Sonbenfatoren ober Depl^legmatoren 
wenbcn mand^e ^ahixltn (k\x6) bei bicfcn gewöl}nlid^cn Dampfblafcn ^oncnauf* 
fä^e ober DontommenercStcctipcation^colonncn (xn, wie ftc unten bcim©aDanc'* 
fd^cn Apparate befd^riebcn werben. 

Da« Süllen ber Dampfblafcn gefd^ic^t cntweber bur^ ©npumpcn bet 
d^cmifd^ gcwafd^cncn 9?ap^ta mittdfl einer ^umpe ober eine« Suftbrudhnontciu^, 
ober aud^ Don ^ö^cr gelegenen 9ieferDoir3 au«, in wel(^c Jene« ^robuct f^on 
Dörfer gepumpt worbcn ift. 33eim einlaufen wirb ber (in gig. 53 bei z 
fic^tbare) ?uft^a§n geöffnet; ftatt beffelbcn ^at man wo^l mi) nur ein etnja 
25 mm Weite«, burd^ einen Äorf ober einen ©c^raubenftöpfel Derfd^liepare« 
8od^, weld^c« juglcid^ jur Sinfü^rung eine« eifemcn ©tabe« btent, mithülfe 
bejfen man ben glüfpgfeit«flanb in ber »lafe unterfud^t. Da« SÖlannlod^ braucht 
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um in lünstren 3fitäunifn jur dnfptction unb 9{tinigung btr ©tafe geöffncl 
}u netbra. 

@d ifl aOgraieinc Sttgtl, juctfl btt flUt^tifillen ^robuctc in bte $lo|t tinp> 
t)uiii|>en unb mit ^ülft oon inbicccttm ^Düm^jf obfuteitm, bonn bie fi^wccci 
fllirf|ligtn tinjiqjuinptn uiA rttnfo ju bt^nbeln, «nb trfi jule^t birtrten 3)omp[ 
onimnenbcn. SSJtnn man nur jwti ^robude in bet Mo^benjotblofe gononnen 
t|at (®. 245), vtiarbtitrt man betbc getnnnt, ndnilic^ bad jttKitc glri^ mil 
btrecttm S>ampfe, woju man eine btfonbtn $lafe anmntbcn lann, nel(^ nur 
auf birecte ^am))feinflränmng cingtri^tct ift. Qci foQ abtr ^iti junU^ll bie Sc 
flidation bee|n;ßtn $iobudc« btfc^ritben »erben, roobei bte Sänc^flaben flt^ fowo^l 
auf gig. 52^018 ouf gig. 53 beilegen. 

SRan (ligt btn (inbii:e<tcn) !Dam))f juerfl mit DoUtr Otffnung bee $a|iite 

e in ben aRanlel ober bie Schlange bei b treten, ©omie aber bie glUffigfeil 

jum Sieben er^igt ifl unb bie ^t|tillation beginnt, {(f|liegt man ben j^ampf^ 

^a^ fafl ganj unb itgutirt i^n bann in bet Seife, bag bie DeftiHation iwax 

gah) conlinuirti^, aber nii^t aüju rafcf| ober gar jtllrmifc^ Cor ft^ ge^; 

fonfi mirb ni{^t aliti conbenftrt unb man ttleibet er^cbtic^tn 9)erlu^, neben ent> 

(pred^enber geuerSgtfo^r. tlnfang« tommt fiete ein Wenig SBaüer mit, roed^eB 

^äufig bad Stnjol ganj mi^ig getrübt erfi^einen lügt; bot!) Derfii^niinbet bitfe 

Trübung fe^r batb, entmeber ((f|on in ber Vorlage ober aber in ben $orrat^ 

gefügen, unb man brauet f»^ ba^er nic^t babei aufzuhalten. 3m f))äteren (Sta^ 

bium, wenn tS ntt^t me^t mit inbirectem 'Kampfe get|t unb man mit birceteni 

üampfe abblofen muß, fommt fetbjiMrpänbliti^fe^r Biet SQJaffer mit l)inübet. 9Kan 

mug baf^eibe natUrü^ abtrennen unb bebient fic^ baju rrt^t jwedmägig ber in 

gig. 54 gejei(f|ncten Sßotri(f|tung , Wel^c jugteit^ eine legte Steinigung ber fpäle^ 

reu 3)eflillate bun^ cevbUnnte Statronlnugt 

3'8- ^^- gejlattet. 3roei oben offene ßgtinber Bon 

äBeigblcf^, a unb b, 225 mm Weit und 

600 mm ^eäf, f)a.btn jeber am obete^i Snbi 

eine offene, mit SJaffer ju füQenbe Mimt, 

in welche ein ^(e^bedet eingtfegt wirb. Sir 

finb burd^ bie beiben 9{o^rftu(en c unb d 

terbunben, writ^e bur^ bie UebcrwurfSfi^tan' 

benmutter e ft^nell Oerbuuben ober gelrennt 

werben fünnen. c mUnbtt offen 25 mm unln 

bem JRanbe üon «ein; d biegt fu^ in b 

abmärte unb tnbigt bid)l Über bem %oben glei((|faas offen. $om SSoben non 

a fü^rt ba« 9to^r / nad^ au|cn unb abwärts in einen fflafferabtauf ; burd| 

g fann man / abf^Iiegen. "äuS b fü^tt ba« SRot|r A clwoö unter bem ütani« 

ab. / unb c mllfTen genau in glei^er $c>i)e aa§ a austreten; h tau 

ebenfo ^od^ ober etwas tiefer münben. S8ei i ifl baS @nbe ber SU^tfc^Ionge an' 

gebeutet. 

aJor bem ©ebraut^e mirb a ju brei Siettetn mit aSSajfer gefüllt, ©obad 
aus i baS ©eurifc^ Bon 9iap6ta unb Sffiaffer auSjufließen beginnt, fußt fiiJ| " 
raf^ bis }um 9IiBeau oon c unb /, unb fein Sn^alt fliegt nun auS biefen beilmi 
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9tö^ren ab; aber ba fld^ SBaffet unb ^opfjia fofort f(i^etben, fo tuirb oben avL9 
c immer nur Stopl^ta , \>on unten au6 / immer nur SBaif er ouöfließen. Säge 
/tiefer ote c, fo tollrbe pd^ erftere^ ganj f litten unb ate $eber wirfen, loa« 
burd^aud nid^t ber ^aü fein barf. gür ben Stot^faQ ifl ber $a^n g angebrad^t, 
ber aber nie in ©ebraud^ fommen foQte. 

«u« c läuft bie 5Rap^ta nad^ bem ©efäße h über, füHt biefcö unb läuft 
burd^ h in bie SJorlagen ab. SBenn bie fpätercn *Depittate erfd^einen, giegt man 
& jur ^älfte mit oerbünnter Slatronlauge (1,100 fpecif. ©eto.) t)oD, fo bag bie 
^o^l^ta burd^ biefe ^inburd^ nad^ oben ge^en mu^; toarum, toerben toir f^äter 
fe^en. 

Son Vorlagen brandet man minbeften« jtoei; bied geniigt, toenn man bie 
jDeftiDate ton i^nen toeg gteid^ in grögere $onat^«be^(ter laufen lägt ober 
pumpt, ©tatt fie aU gefd^loffene Sifenfäjlen mit SRannlöd^ern anjutegen, ifl 
e« beffer, für biefe ganj rein unb farblo« gu ^altenben Snbprobucte offene ®e* 
fäge mit fofe fd^liegenben 3)ed(eln angutoenben, toeld^e man nad^ j[eber Operation 
im äugenblidfe infpiciren unb reinigen !ann. SBeil l^ierbei (Sifen ju fd^nett 
roflcn unb in bem mitlommcnben SBaffer rotten ©d^lamm abfegen toürbe, wä^lt 
man lieber l^öljerne Äifften mit ^inU ober SSteiauöfleibung, mit etwa« nac^ üorn 
gefenftem Soben, t)on bcjf en tiefftem fünfte ein ©a^n ben ganjen Onl^alt ber S3or* 
läge birect in bie großen Sorrat§«bel^ätter abjujie^en gejiattet, wenn lefttere tiefer 
liegen; anberenfaB« fU^rt bicfer ^a^n ju bem ©augro^r einer ^umpe ober einem 
aRonteju«. 

2)a« in neuerer ßeit burd^gängig eingcfd)lagene SSerfa^rcn jur SErennung ber 
©eftittate ifl biefe«. ÜRan arbeitet juerfl, wie fd^on erwähnt, nur mit inbircctem 
®ampfc an^ bem ^al^ne e (gig. 52 ober gig. 53). 9?atürlid^ entweid^en juerft 
bie flüd^tigften ^robucte; aber fd^on ju 5lnfang fommt neben bem 33enjol ein 
toenig 2:oluol, fpäternod^ weit mel^r, wie ha^ bei ber Deftiflation gemifd^ter glüffig* 
leiten nic^t }u umgeben ifi (©. 109). S)a nun im ^anbel beflimmte Dualitäten 
Don „Senjin" ober „Senjol" (b. i. im commercieDen ©inne, wie unten ju befd^rei* 
ben) i)erlangt werben, fo muß man ein SKittel anwenben, um biefe fo oicl al« 
mögli(^ in reinem äwflöube ju erl^alten unb nur wenig ä^ifd^enprobuctc ju er* 
jcugen, bie nod^mal« burd^ bie gabrif ation burc^ge^en muffen. S)ief e« SRittel ifl ba« 
^rincip ber t^eilweifen ©onbenfation ber ®ämpfe mit $ülfe eine« erwärmten Sonbem 
fator«, unter SÜldfftug be« SSerbid^teten in bie Slafe, wie e« fd^on 5!i»att«fielb 
getrau ^at, alfo eine üDep^legmation (weld^er 5lu«brudf üon ber ©piritu«rectification 
hergenommen ifl). ßierju bient ber in bem 93ottid^ o erwärmte Sonbenfator n n, 
9Ron jwingt alfo, burd^ ©d^liegung be« §al)ne« l unb Deffnung öon m, bie 
butd^ h anfommenben kämpfe in n einjuftrömen , wäl^renb man mittelfl bc« 
©ampf^al^ne« s ba« SBaffer t)on o auf bie ^inreid^enbe Temperatur erwärmt, 
gür fogenannte« 90procentige« SenjoP) foßte ba« SBafferbab etwa 60«, für 



^) Cbtool^l toeiier unten fpecieU barauf eingegangen toerben toirb, fei bod^ fd^on 
iier borouf l^ingeioiefcn , bog man unter 90|)rocenttgem unb öOproccntigem SBenjol 
joI(|e§ öcrflel^t, bon »eld^em 90 rejp. 50 SBoIumprocentc bis lOO» (nid^t bi§ 80<^) 
übergel^en. 



252 S)ie »ccttficQtbn mit S)ampf. 

• 

50 ^jroccntigeö Scnjot 70 bl« 80^ »arm jciii; bo^ loffen fid^ biefc ^aijUtn ni(^t 
abfolut feftftcttctt, imb müjfcn bei jebcm Ä^jparat crjl ou^probirt lucrbcn. SKan 
E|äÜ bie £em))eratur in o mbgtid^ft confiant. 3)ad, tua^ ftc^ in n conbenfttt, 
pießt burd^ r jict^ nad^ bcr ©lafc a jurüdC ; c« toirb bicö tocfcntlid^ Stoluot, mit 
nur tocnig SScnjoI, fein. Whni^t Sabrifcn Iafl[en e« birect nnb continuitli^ 
nac^* a einf!ie|en (gig. 63); anbete fc^alten ein Heiner ä^^if^c^S^äJ ein 
(Q. Sig- 52 , tt)o e« burd^ bie ©eflalt be8 Sonbenfotor« n rätl^üc^et crfd^eint, bcn 
nod^ in q enthaltenen ^Dämpfen Eintritt in bad $an))tbam))fro^r ju geflatten); 
anbete enblid^ laffen ba^ (S^onbenfat and n in eine befonbete gefd^Ioffene SJortoge 
fliegen, um e« fpätet füt fid^ ju tectificiten. SBaö fic^ in n nic^t conbenfirt 
^at, a(fo 3)ämpfe Don S3enjoI mit toenig Soluol, gc^t iefet in baö ^auptbampf- 
tol^t, t)on ba in bie ^ttl^Ifd^Iange w, unb ba^ bott conbenjitte Sen}oI fliegt buv(j^ 
u unb bie ®e^)atitung«flafd^en, ^ig. 54, in bie SJottage. 

9?ad^ einiget 3cit tt)itb auö m fafl gat nid^t« me|t fommen; je|t mugman, 
um fd^ttjä^ete 93enjo(e ju etl^atten, bie Scmpetatut in o fleigetn. 9Rei|l toirb 
man, fetbft lüenn man teineö Stotuol mad^en will, nod^ mit SBaffer in o atbciten 
fönnen, bann aber baffelbe jum Äod^en etl^i^en müjfen. SBajfet i|l um fo e^er 
btaud^bat, wenn man nut 30* obet 40ptocentige3 Senjol batflellen tt)iH, ttjic rt 
bie 9tcget ift. 3n ben meijten S^l^eetfabtifen ctjltebt man bei ben weiteten ©c- 
ftiUaten feine Etennung in tcine Äo^Ientpaffetftoffe unb gel^t ballet ani) nid^tme^r 
weitet in bet 3)ep^(egmitung. SBenn t)ietme]^t au3 bet Äül^lfd^Iangc w nid|t« 
mel^t laufen to\U, fo fe^t man ben Sonbenfatot n äuget I^Stigfeit, inbem ntan 
ben §a^n m f daliegt unb l öffnet. 3e^t gelten aöe S)äm<3fe bitect nad^ w unb mx- 
ben bott conbenfitt, fo bag man üon 5Reuem eine teid^üd^e SDtengc tion 3)cftillat 
befommt. 9tad^ unb nac^ lägt bie^ wiebet nac^, unb wenn man wenig ober 
nid^t« me^t Einübet betommt, fo flettt man bcn inbitecten 2)am^3f au8 e ab, lägt 
butc^ SDeffnung t)on d bitccten S)anU)f au3 ben ?öd^etn beö Äteujto^teö / 
au«fitömen unb befommt nun, fetbft bei I)am^)f t)on nut 2V2 bis 3 ?(tmo^ 
f floaten, eine teic^Iid^e SDeftiKation ton Idioten unb S^timct^^lbenjolen, miijt 
©emifd^e wit ate äupfungönap^ta unb SStenunap^ta fennen Ictnen werben. 
BE^tote werben jebod^ jc^t auc^ in bet gatbenfabtifation tetwcnbct, unb bann 
au« bicfcn 9?apl^tafotten hnxä) ©atatle'fd^e SoIonnenaj)j3atate (f. u.) abgc^ 
fd^ieben. 

SBit Ratten nun ju befd^teiben, nad^ weld^en ^tincipien bie S^tennung bcr 
S)epillate, alfo bie^Jtactionitung, ftattfinbet. S« fd^eint jwat am cinfac^pen, 
[xij f)mid nad^ ben Stngabcn eine« £§etmomctet« in bet Slafc, tefp. int ®c^ 
j)f)(egmatot, ju tid^ten, abet ba ha9 etfie Stfotbetnig ha9 ifi, ^tobucte ju er§o(^ 
ten, wetd^e gewiffen Änfotbetungen bc« ^anbete cntfj)ted^en, utib c« nid^t ganj 
leidet ip, bie« mit bem S^etmometet aHein butd^jufe^en, fo mug man mcift nod^ 
anbete Äennjeid^en ju ©ütfe nehmen, äwnäd^jl fei abet ba« SUetfal^ten einer 
gabtif befd^tieben, Weld^e eine 93Iafe mit Ätonenauffafe beflfet unb wefentlic^ 
nad^ bem S^etmomctet arbeitet. SKan bejiißitt bott jwei 9ÄaI mit ©ampf. 
aSei bet etflen ©eftillation mad^t man folgenbe gtactionen: 
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1. »i« 1030 (in bcr SSlafc), giebt 65* bi« 70 <)rocettttgc« Scnjol. 

2. 103 bi« 1100, gicbt 30 proccntige« SScnjoI. 

3. 110 bi« 1300, gicbt bei 100^ nxiji^, bei 120« 60 ^roc. 

4. Ucbcr 1300, gicbt ?luflöfung«nap^ta. 

ä3ei bcr jtueitcn S)e{liIIation toirb toefcnttid^ mit ^Ü(fc bcr S)c))^Iegmatton 
gearbeitet. 933enn man bic graction 1. bcr erflcn ©cjiiKation rectificirt unb 
bcn ®e<)]^rcgmotor bei 56^ ert|ci(t, fo erhält man in bcr Vortage 90 procentigc^ 
Senjol; bei 80^ aber bcfommt man ÖOproccntigc« Senjot. 3)a3 S^crmometcr 
in ber Slafe fetbft jeigt, fo lange 90proccntigcö SSenjol fommt, eine Temperatur 
t)on nid^t über lOO®. SBcnn biefe erreid^t iji, lä^t man bie graction 2. bcr 
ctflen ©eftittation jnlaufen, lägt jeftt bie SCemperatur in ber 93Iafc 6i3 105^ (im 
ÜDcp^tegmator auf 8O0) fteigen, tocd^fett bie SJortagc unb erl^ätt nun 54proccnti* 
gcö Scnjot. 9?un toed^felt man ttjicbcr bie SSortage, läßt offenen Dampf in bie 
8(afc ein unb fängt alle« }cfet ©epiBircnbc afe Slufiöfung^nap^ta auf. ü)Zan 
fönntc ol^nc ®d)tt)ierigleit in biefem Apparate unb nac^ biefer SJRct^obe aud^ rei* 
M Soluol mad^en, X^tot fd^on tuenigcr gut. 

Rubere gaftrücn rid^ten pd) gar nid^t nac^ ber Temperatur in bcr Slafe, 
jonbcrn rcgutircn (tt)aÖ aud^ ftd^crcr ft^cint), toefentlid^ nur nad^ berjcnigcn in 
bem 'Dcp^Iegmator. @6 tiegt auf bcr $anb, bag man nad^ einigen Serfuc^cn 
mit feinem 3(pparate bal^in !ommen !ann, toenn man bie $$orbereitung«opcratio« 
nen immer in gteid^cr SBcifc au^fü^rt, t9 aDcin burd^ genaue SRcguJirung bcr 
Temperatur bc« ©epl^tcgmator« ju erreid^en, \>a^ j. S3. aücö überhaupt burd^ bcn 
(enteren gel^enbe 3!)eflinat, ttjcnn e6 jufammcngcmifd^t toirb, 50 procentige« Scnjol 
ergicbt. 3)ann wirb man erft bie öorlage tocd^f ein , toenn nid^t« mc^r burd^ 
ben 3)cp^Icgmator paffirt; ein jttjcitcö Wa\, tocnn ihbirectcr S)ampf gar nid^t« 
me^r aud^ mit Ucbcrgcl^ung be« S)ep^(egmator« liefert, unb ein brittcö ^robuct 
töirb man mit offenem S)ampf erhalten. 

SJlit @id^er^cit !ann man ftd^ übrigen« bod^ nie auf biefe ^njeid^cn Der« 
tofjen, iDcnn man ^robucte t)on bcjlimmtcn Sigenfd^aften, toie fie im Raubet 
öeriangt ttjcrbcn, crjielen toitt, unb man wirb bal^cr wä^renb ber Operation 
öftere ^robebepittationen im Laboratorium öornc^men muffen; mand^e gabrifen 
(äffen überhaupt bie gractionirung ganj t)on biefen abhängen. $ierju bebient 
man fid^ einer ®Ia«retorte, ober noc^ beffer eine« fogcnanntcn ^ractionir* 
!o(6cn« mit ?iebig'f^cm ^ü^ter (gig. 50, @. 235), wobei man at« fepe 
Wtc für bie gractionen nur 100« unb 120«, für bic fpäteren J)epil](atc auc^ 
nod^ 130 unb 160« annimmt. 

3n bcn mciftcn SöHcn wirb man Wol^t burd^ eine 3)cpittation«anat^fc bcr 
in ber ©ampfblafc ju rcctifictrcnbcn S^arge ober fonfl wie fd^on toorlöufigc Sin* 
^alt^punftc bafür l^abcn, wie Diel man t)on ieber graction erwarten fönnc. 9Kan 
nimmt bem entfpred^enb lurjeßcit, el^c man glaubt, bag e«^^^* jwm Umwec^fcln 
fei, eine ^robe bc« ®e(lillatc«, natürlich nid^t Don oben weg, foiibcrn nad^ gutem 
Umrühren be« ganjen 3n^ottc« ber SJorlage. ©efeftt man l^abe auf 90procentt« 
ge^ 33cnjot ju arbeiten, unb bie ?robe ergebe, ba§ jufälligcrwcifc bcr 3n^alt 
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bei* Vortage gcvabe 90 $roc. bei 100<^ abgiebt, fo mu| man fofort bie Vorlage 
iDeci^feln, ha man nid^t ^offen tann, ba| bei t$ort{e^ung ber ÜDefliOation btefelbe 
@tär!e irgenb längere 3^^^ befielen bleiben n>erbe. SRan foQ eigentlt^ M 
2)e[ti(Iat immer ehoad fiärler ate nöt^ig mad^en, e^e man e^ in bie Sorrat^^- 
bemalter ))um))t; um gan} jtd^er ^u ge^en. Se))or e6 n)egge))um))t toirb, mi^i 
man feine $>^t in ber Vorlage nnb notirt bann bad (mit $ülfe einer Stabelle ju 
finbenbe) SJoIumen nnb bie ^nal^fe biefer Portion. @ie ifl nun noi^ gerabe 
auf bie rid^tige @tärfe ^erabjuftimmen, unb ha9 gefd^ie^t burd^ 3>if^l ^^^^^ ^'' 
red^neten SRenge t)on bem 3nl^alte ber nät^flen Portion. SKan mirb blefen 
Dielleid^t ju 70 '^roc. ober noc^ l^b^er ftnben, unb mu^ i^n bann auf bie betben 
Sorrat^ögefäge für 90procentige« unb 50<)rocentige« Senjot öcrt^eilen. ®ic 
S9ered^nung bafür gefd^ie^t in folgenber Sßeife. ®t\t%i man ^abe aud ber erßen 
Vorlage 6001 95))rocentiged Senjol ge))umpt unb e^ finben ftc^ in ber jioeiten 
8001 t)on 75))rocentigem 93enjo{^ fo Rubelt e^ ftd^ barum: mie t)iet mu| man 
au9 ber (enteren nod^ ju ber erfleren pum))en, um ein ^onbetöfirobuct ton 
90 ^roc. }u erreichen? SDtan mad^t baju folgenben Snfa^ : 

600 X 95 + a; X 75 = (600 + x) 90 

600 (95 — 90) = rr (90 — 75) 

600 X 5 

X = — = 200. 

15 

S)a9 ^ei^t: aiian mug ju ben 6001 Don 95 ^roc. nod^ 2001 Don 
75 ^roc. fe^en unb erl^ält bann 8001 Don 90 ^roc. S)er SReft öon 6001 
75prdcentigem Senjol mirb in ben Sorrat^dbel^älter für 50))ro€entiged Sen^I 
gepumpt unb toieberum feine Ouantität unb Dualität genau angemerft. !Die 
britte SSortage pnbc man* nun g. 8. mit 7201 üon 40 "ißroc. gefüllt. SRcn 
fegt jegt an : 

600 X 75 + 720 X 40 = (600 + 720) x 

_ 73 800 _ ..Q 
- "^ ~ 1320 — ^^'^• 

3)ad l^eigt: äßenn man ben gangen dn^att ber britten Sorlage )u ben 
6001 t)on 75 ^roc. pumpt, fo erl^ält man immer nod^ ein gu fiarle«, nämlic^ 
56procentigeg 93engol, ttjeld^e^ mithin nod^ einen entfpre^enben ^vi\a^ ton ber 
näd^ftfolgenben SJorlage erl^alten muß. I)ie gegebenen Seifpiele werben ober 
genügen, um bie 9ied^nung aud^ für biefen unb äl^nlid^e f^äQe au^gufü^ren. 
häufig wirb man eö auä) torgiel^en, bie Sengole in ben SJorratl^öbel^ältem cttoo« 
ftärfer gu Iaf[en unb erfl im äugenblidfe be« Serfenbenö abgufd^mäd^en, wobei 
man aber barauf Ratten muß, bieg immer mit ber bei ber 8iectipcqtion gunä# 
barauf folgenben graction, nid^t mit einer fd^tbcrer flüd^tigen gu tl|un. 

©efefet, baß man gar nid^t auf 90procentige« Sengol arbeiten ttottc, f 
wirb man aKe eben beifpieötoeife ern)äl|nten 2)eflil][ate nac^ bem Se^öttcr fü 
50proccntige3 Sengol pumpen, inbem man jebe^mat Ouantität unb Ouafitöt 
notirt. SBenn man bann bie ^robucte auö ber ^afjH ber ?iter mit ber Änjo^l 
^rocentc nimmt, biefe aUsr gufammen abbirt unb burd^ bie ^afjH aDer ?iter ju^ 
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fammengcnommctt bitoibirt, fo luirb man bic ^roccnttglcit bct SKifcf|ung finbcn. 
Sfttcrbing« ifl bic „^roccntigfcit" t|ier nur eine gonj fd^einbare; ein 50^)voccnti« 
ge^ äSenjot ^ot feine älnotogie mit einer 50))rocentigen Söfung irgenb eined 
©algeö ober mit ÖOprocentigem ©<)irituö; ober eine lange ^ßrajri« ^at gejeigt, 
ba^ 9ted^nungen mie bie oben au^gefül^rten ganj }ut)erläffig ftnb; inbeni [ie in 
ber Sfcgcl jogar baö ^robuct etttjaö minbergräbig erf (Steinen laffen, alö e^ wir!«' 
Wä) ift. Die« i(i ein Sel^Ier, über »eld^en ber Ääufer ftd^ nic^t befd^toeren wirb, 
unb meldten auc^ ber f^abrüant, n)enn i^m baran Hegt, leidet Derbeffern !ann. Sei 
iDtd^ttgen Lieferungen wirb man fid^ natttrtid^ ittd^t auf bie 9{ed^nung aOein t)er« 
(äffen, fonbern bie SKifd^ung nod^ befonberö ^)rtifen. 

@oI(^e DefiiQationdproben toerben nur angeftellt, fo lange e« ftd^ um 
„Scnjotc" (Senjine) im ©inne be« ^anbel« brel^t Wtan t)erlangt l^äufig 
40j)rocetitigeö, fogar bi^Weiten 30t)rocentige3 S3enjot. SBa« nad^ biefen ttber«» 
gc^t, ifl icbenfaH« größtentl^eit« Soluol, unb toirb oft ate fold^e« (etwa 90 ^roc. 
bi« 120^ tiberge^enb) bargefteöt. 311« näd^fte« ^au^jtprobuct wirb aber juweilen 
au^ nod^ (S!arburirnaf)1^ta aufgefangen, dlaij einer t)on Derfd^iebenen eng« 
lifd^en ©a^anjiatten angenommenen SJorfd^rift Don Set^eb^ foH folc^e 9?a^)^to 
bei 130<> minbePen« 70 ^roc, bei 150o minbejlcn« 90 ^roc. abgeben unb ein 
fpecifift^e« ©ewid^t t)on 0,850 bi« 0,870 ^aben. 3n ber ^rajri« brandet man 
nur auf ben erfien $unlt ju ad^ten, ba bie beiben anberen bann t)on felbfl \oU 
gen. Slugenfd^eintid^ befleißt biefe« ^robuct WefentKc^ au« S^lot. S)a« \pecu 
fif^e ©emid^t beweijl, ba^ feine SSerfälfd^ung mit ^etroteumeffenj jiattgefunben 
^at. Sei bem Uebergange t>on Senjot ju @arburirung«na|)l^ta mug man nid^t 
untertaffcn, ba« gweitc ®d^eibung«gefä^ (b in gig. 54, ©. 250) jur ^älfte 
mit fd^wad^er 9{atron(auge }u füUen. 9Benn man feinen fpecieKen 3[bfa| für 
biefe« *^robuct l^at, f o befliOirt man e« um unb f))altet e« in Senjot unb Sluflöfung«« 
napl^ta. 

9?ad^ einer S^abeöe in SBurg Dictionnaire de Chimie I, 1633, würbe 
man in ^ranfreic^ etwa« abweid^enb fractioniren. 3ta(if i^m foU man a(« 
crjte ^au^)tfraction bie Don 30 bi« 150^ fiebenben Si^eeröle auffangen unb 
biefe jucrji in Äeff ein öon 2000 1 3n^alt mit Dampf ober freiem geuer in gwei 
Steile trennen. SWan bcjliöirt nämtid^ jwci Drittel ab unb lägt ba« rüdtftän* 
bigc Drittel ju ber jweiten $au^)tfraction , bem jwifd^en 150 bi« 200<^ fiebenben 
Dcle (ügl. bei ?eid^töt, ®. 231), taufen. Die überbeftiHirten jwei Drittel werben 
mit ©äure unb ?auge be^anbett unb nac^ bem SBafd^en rectipcirt. hierbei er« 
^ält man folgenbe gractionen: 

a) SSon 30 bi« 70o fiebenb : "ißentan, ^ejran :c., 

b) „ 70 „ 1100 „ Senjol unb Soluot, 

c) „ 110 „ 1270 „ 93eniin9Jr. I jum gtedfenreinigen, 

d) „ 127 „ 1400 , „ 5Rr. II „ 

e) 9tüdEftanb, fommt jur jweiten ^au^jtfraction. 

@o einf ad^ unb glatt, wie e« ^ier l^ingefteHt ifl, fann man benn boc^ bie 
Sot)(cnwafferftoffe nid^t nad^ i§rer gtüd^tigfeit trennen. 3n ben mir befannten 
SabrHcn arbeitet man nirgenb« fo. 
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^a^jenige, ma^ auf bte fd^iuöd^flen 93enjoIe, rejp. auf Sioluol, folgt, tvirb 
aU ^uftöjungdna))^ta (solvent napbtha) aufgefangen, unb ntand^e t^abrifen 
nta^en überhaupt tetne toeitere f^raction, fonbern nel^men ^tcr}u aOe^, toa^ man 
au(!^ mit bircctcm S)ampfc nod^ a\x9 bcr ^tliffigfctt auftreiben fann. S)er 9?amc 
rü^rt bal^er, ba§ bicfe^ ^robuct t)on ben gabrifanten toafferbici^tcr ^tn^t jmn 
?luflöfen ober SlufqueKcn t)on Äautfd^ul gebrandet luirb. Sfieuerbingö flnbct c« 
umfangvcid^e SlniDenbung bei bcr Steinigung be« ?lnt^racen^ (®. 157), unb 
e^ bient andj al9 ^(edentvaffer. @^ befielt grö^tentl^cite au^ SE^totcn unb 2^rintet^^(« 
benjolcn, enthält aber iebenfattö aud^ noä) weitere, nid^t genauer befannte Sörper. 
S)ie engtifd^en ^autfd^uffabrüanten Dertangen, bag bie %üf{öfung^na))^ta DöQig 
frei t)on 9?a^)^talin fei, »etd^e^ in ben legten ©amjjfbeftinaten fd^on in geringer 
SRenge auftritt. ?IKan barf atfo bann nid^t fo totii gelten, fonbern nrug abbreij^cn, 
wenn ba«?robuct bei 150® (ntand^e geflatten 160<^) 90 ^roc. abgiebt unb fein 
fpccifif^eö ©eroid^t im ®anjen genommen nid^t 0,875 bei 15® überjlcigt. ®tc^ 
tt)irb eintreten, fobatb ba« au^ bem Äü^tro^r fliegcnbe ©efliaat 0,880 bei 15» 
jeigt. ÜDa Unterfd^iebe in bcr Sem^)eratur ganj bebeutenbc Errungen in bcr 
Seurtl^eitung beö fpecififd^en ®en)td^t« ^crtjorbringen fönnen, fo barf man nic^t 
untertaffcn, baffetbc (etwa mit $ülfc ber im anfange entl^attenen XabeÖc) auf 
bie 9?ormaItemperatur ju rcbuciren. 

aßenn man ah beftimmtc 9?ormen für bie äuflöfung§na^)§ta gcbunbcn ijl, 
unb menn man anbererfeit^ älbfa^ für 93rennnap^ta ^at, fo fängt man M 
legte DcfliUat ate fold^c auf. 9Ran ge^t mit bem- S)ejliflircn fo weit, biö 
\)a9 ©eflillat anfängt etwa« gefärbt ju lommen, njo man bann ben ©ompf 
fofort abf<)errt unb bie Dl)eration beenbigt. SBcnn aber bie Steinigung t)or§cr 
red^t gut gcfd^c^en mar, fo bleibt ba^ jDcfiidat ungefärbt, unb man mug fi(^ 
bonn an anbere Slnjcid^en Ratten, um ju beurt^eiten, ttjann man aufhören foll. 
Sin f cl^r d^araf tcrijiif d^e« unb beuttid^e« , aber f ubiectiöcö S^xi)tn ifl ttjicbcrmn 
ber ®erud^ ; ein fernere«, ganj unjtocibeutigeö, ifl ba« f^)ccififd^e ^cttic^t. äBenn 
eine rinnenbe ^robc 0,900 jcigt, mug man einhalten; bie ganje 9taj)^ta wirb 
bann 0,880 bi« 0,887 jeigen. Sin »eitere« Seid^cn für bie ®ütc ber 5Wap^to 
ijl, ba^ [xij beim ©d^üttetn berfclben fein jlcl^cnbtcibenber ©d^aum erjcugt, fon* 
bem nur perlenbe, opatifirenbe S3(ä«d^en, njctd^e fofort iDicber tjcrfc^toinbcn. gcr* 
ner fott fie nid^t nad^ 9?a^)l^talin ried^en unb foD, bem birectcn ©onnentic^tc 
aufgefegt, fld^ hjcnigflcn« einige STage farblo« l^altcu; bann wirb fic bie« im 
©unfein längere 3cit tl^un. 

Ucbrigen« bauert bie S)ejiiKation bcr 5 bi« 8 ^roc. Srcnnnaj)]^ta, welche 
man au« bem tjcreinigtcn erjlcn unb jtücitcn ^robucte bcr SRol^bcnjoIbtafc, b. i. 
bereu S)e|liIIat bi« 140®, befommt, untjer^ältnigmä^ig lange. SWan jie^t e^ 
bal^cr oft Dor, biefclbe gar nid^t abgutreiben, fonbern ben nac^ Seenbigung ber 8uf^ 
Iöfung«na<)^ta bleibcnbcn Stafenrüdfjtanb mit bem brittcn ^robuctc bcr 9fo^* 
bcnjolbtafc (®. 245), b. i. bereu S^cfliHat öon 140 bi« 170®, ju bereinigen, 
iDcId^e« ^robuct übcr^au<)t nur mit offenem S)am^)fe rectificirt wirb unb nur8uf* 
ttfung«* unb a3rennna^)^ta giebt. 

S3ei aßen 3)epitIationen mit offenem 3)ampfe ^at bie Uebcrfpriftbfic^fe 
(v in Sig. 53, ®. 249), eine ttjcfcntlid^e StoHc ju fj)iclen, um gärbung be« 
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üDc|HHatc« jtt öcr^ütcn; pc tnug tägdd^ mmbcflcn« einmal geleert merben. '&ni) 
bic 9Jatrott(auge in h (§ig. 54, ©. 250) tnu§ täglid) erneuert »erben. 

SRan !ann au^ bem erjlen unb jtueiten ^robucte jufammen erioarten: 60 
b\9 70 $roc. an 50^)rocentigem SSenjoI, 20 bi« 25 ?ßroc. Sarburir* unb ?luf* 
(öfungönop^ta, 5 bi« 8 ^^roc. Srennnapl^ta. 

®a« brttte ^robuct giebt 25 bi« 50 ^roc. bejie 5Kap^ta, 50 btö 25 $roc. 
Srennnap^ta, 25 "^xoc »lafcnrüdjianb unb SSerluft. SDer SRü(!jlanb ftnft meijt 
fii^on in SBaffer unter, wirb aber bod^ befjer nod) einmal ju bem leidsten Dele 
gegeben. 

äBeitaud bie meiflen ^^eerbeßiHationen {leQen nur fogenannted 90« ober 
ÖOproccntigeö Senjol, junjeiten aud^ 40^)rocentige« SBenjol, äuflöfung«* unb 
Srennna^)]^ta bar. 9tur au«na§m«tt)eife, unb, wenn überhaupt, fajl nur in ben 
garbenfabrüen fetbjt, arbeitet man auf ttjirftid^e 3foIirung t)on S3enjoI, S^oluol, 
X^tol K. ^in. 

Eine tt)eit tJoHfommenere Trennung ber Äo^tenwafferjloffe, aU e^ bie biö^er 
bcfd^ricbenen Slpparate geftatten, !onn man allerbingö mit äp^)araten erreid^en, 
weld^e \>a^ bei ber ®^)iritu3rectification längfl burc^gcbilbete ^rinci^) ber 3)e* 
))§(egmation in ä^ntid^er grünbtid^er SBeife wie bort burd^fü^ren. SBie wir 
©. 37 gefe^en ^aben, ifl biefe« t)on 5Wan«fieIb fd^on 1847 in bejlimmtefter 
äöcife öorgejd^Iagen worben; aber eö fc^eint, ate ob ©ou<)ier ber erjite gewefen 
fei, toetd^er biefe 3bee (1863), freilid^ no^ nic^t in Donfommenjter SBeife, in 
bie ^xaici^ eingefül^rt unb baburd^ bie fabrif mäßige SDarfleHung ber einjetnen 
fio^lentoafferpoffe im 3"P<*tt^c fajl öottfommener JReinl^cit erreid^t l^ätte^). 
©ein Ä^)parat tji in gig. 55 (a. f. ®.) im SWaßflabe 1 : 50 abgebitbet. A bebeutet 
baö untere Stefertjoir (bie cigentlid^e 33tafe), an weld^er ba^ linU cintretenbe 
(im 3nncrn eine ©d^langc bilbenbe) S)am<)f§eijung^rol^r, ba« 3Rannto(^ unb ber 
Sntleerung^l^a^n fld^tbar flnb. B ifi bie Deffnung jur ®<)eifung mit SRol^« 
bcttjot. Sluf ber 8Iafe ergebt fid^ bie gugeifcrne JRectipcationöcoIonne (Äronen* 
auffag) N, bereu Sinjel^eiten avL9 ben folgenben gigurcn erfid^tlid^ fein werben. 
®a^ X^ermometer t gehört jur SRegutirung beg ^roceffe«. 3)er in bie !3Dam^)f* 
ft)itale t)on Ä mit etwa jwei Sltmofp^ärcn 3)rudf (ober me§r, wenn man l^ö^er 
ficbenbe Dele rectificirt) einprömenbc S33afferbam^)f bringt ba« in Ä entl^attene 
®emifd^ t)Ott Äol^lenwafferjioffen jum ©ieben. ®d^on in ber ßolonne N 
toerben bic fd^werfi flüd^tigen S)ämpfe burd^ ?uftfii^tung toerbid^tet unb fliegen 
in bie Slafe Ä jurüd^. 3)ie leidster flüd^tigen S)äm<)fe gelangen jefet in htn 
Srog D, in wetd^em fie auf einer fold^en Temperatur ermatten werben, bag 
ber niebrigjl fiebenbe Äo()Ienwafjierpoff beö ©emifd^e« nod^ bampfförmig bleibt, 
toä^renb aöe^ ^ö^er ©iebenbe fld^ üerbid^ten unb ebenfattö in bie Slafe jurüdf* 
fliegen mug. i)ieö gefd^iel^t, inbem bie 3)ämpfe ben ringförmigen tRaum ber 
neben einanber liegenben Sonbenfatoren burd^flreid^en, in wetd^em fte inwenbig 
unb auöwenbig, atfo auf groger Dberfläd^e, öon ber in JD enthaltenen S(üffig!eit 
bcfpMt werben. äBenn man nur SSenjoI unb loluol in reinem 3"!^^«^^ ^b- 
{(Reiben Witt, genügt c«, ba« ®efäg D mit SBaffer ju fütteu; benn für ba« bei 



1) Bull, de Soc. ind. de Mulhouse 1866, 260. S)infller'§^ 3ournol 181, 385. 
Sunge, @tetnf0l)(ent^eer. i'j 
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80,5^^ r'fl>™be fflenjot jott bie Itinpevotui; in D (vnmUUl^ bet S)ainpfJt^taitäE 

m »nb beS S^^etmomettrd t) auf 60 bis 70" ermatten werben, unb fili baS bei 



111" fitbtnbe Joluot genügt eine Jcmpetatut oon 100''. , aßifl inon abev auf 
Xqtol ober gar ouf S^iimet^^ffeenjole otbriten, fo mu| man D mit einei; Söfunj 
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Don ?lmmonmmnitrat (@icb|)Uttft 164») ober mit *^araffin füllen^). SBa^ \xäj 
nun in bcn Stingconbenfatoren ff ff toerbid^tct, läuft burd^ bic 9iö^rcn nn, bcrcn 
Siegungen ben Sintritt öon DättH)fctt au« JV in ff ff t)et()inbcrn, nod^ N jurütf, 
unb jwar fielet man, baß bie juctft conbcnfitte glüfjtgfeit weiter oben in ber 
Solonnc eintritt, al« bie \päitx cortbeufirte. 3)ie ^ä^ne rr biencn jurSntua^me 
öon groben unb Sontrotc ber Operation, ©ie auS beut Ic^en Sonbenfator au3* 
tretenben ^ömpfe gelangen in bie ^U^tfd^tange 0, mo fte DoQtommen t>erbid)tet 
lücrben. aSJenn man atfo ein 9?ol^benjol bcjlittirt, fo tuirb man juerfl ba« SBaf* 
fcr in D auf 60 bi« 70« erhalten, ©obalb an^ ber Äü^Wange C fein »enjol 
mc^r ausfliegt, iDcd^felt man bie SSorlage unb lägt bie Scm^)eratur in D auf 
1000 jteigen. 3*^^^^ befommt man ein menig eine« ®cmifd^e§, balb aber 
fommt reine« Sotuot, loobci man freilic!^ in Ä Dampf tjon sy^ Sltmofp(}ären 
©ponnung anttjenben mug. SBenn aud^ biefe« aufhört, jicllt man gen)ö(}nlid^ 
bicjDejlittation; wenn man aber ttjitt, fann man aud^ I^tole unb Sirimet^t)t6cnioIe 
im reinen 3uflanbc auf ä^nlid^e SBeife ifoliren. Soupier t)at burd^ folgenbc 
grap^ifd^c 3)arpellung bie SKenge ber ^aupt* unb B^^^f^enprobucte t)crbeutUd)t, 
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iücld^e man mittelfl eine« Apparate« a\x9 100 ?iter eine« tjon 62 bi« 150^ 
fiebcnben 9to^benjot« (b. i. etwa ÖOprocentige« 93enjoI nac^ gcmb^ntid^er Raubet«* 
bejei(^nung) gewinnen fann. 

S)ie 9KitteIprobucte (in bcn fleil auffleigcnben Sl^eilen ber Jemperaturlinien) 
toerben t)Ott 9?euem für fi^ fractionirt. 

STOan befommt atfo neben 44 ff^tn. reinem Senjot unb 17 I^tn. reinem 
Joluol no^ 

a) 6 ^roc. SSortauf, jum I^eit Sd^wefelfo^tcnjloff, DIcfine 2C., wctd)e man 
nur wenig üerwenben fann, meiji wo^t ber 3luflöfung«nap^ta (bem „gledfen* 
majfer") jufe^t. 

b) 6 ^roc. eine« 3tt)ifd^enprobuctc« jwifd)en 33cnjoI unb Soluot, ba« jur 
SRectification jurüdtge^t. 



1) hierfür brouri^t man bann in bem ©^langcnro^r ber 33Ia|c A 2)ampf tjon 
6 bis 7 ^Itmofpjören ©ponnung unb arbeitet nic^t gern ouf biedern aöeßc. 

17* 
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c) ^a. 2? $voc. ^ä^ttftebcnb« ^robuctc, lutldie fiittiei gac ni^t rnttfi 9e> 
trennt tnuciien unb glei^ {um ^(cifenwaffti singen, aü6 benen abn jegt baä 
3Eq(D( (9 ^roc.) Öftet« Qbgtf(^ieben Wtib. 

3Jo(^ ^Huffetmonn^) fott man au8 fogcnanntem SOptowntigtm Senjol 
befi ^anbete betommcn: 6 bi« 7 I^te. Sotlouf, 65 bis 70 J^le. teinea ©enjot 
nnb entfprc^tnb mtniger S^otuoL 

100 zljU. %^UT liefern im ©anje« unflefä^t 0,6 ll^te. SScnjoI, 0,4 I^Ie. 
£otuol nnb 0,5 Ü^le. ^ö^eire $omo(oge. 

Big- 56 unb 57 jeigen ben 'Surc^fi^nitt unb ©ninbrlg bn (injelncn 
8eden btr 9ttctification«<olonne N m Wagftatit 1 : 25. ^e 'S>iim9\t |teigni 



in ben iRo&ven 9 auf, merben aber buT<^ bie Äaippen r am iingetiinbErten Huf» 
fleigen ge^inbert unb muffen fit^ but^ bcren Söi^er unb bie barübtt fle^enbe 
glüfftgteit i^ien SSeg bahnen. Segtere, befie^eub aaä beut burc^ bie fuftfU^lung 
conbenfirten S^eite beö ^ampfgemengtS, tUuft but^ bie Ucberlaufcö^rc^en s 
admütifl Don einer SßtatI« auf bie onbere. Die abmei^fetnb fie^cnbcn ©<^etbf 
iDÜitbe (chioauee) pp jiuingen bad @ae unb bie ^lUffigteit, mUgli^fl lange in 
Sertttirung mit einauber ju bleiben, loobutc^ einerfeilö auB bem ®afe bie mcniger 
fmfttigenSlcpanbtl)eiteflüffig niebergefi^tagen, onbcvetftite ouöberglüffigfeit butd^ 
bie $i^e bed ®a\(S bie leid^tefi flll^ligen Sefianbt^eitc bam|}pi;mig mit n)eg< 
geführt werben. ®etabe bie oftmalige aBiebtt^otung biefe« ^rocejfeS in ben 
9 ober 10 SötJen bet Solonne ma^t bie gvactionirung ju einer Biet grünb« 
liieren, atd ed felb|l me^rfad)e 9?ectificationen o()ne biefelbe getrau {)aben mürben. 

2)er H^ilparat »on Soupier fetbfl fc^eint fi<^ ni^t Diel Weiter Derbreitet 
jit l|üben; bagegen genießen bie aufi fiupfcr contltuirten 9tectiftcation8apparate 
ber Sirma 3). ©aootte filS ju 9ßati« eine« auflgejeiti^neten 9tufefl gerobe aa^ 
fUi bie £^eerto^(en)DO[fer{loffe unb merben ou(^ in !3)eutf(t)tanb angemenbet, 
au^ in ben S^^eerbejtiQatbnen \tlb% mo man ni^t auf bie reinen So^lenmaffer: 
ftoffe, fonbern aui^ auf 90= obet 50procentigc8 33enäol it. orbeitet 35er Stppa= 
rat fei f|iet nac^ bet oon 3t. Sftc^cr*) gegebenen iBeft^reibung unb Hbbilbung 
wiebtrgegebeu. 

Sei ©aoatle'd Apparat mirb bie tSoubenfation ganj unb gar bur^ einen 
Suftprom berairtt, beffen ©ISrle burcf) ein Stegifiet reguUrt roitb; ferner enteil 
er bie Don berfelben ^irma fc^on früher bei ber ©pirituSrectifieafiDn angetuenbe» 



>)3nli. b. 3:b<»f(<tbi)offt ®' 16. ^ »olUq':!8irnbaum, $<inbb. t>. ^cn 
te^noloflie, «b. V, ©. 5*2 ff. 



©oDoUe's 9(p(Kitat. 



262 2)ic »edipcation mit S)ampf. 

ten S?orvicl)tungeu jur 9?egu(inmg be« ®anH)fbrucfc« unb jur dontrotc bcr ÜDe^ 
fttdation^gcjc^iüinbigfeit. 

3n gig. 58 (a. ö. ©.) ifl , J. bic burd^ eine 2)attH)ffd^{angc ge^cijtc S5(afe, 
B bic rcd^ttüinfUge ©olonne jur erflen Sonbenfation , ber Suftconbenfator 
jur jweitcn ©onbcnfation bcr ^ö^er fiebcnben Äo^tcntüaffcrfloffc, toct^c nid^t in 
ba« S)eftittat gctangcn f ollen , B bcr ?uft!ü^lcr , in weld^cm fid^ ba« S)e|liaat 
tocrbirf|tct unb obfü^It. Die nöt^ige ?uft toirb burd^ bcn Sentitator F jugejü^rt, 
bem Sonbenfator G hnxi) H, bem Sü^ter 2> burd^ L J ijl ha9 Sftcgifler^ burd^ 
tt)ctc^cö' bcr Suftftrom im Sonbcnfator mittctfl einer Äcttc unb eine« grabuitten 
$ebc(§ K regulivt wirb. !Dic in 2) conbcnfirte gtüfftgfeit mu^ bann bcn probet 
G paffircn, in tt)cld^em bcr ®ang bcr 3)eftiflation controlirt toirb. E \\i bcr 
jDrucfrcgutator, um lüä^rcnb bcr ganjen DeftiHation einen conpanten ©rudf im 
^))parate ju crl^attcn. jLbie bcn SScntiktor trcibcnbc 3)amJ)fmaf(^inc, i!Dam<)f« 
Dentil bc« JRcgutatorö, J3 Sonbcnfation^loofferabflu^ bcr ^cijfd^Iange, 3 Siüdf' 
flu^^a^n bcr Sotonnc/ 4 SJeinigung^^a^n ber Solonnc, 5 Sntlecrungö^a^n bc3 
oberen Steile« ber Solonne, 6 Sl^crmomcter , 7 ^a^n für bic Snttecrung unb 
SScfd^icfung bcr SSIafc. 

3)ie innere 6inrid[)tung ber Sotonne jcigt gig« 59. S)ie 3)äm)pfc treten 
in biefribe burd^ bcn ct}tinbrifd)cn SSc^öItcr a, »eitler burd^ eine Dcrticatc 
©d^cibcnjanb ber §ö^c nad^ get^citt unb mit einem S^ermometer h Dcrfc^cn ift. 
Die Solonnc ijl burd) l^otijontate, tjielfad^ burd^Iöd^erte ©d^cibctoänbc in mehrere 
Kammern get^eilt. 3n jebcr ©d^eibenjanb ift ein terticatcö Ucbcrlaufro^r ein- 
gefegt, tt)ctd^e^ t^eilweife in eine entfpred^cnbe Vertiefung ber barunter liegcnbcn 
statte cingefenft ift; bicfe Uebcr(aufrö§ren fmb abwcd^fclnb an ber einen unb ber 
anbercn ©cite angcorbnet. Die tjom Sonbenfator jurüdfflicgenben, ^ö^er fteben* 
bcn ^robucte ^)afftren alfo aümätig fämmttid^e Kammern ber ©olonnc unb gc* 
langen fd^Ue|ttd^ in bic 93(afe jurüdf. Die ®urd[)bol^rung bcr platten i|t fo 
bered^net, bag ber auffteigenbe Dampfftrom bic glilfftgfeit ^inbert, burt^ bic 
?ö(^er ^inburd^ ju faden, unb ba^cr immer eine glüfpgfcitöfd^id^t ton 4 bis 5 cm 
^öi)e (entfprcd^enb bcn SKünbungen bcr Uebertaufrö^ren) auf bcn ©d^eibettjönben 
jurüdf bleibt, ttjclc^c bic Däm^ife burd^ftteid^en muffen, nadjbcm fie bic Sö^cr 
^jaffirt ^aben. Die« begUnj^igt bic (Jonbenfation ber ^öf)er fiebcnben ^robuctc 
bebeutcnb. 

gig. 60 ftettt bcn '»ßrober bar. SluS bem ^ü^fer gelangt bo« Deftiaat 
juuäc^ft in bcn ringförmigen 3^ift{|cnraum jmifd^en bcr 3tö^rc C unb ber inner- 
i)alh berfclben befinbtid^en engeren Stö^re F, 3)iefe ragt mit i^rem oberen, gra* 
buirten Stjeite in bic ®(a«gIodfc E unb ^at bei F eine Heine Deffnung. Xex 
3tt)ifd^enraum jtüifd^en bcn SRö^ren C unb F ijl mit ber ®Iodfe E in Sommu- 
nication. ,3ft nun ber 3"f^"6 ^^^ DeftiHateS ein fotd^er, ba§ letzteres bei bem 
im 2lp^)aratc ^errfd^enben Driuf burd^ F abfliegen !ann, fo wirb bic gltiffigicit 
nid^t über bic ^ö^c biefer Deffnung fteigen. 3ft aber bic äiiflwBgefc^winbigfeit eine 
größere, fo ttrirb bie gtüffigicit au« bem ringförmigen 9?aume jtoifd^cn C unb F 
in bie @(odfc E fteigen. §icvbur^ aber cntfte^t ein §^braulif^er Drudf, »eitler 
jur golge ^at, bog \>a^ DeftiHat bur^ bie Dcffnung bei F fd)ncller obfliegt, afö 
c3 o^ne bie« ber gad fein würbe. ®o wirb fid^ ein ©leidfgcwid^tSjupanb ^er» 
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jlelTtn, unb man fit^t ein, bag bie ^ö^e bei gluffighiteidutc in btt ©lodc E, 

nt\iit man an ber auf btv 9iS^ic JP angcbradjtrn ^^eilung ablrfcn fann, von 

in Buftu^geft^tutnbigteit bee Sie^iQatee abfängt. üRan faitn atfa um^efe^rt 

au(^ oue her erpeten auf bit U^ltce fcf)li(6tn. 3)it ®rü|e ber Deffnung 

Don F tnug natUvli^ bei btt 3ngangf(|ung beä HpfjatateS ein fUi aQe 1Dta(c 
Sig. 59. gig. 60. 




«gutirt metben. 3)ie Sfieitung ouf bev Siii^re F iji bcvart, baß fte gteti^ bif 
glüffigfeitemengc nngiebt, meldje in btu ©tunbc bcn Slppatot paffivt, fo baß ein 
Sliil anf biefctbc genügt, um fiif ju Ubetjeugen, ob ber Stppavat ba8 tii^tigt 
Quantum per Stunbe liefert, alfo orbnungBmnfiig funcfjonivt ober nid^t. J) ip 
Ein ^abn, um groben ju nehmen. 

gig, 61 (a. f. ©.) äcigt bie tSinrid^tung beS 3)rudregulatotS. iEcvlelbe 
itefte^t mS nvti übcrcinanber fte^enben Ocfäßen, wiäte burt^ eine ©teigriS^re B 
in ^erbinbung gefegt fmb. S^aß untere ©efäg A ifl jum I^eil mit SBaffer 
Bfjüat; t9 ftc^t \smd) bieSfb^reF mit bem SJectificationSappatate in 53crbinbung. 
3n bcm oberen befinbet fid) ein ©i^roimmet C, weti^er burrf) ben $ebel D auf 
ba« in E befinbli(f)e Äcgebentit mitten lann. iJieje« fte^t cinerfciia mit bem 
3)anipf feff el , anbererfeite mit bev bie Stufe ^eijeuben Solange in SÜetbinbung. 
Sobalb nun in bem 3>e|litlii-apparatc ein Drutt entflel)t, wirb baS ffiSaffer in 
ber SRö^re B fieigen, unb gniav, wenn ber 1)rutf eine gemifTe ©reuje errti^t ^at, 
fo Weit in bafl obere ©efäg ^inein, bog ber ©t^wimmer C gehoben wirb. $ier* 
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imif wirb bog Ventil E nitbcrgtbcUdt unb b«t 1)am))fiuflug bcft^vitnlt. ©oDlc 
butrfi irgenb einen ^vi\a\i — 95et|tDpfung — ber S)tuc[ in bct ©loft fe^t tio^ 
fitigoi, [o toUtbe bet Stegutatot ben "DanUtf ganj abjiptttcn, 3)un^ paflmli( 
^inflfQung tann man c« erret(f|(n, bog in ^olge ber 3Birhing biefcd ^(gulotor^ 
3ifl. 61- 



ein geraifleir 'Xtud nii^t Uiicvf(f)ritten wirb, vaaä eineSt^eild ffii bie ©tiuinnung 
eines conpanten ^robucteß, anberenl^eitS für bie SJet^iltung üon Ungliiil8(älltn 
Don Si^tigttit ijl. 

gig. 62 fleilt baS burd^ ben Mtgutatoi; beniegte iJampfBentit bat'). 



1) Ülä^fteS übet bie ©oDolU'itlien Iptiacale lüt Sf'rituSbefiillattoit unb Suti 
ptolion finbet fli^ im Bulletin de k Soc. d'Encour. 1876, p. 657 (S)inBL 3Diirn. 
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®ic ÜDarftcüung öoii (i^cmifd^^^rcincm SScnjol huxö) Äitiflatlifation, 
mlift niijt me^r in ben Ärciö tcd^nifd^cr arbeiten gel^ört, ip fc^on früher (®. 37) 
berührt toorben. 

5)er im fjolgenbeit bcfd^rtcbenc unb in ben giguren 63 hxS 66 abgebilbctc 
<)atetttirte SSrenn* unb 9tectification^apj)arat t)on ©ebrüber ©iemcn« u. So. 
in 5§artottcnbutg bei Serün ijl jroar bi«^er nur für SDefliUation t)on 9Raifd|c 
unb SJectipcation bc8 ®<)iritu^ benufet toorbeni), eignet fi^ aber cbcnfo für bie 
^iectipcation t)on I^eerölen, für totläjtn ^mä man freilid^ einige ttcinere 3Robi* 
ficationen würbe treffen muffen. 3m golgenben ift bie SSefd^reibung ber ©rfinber 
{e(6{l miebergegeben, unb ftnb bal^er aud^ bie auf @))irttu$brennerei bejügtid^en 
äu«brü(fe beibel^atten toorben; für unferen ^md »ürbe man flatt SRaif^e: 
Seo^benjol ober Seid^töl, flatt ©d^tempe: 5Rüdtflanb«öI, unb flatt ©piritu«: SRein^^ 
benjot fagcn müjfen. Die Apparate »erben in 13 terfd^iebcnen ©rögen gebaut, 
jur jlünbtid)en äbtrieböteiftung t)on 800 bi« 5000 1 10j)rocentiger 9Kaifd^e, unb 
foflen tndufit)e atter $ülf«al3parate 4180 bi« 10 900 ÜRarf. S)ie C^ö^e ber 
Sotonne ifl 4 : 6m bei ben Iteinflen, 11,5m bei ben größten. @r jerfäßt in 
brci eng aneinanber gefc^Ioffene unb übereinanber combinirte ^auptt^eile: in ben 
3Sortt)ärmcr Ä, bie 3Kaif(^cotonne B unb ben SRectipcator 0. 

Ä, B, C flnb au^ gu^eiferncn ©tüdfen gebitbet, bie flc^ il^ren tjerfc^icbenen 
äwecfcn cntf^)red^enb unter einanbcr in ber gorm unterfc^ciben ; ftc ftnb burd^ 
gefirnißte $appe gegen einanber gebid^tet unb werben burd^ bie langen Sotjen 
JM, iwjufammengel^atten. Seim Setriebe jlcl^cn bie Kammern 5, 6 beö SSor^ 
rtärmerö Ä, fotoie ein S^eil bc« Unterfa^eö c t>oU feiger ©d^Iempe, bie Äam* 
mern a, a bagcgen unb ber übrige 2^eit tjon c toÜ fatter, bemnäd^jt ju ent* 
geiflcnbet ÜRaifd^e, toeld^e baburd^, baß fie ber oberhalb unb unterl^atb benad^barten 
ficbcnb l^ciften ®d^temj)e einen großen Sl^eit i^rcr SBärmc entjie^t, eine öott* 
fommene Sorwärmung erfährt, e^e pe in bie ©ntgeiftigung^colonne B gelangt. 
Demgemäß tritt bie mitteljl ^umj)e jugefü^rte aWaifd^e bei d in ben SSorwärmer, 
pafprt nad^ einanbcr in gorm eine« baö Äernro^r B ringförmig umfd^Iängelnben 
"^^Vi^it^ bie ^ajfagen a, a, fällt in ben Unterfafe c ^inab, paffirt einen J^eil 
bejfelben unb tritt burd^ eine weite Oeffnung nac^ ber 3Kittc ju in ba« Äernro^r 
B, peigt in bemfetben aufroört« unb ergießt fid§ bei / in bie SKaifc^coIonnc JB. 

S)iefe Solonne B befielt au^ einer Slnjal)! über einanber gcfletttcr ®efäß* 
ftü(fe (Sinfä^e) mit beiberfeitig offenem Äernro^r unb ringförmigem, getöd^ertcm 
Jporijontalboben. S)er 9iaum unter biefem Soben bient jum Slbfangen unb jur 
lufna^mc ber au« ber barunter liegenben glüffigfcit aufpeigenben Dämpfe, 
ttjä^renb ber 9taum über bem 93oben bie ^ufnat)me ber gu entgeipenben glüfpg^ 
!eit fetbp bejwedft. 3n jebcm biefer ßinfä^e fann bie ber Sntgeipung unter* 
liegchbe gtüfpgfeit beim 3)urd[)gange burc^ ben Apparat nur ringförmig um ben 
Sern l^erum circuüren unb jwor nad^ einer 9iid|tung unb aud^ nid^t ganj 
^erum, weil eine t)erticate SRippe ben ringförmigen 3wföwtnen^ang biefer Stüfpg* 



223, 615) unb in ber 6d^rift öon 3)ejire Saballe: Appareils et procedes nou- 
veaux de distillation (^oriS 1876, @. aRaffon, 223 «S. mit 48 Sigurcn). 
1) 3m Sebruar 1881 panben jd^on 67 jolc^er Apparate im ©cbraudj. 



Site tHectificoHon mit ©ampf, 
g^ifl. 63. 
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ttit Vtc^inbevt , moEiingcgen eine untere Oeffnung bie Serfiinbung betfetben mit 
in in bem liefer ücgenben ßinfofe befinblid)en giUffigleil oerinttttlt. 

Seniiöge biefcr Son|inicticn her tWüiJrfjCDlDnne unttrliegt bie ingovm tineS 
fc^r langen SanbeS batin befinblit^e Sßaifc^e bcvart bet ©ntgeifiung burd) bie 
im untetjlen Steile tion S bei o tnitteJ(l lupfevnei S3atnp||d)lange jugefü^rten 
unb iiQ(^ oben tnirlenben kämpfe, bag bie SBäime, wel^e bae unterfle ^iüd 
biefes Sanbefi entgeiftet, immer wieber benugt mirb, um ein barüSer liegenbee 
^anbflUd weiter ju entgei{tcn, o^ne bag eine ^emiif^ung bena(l)barter ^anb^ 
flUffe eintritt. 3^ic6 ijai }ut gotge, bag bie Sntgeiftung erflenä augevoibenllic^ 
üoDtommen, unb jnieitenS unter Stufroonb Don i)erpltni|mä6ig nui; (e^t wenig 
Särnie (^Qinpf) Dor |id) ge^t. 

Hud bem unterflen Steile ber SÜRaifii^cctonne B tritt bie Botltommcii ent' 
geiftete ^atf^e atö @(t)temfie in ben Tormänner, pa|firt bie Kammern b, b 
btifelben unter Abgabe einer bebeutenbcn 3)Icnge ^ärme an bie in ben jttii|[E)en> 

Sifl. 64. 3ig. 65. 



liegcnben 3))aii(^tanimeni «, a befinblidje, benmäc^ft ju entgeifteube, lolte aJJaiid^e 
unb flicht eif)öt|t mS bem ©(^lempeobflufero^re 2 bei K continuittid) ob. 2lic 
Kammern a, a unb b, b bed ^oviDärmetS ^aben geneigten ^oben, ^aifd)e [o' 
iDo^l wie ®(f)[empe palfiren i^n don oben nac^ unten; ti fönnen ftt^ ba^cr in 
ben ffanimecn feine Stbiageiungen bilben, ©lllde, Sreber, fflcfenreijer ic. gef)cn 
öielme^r mit in ben Unterlaß c, welltet biejelben , alS enroeiterter ©ad roirfenb, 
äurUcf^ält i aße jwei biö brei Sffonote entfernt man biefelben unter Dcffnen ber 
%(jumlb(f|er am Unterfage. 

jDer über ben (Sinfägen von B buri^ einfalle 9iinge gebÜbete dtaum E 
bient aii @teigraum. ^er ttpparat fle^t beim ä3elrief>e bis jum äRaif^ftanb^ 
glafe n toa iffiaifc^e. 

a)ie oua ber HKnifd^e fi(J| entbinbenben atfo^oniattigen iDänipfe (leigen 
bet)uf« Serjtärfung in ben Siectificator C über; bevfelbe beße^t anS einer ^nja^t 
@u|eiftn|ittile, meiere berartig jufammengejleQt finb, bag eine Sici^e Bon ^om= 
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mtxtt QMlitt Wieb, bit tiftii» otS ^aifage für bie auä btt äRai|(^coI(innc B nu^ 
fleigcnbcn kämpfe bitnen, t^titd btc ^ufna^mt von Jfii^dDaff n 6cj»eden, Hk^f« 
btn Dämpfen i^en äBSrnieUtiecft^u^ benimmt unb ben Sotgong btr atectificntion 
Bermitttlt 

S)«! erpatton Stampfe gititn tri F in btn ©pititnSftl^tet jur SÜnbi^tunj 

Übet, Uä^ccnb iaS im dtecEtficator gtebitbete ^flegnia fü^ auf ben SSben kt 

gig, es. 'Mp- Äammetn fammeü unb, 

foneit t9 nid^t miebei burc^ bm 

«'''""■ ^mefe ber SRectificotion »er^ 

bampft wirb, auf ben Söbfii 

iurttdf(ie|enb butt^ ein imitii 

litgcnbtS SRo^r in bie üßaiji^^ 

eotonne juTttcftritt. 

J)fl« fiü^twaffei: nimmt 6fi i 

feinen ^ffieg in ben SRertificaMt, 

f. |><>fr>rt benfetben auf langem 

SBege unb fließt bei h k'^i 

üb. ^roedmäßig ifl ^, i^i" 

fiü^Iwüffcr etft Dornet im ^h 

tituStü^ler Wirten ju laflen, jo 

ba6 baffelbe bei s in ben ßü^ltr 

S tritt, benfetben pafftrt unb 

bann burdj boS 9io^t i b(i i in 

ben Medipcator einfließt. 

ligr. ^f*-" empfinbti^e ^rotfr T 

^Aikoheidümpfe gjefii lei{^t uiib fic^er ©eroiS^fit 

»chwachf. Aikobold&mpft barüber, ob bie @ntgeifiung bn: 

3)?aif(^e DoHIommen ift oberni[f{t. 

als befonbere ^^orjüge biefer Slppavate ^eben bie Srfinber ^emor: 

1. i^en ou^eiorbentlid^ geringen SBärme» CBompf-) S^erbrau^ 

2. i^ren ebenfo geringen ßitl)lwaffertierbrau^, 

3. i^te teilte ga^tnng, 

4. DoDtommenfte SntgeiHung, 

5. große ^oltbatteit; biefe gußeifcrnen SIpparatc ^üben etwa bie \>iiy- 
pette SDauev, wie lupferne Apparate, 

6. it)re ©ifligtctt, fpecieö au^ in Scjug auf ^Hontage, bie in wenigfn 
Süagcn ju bewerffledigen ift. 

gig. 63 jeigt eine äußere ?lnfi(^t beä ganjen Hpparate«. gig. 64 einen 
in größerem IDIaßftabe getiattenen ®(^nitt bure^ ben nnterften I^eil (ben Sm- 
wänner), gig. 65 einen fotrf)en buv(^ ben mittleren I^it (bie SOfaifdjcolonnf), 
ijig. 66 einen folgen burt^ ben oberflen S^eÜ (ben 9iectificator). 



|)anbeteforten bon S3enjoI unb 3la))l^ta. 
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§anbc(«fortcn bcö ScnjoU unb bcr 5Kap^ta. 

3m cngtifd^cn ^anbcl untcrfd^cibct man fotgcnbc ©nbprobuctc avL9 bcm 
leidsten S^ccröl, toAijtn xi) gugtcid^ bic 3icfuttatc bcr gractionirung (nai) cigc« 
neu Slnal^fcn bcr t)on mir fctbjl gcmonncncn ^robuctc) in SSoIumproccnten 
beigebe : 



^ejeti^nung 
ber §anbcI§t)robucte 


©tcb* 
pmli 1) 


880 


930 


1000 


1100 


1200 


1300 


1380 


1490 


1600 


1710 


90|)roccntigc§ 55enjoI . 


820 


30 


65 


90 








^_- 








50procenitge§ 93enaoI . 


880 




13 


54 


74 


90 












toluol ........ 


1000 








56 


90 










— 


SotburitungSna^l^ta . 


1080 








1 


35 


71 


84 


97 






^up|un0§na^]^ia . . 


1100 










17 


57 


71 


90 






Srennnopl&to .... 


1380 
















30 


71,5 


89 



9?ad^ ^äuffcrmann^) ergeben 100 S^tc. bei folgcnben Icm^)craturett: 





850 


900 


950 


1000 


1050 


1150 


1200 


1350 


1400 


1450 


1500 


1700 


1800 


90procenttgcS 

50|)roccntigc§ 
«engol . . 

mpi)ia 
(„Slecfenmaffcr«) 


20 



72 
5 


84 
30 


90 
50 


95 
64 


98 

81 


94 


6 


48 


72 


85 


92 


95 



yiai) mir anberttieitig mitgetl^eitten eingaben au^ ber "äßra^-i^ foffen bic 
öerfc^icbcnctt ^robuctc bic banebcn fte^cnbc 'ißroccntigfcit bei tjcrfd^icbcnen jem* 
peratuvcn geben: 



') 2!l^crmoineter eben in bic S^üjftglctt untertaud^cnb, oljo nit^it cotrcct im toiffcn* 
[(^oftIid)en 6inne. 

^) 3Jnbujhtc ber 3:5cerfarb|tofje, ©. 13 unb 14. 
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CErgiebi bei 




7 

Specif. 












iSeiDtitt 














1000 


120° 


1300 


1600 


bei 15» 


» 


?Ptoc. 


^roc. 


?roc. 


^roc. 


?roc. 


9O<)roccnti0c§ ©cnjol . . 


90 


— . 






0,885 


50 „ „ . . 


50 


90 






0,880 


30 „ „ . . 


30 


90 






0,875 


Solveot naphta (^u^^ 
Id{ungSnap^ia) . . . 


-_ 




20 


90 


0,875 


Buming naphta (55renns 
nQ))][)tQ) 








30 


0,885 



3lai^ S^atcau^) untcrfd^cibct uton (in granfreid^ 1864) bvei Slajfm Don 
Senjolen: 

a) ©c^r leidste« Scnjot, jtmfd^cn 80 uub 100® ficbcnb. 3 bi« 3ccm 
bat)Ott, mit 5 biö 6ccm conccnttirtev ©d^wcfcljäuvc jufammcngcbrad^t, färbfn 
bicfc in bcr Äältc ol^nc ©d^tittetn gctb; beim ©Rütteln fofort orange, fpötcrrot^; 
bo« aSenjot jclbp btcibt farblo«. S3cim ®rtt)ärmcn färbt p^ bic ©äurc weit 
buntter unb bad Senjot färbt fid^ erfl getb, bann orangerot^. ©e^t man in 
bcm tt)armen ©cmifd^ ba« lOfad^c Sotum SBaffcr unter Umf Rütteln, fo erhält 
man eine fc^mufttg rofenrot^c glüfflgfeit. SSeim Siul^igfle^en fc^eibet pd^ eine 
ettoad trübe unb fd^mu^ig gelbe gtUfftgfeit ab. 

b) ?eid^tc« Senjol, jwifd^en 100 unb 120<> bepiUirenb. 9fn ber Äoltc 
gelbe gärbung ber ©äure, toelc^e beim ©d^Utteln in Drangegetb, bann in 3)un!el* 
rot^ überge^it. S)a« »enjot bleibt f arbtoö. 3n ber S35ärme f örbt fic^ bie ©äurc 
buntler unb bad ä3enjo( färbt pc^ anfängUd^ golbgelb, bann orangerot^. !luj 
3nfci6 toon SBaffcr fd)eibet pd^ eine grünlid^ getbe, trübe glüfpgfeit ah ; ha^ in 
ber 9iu^e pd^ abfd^eibenbe S3enjoI ip Don ä^ntid^er, aber l^eHerer gärbung. 

c) ©d^ttjere« Senjol, jwifc^en 120 unb 140^ bepittirenb. 3n bcr 
Äö(tc grüne gärbung ber ©äure, bie beim ©d^ütteln in« Slutrot^e übergebt. 
S)a« 93enjot bleibt farblos. S3cim Srtoärmen färbt pd^ bie ©äure bunHer unb 
ha^ Scnjol färbt pd^ gelb, bann orangegetb, enblid^ bunfelrot^ toie bic ©öutc. 
^uf 3"föfe ^ott SBafter ert|ält man eine fc^muftig graugrüne glüfpgfeit; bic iiq(^ 
bem ©tel^cntaffcn oben auffc^ttjimmenbc glüfpgfeit ip gelb. 

S^ate au' 3 Unterfd^eibung leibet fc^on öon öorni^erein an bem Setter, baj 
bic gett)öl}nüc^en ^anbetebenjole pd^ nid^t in foldjc trennen laftcn, loetd^e jtoift^en 
80 biö 1000, 100 bi« 1200 unb 120 bi« 140o übergeben, fonbcrn ba« ].'$• 
bie nad^ bem jtüifc^en 80 unb lOOO pebenben S3enjot fofgenbc ©orte ebenfalls 
eine, unb jwar eine red^t beträchtliche, SWenge toon unter 100® überge^cnbcn Sf- 
Panbt^eilen enthält 

1) Bull. Soc. ind. de Mulhouse 1864, 97. 
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6tn 33c(laitbt^eil gcrabc bcr flärljlcn SSenjoIc, auf bcffcn SJorfontmcn man 
crfl feit n)emgen Sauren oufmerffam geworben ip, ijl ber ©d^iocfctfol^Ien* 
ftoff. Unter Slnbercn ip biefer öon SSinccnt nnb I) da d^ an at^) Beobad^tet 
ttjorben. 9?ad) SEBatfon ©mit^^j fornmen im engtifd^cn Raubet Senjole mit 
5 $roc. ©d^toefetfol^Ienftoff t)or, beren niebriger Slnfang^pcbpunft fogar ju Ä(a« 
gen ®crantaf[ung gegeben ^at. SWan begreift bieö SSorfommen aud^ leidet, ba 
in bcn Oaöretorten aHc SScbingungcn jur SSilbung oon ©d^ttjefettol^lenjioff ge* 
geben ftnb, nämtid^ glü^enbe Äol^Ie unb bam^)fförmiger ©d^toefet (ou3 bem fiet« 
ber Sollte beigemengten ^^rit), nnb ba bie getoöl^nlid^en d^emifc^en SReinigungö* 
mittet, concentrirte ©Sure unb t)erbünnte 9?atrontauge, i^n nidjt entfernen fön* 
nen. Sßenn aud^ bei bcr S^eerbepißation ber größte S^eil be« im ro^en S^eer 
enthaltenen ©d^wefeöol^lenjtoffö nnconbcnfirt bleiben wirb, fo wirb bod^ ein wenig 
baDon mit in bie erjien S)ePittate tibergel^en, um fo mel^r, je bejfer man conben* 
prt. !5)urd^ ben ®erud^ lann man i^n fetbfl bei einer Seimifd^ung Don 20 ^roc. 
(bie in ber $raji« nie öortommt) ni^t fidler erfenneu; bei 5 ^roc. CSg merft 
man gar feinen Unterfd^ieb im @eru(^, unb fetbfl baö erjle 3)efliIIat ried^t nid^t 
nad^ C S2, f onbern nad^ SenjoL Sber ein fidlere« S'ennjeid^en bleibt immer ba« 
fpecipfd^c ©ewid^t be« S)eftiaate«, wel(f)eö burd^ CS2 ftarf er^ö^t wirb. ©0 er* 
^iclt j. 35. a3Satfon ©mit^ bei ä^f^fe ^^n 5 $roc. CS2 ju einem Seujol öon 
0,875 f<)ccifif(^em ©ewid^t, ba« unter 100^ 20 ^roc. abgab, beim ©epiffiren 
35 $roc. (sie) unter 100^, aber t)on 0,917 fpeciftfd^em ©ewid^t. (Sei 9tectifi* 
catiott mit einem Sinnemann'fd^en 5luffaft u. bgl. würbe man pd^er fofort fap 
reinen C S2 l^erau«bef ommen.) S)ie Prüfung barauf wirb weiter unten befd^rie* 
ben werben. 

S)ie Unterfd^eibung t)on ©teinfo^lentl^eer*Scnjol ober 9taj)l^ta 
öott ben leidsten Delen au« Siol^petroleum, Sraunfol^le, ©c^iefer k., 
tüel^c man ebenfaH« l^äufig al« SSenjin, 5Wap^ta u. bgl. bejeid^et, unb weldtje 
au^crbem al« ?5erfälfd^ungen ber erfteren tjorfommen fönnen, ifl feine fd^were 
Aufgabe. 3)er ®erud^ gemattet e« augenblidftid^, beibe Slrten öon ^robucten ju 
unterf treiben. Wenn jle unöermifd^t finb; aber in ©cmifd^en überwiegt ber 
@eru^ ber ©teinfol^tcnnapl^ta fo fel^r, ha^ man fclbfl einen bebeutenben ä^f^fe 
t)on ^etroleumna)3l^ta (wie wir bie oben genannten Äörpcr ber ©infac^l^eit 
tücgen jufammcnfajfen woHen) überfe^en fönnte. Um fo unjweibeutiger fj)rid|t 
'^a^ fpccififd^e ©ewid^t, Weld^e« bei 8enjolen, ?lupfung«naj)^ta :c. au« ©a«* 
t()eer jtet« über 0,870 bei 15^ beträgt, aber bei ^etroleumnap^ta unter ober 
fe^r wenig über 0,700 bleibt. Sine fe^r beftimmte SJeaction ijl bie mit con* 
ccntrirter ©alpeterfäure, wcld^e bie Dele au« ©tcinfo^lent^eer, al« aromatifcl|c 
So{)(enwafferftoffe, fofort nitrirt, bagcgcn biejenigen au« Petroleum k. wenig 
ongreift. 

S5on Stufen ijl folgenbe bcjlimmtc S^arafteriftif beiber ?lrten öon $ro* 
bncten, weld^e 31. allen 3) gegeben ^at. 



^) Compt. rend. 86 , 340. 2) ^xk^xä)e ^itt^ciruna. ^) Chem. News 
40, 101. 
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A) Seichte« ^ctrolcumöl (Senjin, Senjolin, SRenj, Sigroin, Sfcoßn k.) 

1. ^efle^t aud $e))tan, O7H16, unb beffen homologen (au^ au9 Olcfinen). 
$et)tan ent^ölt 84 $toc. ^o^lenfbff. 

2. Scginnt bei 54 bi« eO^S. gu jlcbcn. 

3. ®<)ecifif(i^cö ©ewicj^t bei 15,5oS. ungefähr 0,69 bi« 0,72. 

4. Stied^t na^ ^tcoleum. 

5. ?öp 3ob mit l^imbeerrot^et garbe. 

6. @elbft langete 3^it mit ©teinfol^lentl^eetped^ in Setü^rung föfl ed bat)on 
nur äu^etfl »enig unb }eigt ft^ taum gefärbt. 

7. 3n ber ^älte mit einem 3!)rtttel feinet Sotumd gefd^motjener fir^ßaUe 
t)on reiner @arboIfäure gefd^ttttett, tä^t ed le^tere ungelöft, aU eine 
unter bem Dete. getrennt bicibenbe <Bijii)t 

8. (Srforbert jur DöHigen Söfung bei gewö^ntid^er Stemperatur 2 SoL ab* 
foluten äöo^ol ober 4 bi« 5 80I. mit ^oljgeiji benaturirten ©piritn^ 
ton 0,828 f^)ecififd^em ©etoid^t 

9. äRit 4 $oL @alpeterfäure Don 1,45 f))ecififd^em ©emid^t envärmt, färbt 
ed bie (Säure braun; ba@ Del jebod^ ifl nur menig angegriffen unb bt(« 
bct eine @d§td^t über ber ©äure. 

B) ©teitt!o^Ient^eer«9tap^ta ober Senjol. 

1. Scfte^t ou^ Senjol (CeHg) unb feinen $omotogen. Senjol enthält 
92,3 ^roc. Äo^Ienfloff. 

2. aSeginnt bei 80^ ju fieben. (®ie3 trifft nid^t immer ju, felbjl bei ganj 
unDerfälfd^ten ^robucten au3 @tein!o^lent^eer, t)gt. ®. 272.) 

3. ©pecipfd^e« ©etoid^t ungefähr 0,88. 

4. Siied^t nad^ ©teinfo^lentl^eerölen. 

5. Soft 3ob mit oiolettrot^er garbe, äl^nü(^ einer »äff erigen S^amölcon« 
löfung. 

6. Söjt Äo^tcntl|cerpcc^ mit Scid^tigfcit unb mit tiefbrauner garbe. 

7. 3Rifd^t fid^ mit reiner darbolfäure in allen Scr^ättniffen. 

8. aWifd^t fi^ mit abfotutem äHo^oI in attcn »er^ältnijfen. »übet mit 
einem gleid^en Solum oon (loljgeip^attigem ©piritu« t)on 0,828 fpeciji* 
fd^em ®m\iji eine homogene glüffigfeit. 

9. 3ft toööig mifdjbar mit ®alt)eterfäure tjon 1,45 fpecififd^em ®cnji(|t 
unter flarfcr (Srtoärmung, mit bunfclbrauner garbe. @in i^eil bc« gc« 
bilbeten Stitrobenjotö tann ft^ beim (Srfalten at^ befonbere ©d^ic^t ab- 
fd^eibcn. 

!J)ie lefetere Sicaction eignet fid^ aud^ jur (annäl^ernben) quantitatiocnlrcn* 
nung beiber ?lrten öon Detcn. 9Kan be^anbelt ba« ju unterfud^enbe ^robuct in 
einem Äotben mit SRürfflupii^fer mit ©alpeterfäure ton 1,45 fpecififd^em ©e- 
wid^t. aSSenn bie SReaction beinahe beenbet ijt, giegt man ba^ ®anje in eim 
enge grabuirte 9tö^re unb liejl baö SJoIum ber oben fd^n)immenben ©d^id^t wnt 
unöcränberten unb *ißetroIeumn*aj)^ta ab. Sei einer bebeutenben 50iengc wn 
93en}oI fann ba^ gebilbete 9{itroben}oI nid^t toöUig in ber ©äure gelöß bleiben, 
fonbern bilbet eine befonbere ©d^i^t toon tiefbrauner garbe unter bem ?etto* 
leumbt. Sei ^Ibmefen^eit oon ©alpeterfäure fmb Stitrobengol unb leichte« 
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gig. 67. 



^ctrolcumöf mif^bar. Sei Slntocfenl^cit t)on ®at|)etcrfäurc ftnb 9?itrobcnjot iinb 
Icic^tcö ^ctrotcuttiöl nttfd|bar, aber beim ©(Rütteln mit flarlev ®a(<)ctetfäurc löft 
biefc \>a^ crflerc; bod^ fann bann ein S^eil bc« 5Ritrobcitjote aU eigene ©d^id^t 
unter bem ^etrolenmöl jurüdtbteiben. 

3ur $rüf nng ber Senjole 2C. bnrd) fractionirte !Defli(Iation bebient 
man [läf im Saboratorium wol^f meifl ber 9lctortcn ober gractionirfotben öon ®la8 
(gig. 50, ®. 235). ®ö fommt babei fel^r auf bic ©teßung be« K^ermomcterö an 
(ügL©. 235u. 274)nnb aud^ fonjl fönnen bei ungleid^ gebauten Apparaten feiert 
35crf(^iebenöeitcn in bcn Stefultaten eintreten. 3)egl^alb unb toegen ber ßctbred^* 
Iid)!cit öon ®ta«retorten conjiruirte Stcgnault auf Serankjf ung ber frcnjöflfd^en 
Regierung für bie ^oHbe^örben einen 5Rormataj)t)arat i) , weld^er in gig. 67 im 

3)urd^fd^nitt obgebilbet ift. Ä ifl eine c^* 
tinbrif d^e Stetorte öon Äupferbtcd^ mit Zu* 
bulu« a unb bem gctrümmten ©laöro^r hc, 
Se^tere^ ^)a6t mit ^Reibung in bcn feitlid^n 
Subulu« d beg ÄÜ^Ier« B. S)iejer befielt 
au« einem Sqünber t)on SKcffingbtcd^ ef^ 
ber oben unb unten in engere ÜJletattrö^r* 
d^en g unb i enbigt unb trafferbic^t in einem 
weiteren SKetadc^tinber mn befefligt ifl." 
3n le^teren tritt ein S35af[crprom burd^ o 
unten ein unb bei p ttjieber oben au6. @r 
fielet ouf einem J)rcifug PP, in bem eine 
^orijontatcSoutiffeÄZ bcfefligt ifl. 3tt ber 
teftteren ijl ein S^räger V t)erfd[)iebbar, 
toetd^er fünf unten öerfd^toffene unb in 
Subifcentimeter get^eilte ©la^rö^ren cnt* 
^ä(t, fo ha^ man j;ebe berfelben unter ba« 
^lu^Iaufrol^r i be6 ÄU^terö bringen !ann. 
9Ran befd^idft bie JRetortc nüttclfl einer 
•^ipette mit 100 ccm Def, toetd^e« nid^t 
Diel über ein ©rittet berfelben einnel^men 
foD. Xa9 Si^ermometer T, ttjeld^c« in 
htm 2^ubulu« a befefiigt ijl, mu§ ber ?lrt 
fein, bag fein ®efäg nid^t in bie glüffig* 
feit taud^t unb ber @rab 80<^ !aum über 
ben fiorf ^inauöreid^t. ®ie ©ejtillation 
rtirb burd^ bie ®a^* ober Sltto^olflamme S bctoeriPeKigt Die getoö^nfid^ an* 
genommenen ^unltc für baö aSSedjfeln ber Sorfagcn 1 biö 5 fmb 100«, 120», 
UQo, 1600 mit) 1800, unb e« ifl Har, toie einf ad^ baö SBed^feln unb bie 81b* 
lefung be« 9?oIum8 jeber graction tfi. 3)a« Äü^twaffer forgt bafür', ba§ bie 
Sonbenfation tooBflänbig ijl unb bie ^robucte auf bie S^em^3eratur ber Umgebung 
lommen. 




1) Ann. chim. phys. 68, 409. S)ingl. 3ourn. 170, 118. 

^ungc, ®teinfo^IeittI)cer. 
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3n btn I^ecrptobuctOifabriftn einetfcite iiiib hm Pabotatorien b« BbncV 

mti anbttcrfcitfi wcnbct man meijl ©taStctorten jut Prüfung bcr Scnjott an. 

^icibei trdcn ^äupg bebeutenbe SRtinungStiftf^iebcittieiten äJDtft^en Saufet unb 

^erTSufei ein, ncfentü^ veranlagt baburi^, bag in ber (^itr burt^auS maggeben« 

ben) cngtif^en ^ro^iS leibet ntd)t bte einjig ri(t)tige Stellung beö X^eimometere 

mit reinem ©efüge im 9ticeau beS ttbiuggio^Ttg (mit tS bie J^ig. 50, @. 235, 

jcigt) Ubtic^ ift, fonbern bag man dielme^i; iaS X^eimometergefäg me^r ober 

meniger in bie 0(lifftgfeit oeifenft. SSeiteie SlbiDcit^ungen trelcn ein bmif bie 

Oerfdiiebene (Sx'i^t ber 9{etavten, <Sd)neQigfeit bet !SeftiQation le. 'Die falgtnbrn 

genauen Soifdjviften Bon 3B. W. ©taoelei)^) (ollen ein (letö glei^ bleibenbeS 

atefuttot ^erboi'bringen, moju aber fteilif^ gc^Sren mUibe, bag man fie all(eitig 

al9 binbenb aneclennte , waS feinedrocgä bei ^ad tfl. 3nan foH 100 ccm bei 

$irobe in eine gemij^tidje, 6 Unjen (= ca. 170 ccm) faffenbe, tubulirte ERetoile 

bdngen, meiere mit einem 8iebig'((^en ÄU^Ier Dcrbunbtn ift, beffen innens 

Ätt^Mt 25 mm (?) Weit unb 76 cm lang ifl. Da« Jf|ennomctet mirb (o ein' 

gefegt, baß fein niebiigflei $unH 9 mm Dom SBoben ber Stetorte entfernt i|l. 

aWon beflillirt mittelfi rinee a9unfen'{<!^fn ffltennete mit Kofenauffa^ (gig. 68) 

unb jmat fo, bag baa ^efliQat 

S'0- ^^- in einjelnen Stopfen in bie 

lOOccmtSüiette, wüäft otä 

Sorlagc bient, abtäu^ @intn 

^ugenbliif, e^e bie gemilnft^te 

S^emfietatut ertei(^t ift, jie^i 

man bie gtamme weg, toorauf 

ba« X^etmometer auf ben tid): 

tigen ^untt fleigt, unb tieft eif) 

ob, wenn nit^tS me^r ans bem 

fflü^lro^ abtropft. 5ßo^ ab< 

f ii^tung beS SJetortenin^oltS giegl 

man biefen in bit SSUtette , unb 

wenn fti) je^t ein Serlufi jeigt, 

(o abbirt man biefen ju bem 

^rocentge^ottt beS SJeflittate«. 

9{eue Sorfe abfotbiten ^enjol, 

flnb alfo ni(^t gut; au^ neu; 

Stetorten pub nie^t gut, außer 

toenu man einige Äörnci^en oon 3"fltt|tfin ^ineinroitft. Stm bepen |lnb ge^ 

btau^te Stetotten, meiere im 3nnnn ein wenig lo^Ügen Uebetjug ^bcn. 

3n einem SSricfe an bie „Chemical News"*) wirb borauf aufmerffam ge' 
mac^, baß aui^ 3)crf(^ieben^eiten im ©arometerfianbe bie Scnjolprobc beein> 
fluffen. ffieinesroege tonn bies aber aut^ nur entfernt in bem @rabe bet gaQ fein, 
mie ba« bort behauptet mitb : bog mön nämüt^ für fcben äe^ntetjoD {= 2,5 mm) 
©infen be« ^aromrtere 0,8 ^roc. mc^t finben foK, a\i beim 9iormatbruJ. 3n 



') Chem. NewB 43, 70. ^) Ibid. 43, 93. 
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einem folgcnbcn Sricfci) cttH)ficl^tt 335. S^omfon, bag DcfliHirgefög ganj in 
ein fupferneg 333afferbab ju tjerfenfen, jo baß man ba« bei 100<^ Üebctgel^cnbe 
o^ne 9tü(fpd^t auf bie ©ejtalt be« ®efä§c«, bcu SSarometcrfianb ic. ermitteln fönnc; 
bann fönnc man baö ffiajfcr ab^ebern unb ben Äupfcrfaflcn al« ein ?uftbab für 
\ik ^öl^eren Scm^jeraturen benu^cn. — hierbei ip ieborf) ttid)t ju überfeinen, bag 
bie Sem^jeratur innerhalb ber 9tetortc um mel^rere (Srabe niebriger atö biejenigc 
be« Saffer* ober 2uftbabe« bleibt. SDtan müßte atfo toenigften« ha^ SBafferbab 
bur^ Äod^fatj u. bgl. auf eine fold^e Siemperatur bringen, baß bie S^emperatur 
innerl^alb ber SRetortc auf 100^ jieigt. 

Um ben ©nfluß beg ©c^tüefclfol^lenfloffö auf bie 3[nalt)fe beö 33enjol8 
JU toermcibcn, toelc^cr fo oft ju ftörenbcn Unregelmäßigfeitcn in ben Siefultatcn 
Seranlaffung giebt (ögt. oben ©.271), bel^anbelt ^IxdtU^) ha^ Senjol jweimal 
mit 10 SJoIumprocenten einer l^eiß gefättigten ßöfung t)on Äaü^^brat in abfofutcm 
^Ifo^ol, fd^ütteft jYuei ©tunben, fittrirt t)on bem ^Jieberfd^tage t)on ^-ant^ogcnfaurem 
Äaü ab, entfernt ben 3ltfoi)o( au3 bem i^ittratc burd^ jweimaligeö SBafd^en mit 
feinem eigenen SJotum SBaf[er, entfernt baö im SSenjol fufpenbirte unb getöfle 
SBaffer burd^ ©d^ütteln mit ettoaö ®^J)8 unb bejiißirt toie gett)8^nti(in, mobei man 
öiet conflantere Sftcfuttatc afö ol^ne biefe 9ieintgung befommt. S)a« Senjot jeigt 
jefet ein geringere« fpecififd^eö Oetoid^t (0,882 ober 0,880 flatt 0,885) unb ifl 
ganj frei t)on fnöblaud^artigem ©erud^. 



Prüfung eine« Vorlauf« ober Stol^benjol« auf bie barau« ju 

erwartenben @nb^)robucte. 

golgenbe Siegeln finb au« meiner eigenen "ißrajci« entnommen; fte pnb rein 
em^)irif(^ , geflattcn aber bod^ fe^r annä^embe ©c^Iüffe auf bie im ©roßen ju 
erttartenben Sicfultate auf ®runb tjon faum Vi ®tunbe bauernben ßaboratorium«* 
beflillationen. 

1. ÜKan befliüirt 100 ccm beö Dele« au« einer ®ta«rctortc ober einem 
gractionirfolben unb fängt a) ha^ ©eflittat bi« 1400, b) baö t)on 140^ bi« 
170^ auf, inbem man jebeömal, tt)cnn bie betreffenbe S^emperatur erreidjt x^, bie 
2ampc ttjegjie^t unb ba« im Äü^tro^r befinbtid^e Det ablaufen Jäßt, ebe man bie 
SSortagc tt)ed^fe(t; bie« mad^t einen Unterfd^ieb Don mel^reren ^rocenten au«. SKan 
^abe g. 83. 68 ccm bi« 140» unb 18,5 ccm öon 140 bi« 170^ ermatten. 

2. ®a« erfle S)eftil]fat, ^ier atfo 68 ccm, toirb rectificirt unb ba« bi« 100« 
Uebcrgcl^enbe aufgefangen, mit Stad^taufen be« nad^ SSSegjiel^en ber Sam^)e nod^ 
übergc^enben Dele«. 6« betrage biefe« j. 95. 24 ccm. S)iefe SKenge mit 2 
multipiicirt giebt bie SKengc be« ju ertoartenben 50|)rocentigcn Senjot« an ; l^ier 
atfo betrüge bie« 48 1 au« 100 1 »ortauf. 



1) Chem. News 43, 115. 2) ibid. 43, 148; 250. 
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3. !Da«^robuct a) bcr erficn 3)cfHttotion bi« 140o (dfo 68ccm), abjttgü^ 
bc« na6) 9tr. 2 gefunbcticn öO^jroccntigcn SScnjoIö (^tcr atfo 48ccm) gicbt ba« 
SSoIum bcr bcjlen, jum Sarburiren unb Äaufd^ufauflöfcn bienenben 9?ap^ta; l^icr 
Qtfo 68 — 48 = 20. 

4. S)a« @efammt^)robuct bcr crftcn ©cpittation bi« 170<^ (^icr alfo 
86,5 ccra), junä^fl tocrminbcrt um 15 $roc. für Steinigung«* unb 3)efliBatiottö' 
tocrtuP, fobann um bic nadj 3lt. 2 unb 3 gefunbencn SRcngcn tjon ÖOproccnttgcm 
Scnjot unb bcfter 9Zapl§ta, giebt bic ju erttjartenbc SWcngc t)on 93rennnapt|ta. 
3l(fo 86,5 — 13 = 73,5; 73,5 — 68 = 5,51 au« 1001 Vorlauf, (©n 
SJcrlujl toon 15 ^xoc. ift fd^on afe SIRajctmum anjufcl^cn; bei forgfältigcr Srbeit 
t)ertiert man nid^t über 10 ^roc, meift bei ber c^emif d^en Steinigung.) 

5. 2)ic üDiffcrenj ijl afö jum ©d^ttjcröt ge^enbcr SRüdftanb gu red^ncn. 
3n unferem gallc finbcn ttjir otfo au3 1001 SSorfauf: 

48,01 50<)roc. SScnjol, 
20,0 1 bejlc ^ap^ia, 
5,5 1 SSrennnap^ta, 
15,01 aSerlup, 
11,51 ©c^tücrol. 



100,0. 

SBenn man fd^tt)crer flild^tige Dcle ju ^3rüfen ^at, j. S. $?eid§töl, fo nimmt 
man ctnia« mel^r inSlrbeit, etwa 200 biö 300 ccm, bcftiÜirt biö 180^ unb untere 
mirft biefe« ©ejiitlat ganj bcnfclben Dperationen unb Scrcci^nungöregeln, toic ftc 
eben für SSortauf enttüidclt ttjorben jinb. 



ätufbettja^rung unb Xran^^jort beö Senjotö 2C. 

3wr äliifbchjal^rung beS 33enjote unb ber 9?aj)^ta eignen ftd^ auöfti^Kegfi^ 
fc^micbeeiferne ©efäge t)on beticbigen S)imenfionen, in Äajlen* ober St)(inbcrform. 
5)a bic i^eeröle t)ict leidster in pffiger unb bampfförmiger J^orm burd^ bic 
gugen ber ®efä§e ^inburd^ge^cn, alö ettüa SBajfer, unb ba bic jDäm^)fe berfclben 
babei mit ber Suft leicht entjünbtid^c unb fclbfl e^^tofiöe (Semenge bilbcn, fo 
muffen bic SJorrat^ögcfägc erflenö mit befonberer ©orgfaft angefertigt, unb jtoci* 
tenö Dor irgcnb mcld^er Scrül^rung mit iJcuer gcfd^üljt fein. 3Ran nietet fte ouö 
mögfid^P großen 93Ied^en, atfo mit mögtid^fter SSerringerung üon Sttgcn, unb 
öcrftcmmt biefe ^ödf)fl forgfättig. SSRan !ann bei toirfUrf) guter Slrbcit barauf 
pe%en,ba§. feine irgcnb crl^cbtid^c SSerbunflung ftattfinbet. 3)ie*®cfä§e koerben 
äugen mit einem guten ,Sl}eerfirnig (®. 143) überjogen; bod^ fotttc bic« gcrabc 
erfl gcfd^cljcn, hjenn bic ^ugen cttoa« eingeroflet unb babur^ bid^tcr geworben 
fmb. S)ie SSorratl^«be^ätter fmb mit einer Sinfüttöffnung, einem 9Kanntod^c unb 
l\tt)ei ^btagl^äl^ncn t)erfc]^en, wotion bcr eine, ein loenig über bem Soben^ jum 
gemö^nüd^cn ^u«füHcn in bic SScrfanbtgefäge, bcr anberc, im 33oben felbp^ jum 
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jeitiociligen ^blaffen bc3 [xij unten fantmctnbcn SSSaffer« unb ©d^Iamme« bicnt. 
2Rcift werben bte aSe^ältct: auf Pfeilern fo ^od^ aufgeftcttt, bag man bie Serfanbt* 
föffer unmittelbar au3 il^nen fütten fonn. Sin mand^en Orten jebod^ jiel^t man 
im 5?reien, auci^ wol^I t^eiltoeife im Soben, tagernbe Äejjet u. bgl. toor, ber ge* 
ringeren geuet^gefal^r tocgen. 3ebenfaD3 foüte auö bemfetten @runbc ba« 
f ager^auö ettt)a3 entfernt t)on aHen (Jeuerfiellen, am befien ate offener ®(i^u^)^3en, 
angelegt fein, ©eine Seteud^tung , weld^e meijl unnbt^ig fein wirb, barf jeben« 
faHö nur burd^ SReflectoren öon äugen flattfinben. 

3wtn S^ran^^)ort be« 33enjofö :c. bebient man fidf) fel^r guter cid[)ener gäffer 
(©piritu^fäffer), wetd^c am beften, ganj wie bie ^etroteumföffer, burd) Slu^giegen 
mit einer bünnen ?eimlöfung bid^ter gemad^t werben, beffer jebod^ bid^t genieteter 
ciferner gäjfer. 

3ur augenblidEIid^en 2)id^tuttg Heinerer Sedfe !ann man ©eife anWcnben, 
wcld^e t)on Slapl^ta nid^t angegriffen wirb. 33ei größerem ®rudfe nüfet bieö 
jcbod^ nid^t^. 5lud^ Seim wirb Don Senjol k. nid^t angegriffen. 



Slnwenbung be3 SSenjol^ unb ber 9'ia^)l^ta. 

S)ic Senjole be^ ^anbete (90* — 60^ — 40^)rocentigeg) finben i^rc weit« 
au8 wid^tigfte SScrwenbung in ber iJabrüation t)on garbfioffen, ouf weld^e ^ier in 
feiner SBeife eingetreten werben fann. 3)abei werben fic junäd^ft nitrirt unb in 
9?itrobenjot, SRitrototuoI ober ©cmenge t)on beiben t)erwanbelt. Sieuerbingö 
fommt ju bemfetben ä^Jedfe aud^ I^IoI in ben Raubet, Wetd^eö jebod^ bie garben* 
fabrifen meift fctbjl mit ^illfe öon ©otjalle'fd^en Sotonnen (©. 260) au8 
Slupfung^na^l^ta barjieDen. !Da« rcinfle S3enjoI wirb jur !DarfieHung t)on 
SKirbanöI, afe ©ubftitut für S3ittermanbetö(, gebraucht, gerner bient bag Senjot 
in ber garbenfabrüation, fewie in anberen 3nbuftrien, fe^r ^äufig ate ?öfungg* 
mittel, am wid^tigflen ip fein ouögejcid^nete« Söfungööermögen für gette, 
ttorauf feine auögebe^ntc Slnwenbung ate gledfwaffer, jur Äleiberreinigung zc, 
beruht. 3n bicfcr Sejie^ung mad^t i^m baö „Senjtn" au3 Petroleum öiet Son* 
currenj. 90^)rocentige^ 33enjol bient jur ©arjleßung ber feinjlen ?acfe unb 
Sirniffc, j. 93. für pl)otograijf|ifd^e ^mdt, SJon anberen Slnwenbungen ber 
Senjole feien nur angeführt bie (taum ^)ra!tifd^ geworbenen) jur ®j:traction Don 
3ob 1) unb in ber ßw^ß^fö^rifation 2). 

S)ie SSerwcnbung bc« Senjote in ben beutfd^en garbenfabriten wirb toon 
bcm SSereine ber beutfd^en d^emifd^en gabrifantcn auf 1020 t monatüd^ an* 
gefii^Iagen, öon wcld^er 2Kenge neun ^t^nUl au3 Snglanb fommen^). ^ieröon 
bürftcn etwa jwei ©rittet SSenjol unb ein ©rittet S^otuot fein. 2>ie Serwen* 
bung m X^tot« in ©eutfd^tanb bürfte im 3a^re 1880 etwa 200 biö 300 kg 
täglit^ betragen. 



1) SBagner'S Sol^reSber. 1866, 182. 2) @benbof. 1874, 674. 3) e^cmijd^c 
3nbu^tic 1880, 416. 
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S)ie näd^fi ben Senjolen bed ^anbete befttUirenben lOele eignen \iij, t^et(9 
wegen i^re« niebrigen ^teife^, t^cite gerabe weit fie nid^t ju fitid^tig ftnb, jc^t gut 
jum Sarburiren beö Seuc^tgafe«, b. ^. jur SSerflärfung bcr Scud^tfiaft 
eined armen ®af ed bui;d^ S)äm))fe t)on ^ol^lenmafferftoffen. D6 bied t)ort^eil^a[t {et 
ober ntd^t^ lägt ftd^ nid^t t)on t)orn^eretn entfd^eiben, fonbern nur, koenn man bie 
Scud^tfraft eine« bejiimmten Oafeö, beffen ^rei« unb benjenigcn bc« SarburU 
rung^öle« in-Setwxd^t jie^t Oebenfati« eignen fld| für bicfen ^xoeä bie ©tein« 
toi)(entl^eerö(e beffer afö ^etroleumöle, gerabe tvegen il^red ^o^en ^o^Ienftoffge^l:' 
M, !J)ag man bie Seuc^tfraft eine« ormen ®afe« baburd^ fe^r öerbeffern lann, 
fielet töUig anger t^rage; ob ed aber ni^t billiger x^, ba« ®a§ gleid^ bei feiner 
93ereitnng reifer ^u mad^en, i{t eine anbere ^^rage. 3)ag bie ©adfad^mönner 
ba« Sarburiren öfter für eine ©l)ielerei u. bgl. erttärt ^aben, !ann ^ier nic^tö 
entfd^eiben, ha fie ju fe^r bei ber <Saijt intereffirt fmb, unb aud^ baö SRigüngen 
toieler S3erfud^e ttjibcrtcgt nid^t bie SKeinung, bag in anberen gätten, unter anbc* 
rcn Sebingungen, ber*Srfotg ein guter fein toürbe. 

©el^r auöfü^rlid^ be^anbett unb ju OunPen be« Sarburirungöprinci^je« 
entfd^iebeu würbe biefer ©egenjlanb t)on Set^ebt), bem ©tabtd^emüer ber Sitt) 
tjott JonbonO« 3d^ begnüge mid^ bamit, bie SRamen einiger Srfinber toon ©ar- 
burirung^apparaten aufju}ä^(en, einfd(|lieglic^ ber Apparate }ur (Srjeugung t)on 
?eud^tga« au« Suft unb brennbaren S)ämpfcn: SWanöfietb^), atowlanb«^)^ 
?ongbottom*), Sacarriere^), ?^), Sroomann^, ©toffener u. ga* 
reue»), (göanö»), aWongruetio), SaSett« u. aWarlanbn). Sftcif fig i*), 
^^itipp«i3)^ 3unglingi*), ^orobiji^)^ ?)oung u. Äitt"), »ijot, 3l!or 
u: Somp.^O/ Sogartt) beffen Sj:cetfior=«®a«mafd^ine, b. i. mit ©afoün carba* 
rirteSuft fe^r gerühmt wirb) i^), ^o^er u. ©tabelmanni»), Sioefe^ u. Äibb*-») 
©tep^an^i), änberö«)^ SJid^ter u. triebet"), »raubt 24). 

3n Snglanb würben, nad^ Stuöioei« be« ^atentinbe^- , aHein in ben 3a^ren 
1859 biß 1866 nid^t Weniger ate 151 patente für Sarburirung t)on Jcu^tga« 
genommen. 

3Ran öergteid^e übrigen« aud^ ©. 266 über bie änwenbung be« 9?ap^ta^ 
lin« JU ä^nlid)em 3^^*^- 



1) Chem. News (1865), 11, 276. Ueberjc^t in Sungc'S a)eftiIIation beS etein- 
fo§Ient§ccr§ (1867), ©. 161 bis 169. . ») engl, '^at öon 1847, 11. ^o\)., 9lr. 11960. 

8) (Snßl. '-Pot. 1210, 28. 3Jlai 1855. SBaßner'S 3a]^rc§bcr. 1856, 421. *j engl. 
*^5at. SUr. 660 , 20. aKörj 1854. SGßaöncr'S ^Jal&rcSber. 1856 , 422. ») SOBagncrä 
Sal^teSber. 1857, 480. Bull. Soc. d'encour Mai 1859, p. 21. «) aBagncr'g SaJ- 
tcSbct. 1861, 683. 7) gnßl. ^at 2770, 14. Dct. 1862. SQßQgner'S So^rcSbct. 
1863, 722. 8) @ngi. ^at 9flr. 67, 9. San. 1862. SBogncr'S 3a§re§ber. 1863, 723. 

9) engl. $at. 2618, 19.-Dct. 1861. äöogncr'S 3a§re8bcr. 1863, 723. i») ^bcnboj. 
engl. ^at. «Rr. 731, 17. 3kä^ 1862. ") ©ngl. W- 22. ^oK 1865, «Rr. 2998. 
12) Sourn. f. ©aSbcIcud^t. 1865, 396. i3) 2öagnct'§ SaftrcSber. 1870, 733. 
") Bull. Soc. Chim. (1873) 20, 331. i^) Ibid. p. 335. ^^) ©ngl. 5ßat. 3. «piü 
1872. «er. b. beutfti^. ä^m. ®e|. 1873, 576. ") g^. ^öt. 94 576, ö. 12. ?lpril 
1872. SBcr. b. bcutW. d)em. ®e{. 1873 , 1271. is) 3o„r„. f. ©osbeleud^t. 1874, 
1007. 19) 2). 91. ^. 4723. 20) 2). sj^. sp. 2075. 2i) S). Ä. ¥. 3856. 22) 2). 
9fl. $. 11107. 23) $). gj. ^. 12150. 24) 2). 9i. ^4J. 14 586. 



^uflöfung§nQ))]^ta. Srennnop^ta. 279 

S)ie nad^ Setl^cbq'^ Sorfc^tage t)on ber Sonboner (Itt^t)emaltuttg an- 
genommene Sorfd^tt^ für (^arburirung^nap^ta (@. 255) mug ein ^robuct n* 
geben; toelc^e^ grö^tent^eitö and X^IoI befielt. @^ mar aber fc^on üon !Üet^ebt) 
nic^t fo gemeint, bag baffelbe bejfer carburiren foDe, a(d Senjol ober £o(uot, 
jonbem er ^atte nnr biefe^ $robuct getoä^lt, koeil ed bamate in ber t^arben« 
fabrifatton {eine Sermenbnng ^atte unb aud biefent ©runbe btHtger }u ^aben 
toar. ®urd^ eine Unterfuc^ung Don finoblauc^^) ijl e« fejigepent, ba^ in ber 
Zi)at ba3 Scngol htm ®etoi(^te nad^ bem (Safe bic größte Seud^thraft mitt^cilt, 
unb ha^ bie l^ö^eren homologe bef[elben nur im Ser^öttmg i^rer äRotefüIe leud^« 
tenb koirlen, inbem nur ber Aol^Ienfloff bed 93en)ol!emd jur (eud^tenben älud« 
{(Reibung fommt, koä^renb berjenige ber äJtet^^I^ (Seitengruppen birect ju Sohlen« 
fäure verbrennt. 

äßenn man bie über ba^ S^oluol ^inan^ge^enben $robucte and bem 9{o.^« 
benjol nid^t ju Selcud^tungöjtoedfen in einer ober ber anberen ärt öerwert^en 
!ann; fo fommen fte aDe }ufammenate3(uftöfungdnap^ta (solvent naphta) 
für j^autfd^ul, gette u. bgt. in ben ^anbeL Si^toeiten nennt ma'n aud^ btefed 
^robuct „Senjin"; im ©egenfafte ju bem leidster flüd^tigen „SSenjol"; aber 
ba mit jenem älu^brudfe gar and^ nod^ leidste ^etroteumöte be}eid^net »erben, fo 
ip in biefem SBerfe ber fo oielbeutige äuöbrudf „Senjin** für ©teinfol^tent^eeröle 
mögüd^P toemtiebcn worben. S« ifl fd^on oben (®. 256) erwähnt toorben, bag 
bie englifc^en ^autfd^ufgeugfabrifen beflimmte ä(nforberungen in biefer ^e^ic^ung 
fteüctt. Die Slrt unb 3Beife ber SSerioenbung ju biefem ^xotdt gehört nid^t ^ier« 
|cr, unb fei beö^atb nur auf bie SKitt^eilungen öon Änie^^) tjcrwiefen. 
beeren 3) giebt eine Sabeße ber Sö^Iid^feit t)on üerfd^iebenen ^autfd^uf [orten in 
„Senjol", woran« man fie^t, baß Untcrfd^iebe Don 6 bi« 25 %i)ln. fiautfdju! 
auf 100 %i)U. Scnjot fommen. Db l)ier reine« Senjot ober ^anbetebenjot 
ober Sluflöfungdnap^ta be« ^anbete gemeint fei, fann man nic^t fe^en* 

3)a« Ie|te ^robuct enbtid^ ifl 93rennnapl^ta. S)ie @tein!o^Iennapl^ta 
(rein ober mit *ißctroteumfprit gemifc^t) eignet ft(^ nid^t jum ©rennen in ge* 
toölnlid^en Sampen ober überhaupt in gefd^Iojfenen SRäumen; pe loirb toiel* 
me^r in befonberen Sampen o^ne SDod^t unb ^amin gebrannt, toelc^e felbfl 
bei fJarfem 333inbe unb Siegen i^ren S)ienfl leifien unb in ßngtanb jum Srfafec 
öon ©aöflammen in JJabrifen, ^of räumen, SKeßbubcn unb bcrgleid^en bienen. 
(Sine gute 97ap^ta giebt aui) mirflid^ ein fe^r fd^öne«, tt)eige« ^id^t. S)ie 
bafür gebräud^Iid^en Sampen (ßotHbai)'« patent) fmb in ben JJiguren 69 
unb 70 (a. f. ®.) abgebilbct. gigur 69 ift bie J?ampe fclbft im ÜWagflabe Don 
1 : 12, gigur 70 ber SSrenncr im SKaßfiabe Don 1:2. a ifl ber 3iapl^ta* 
bemalter, öon bem eine bünne JRiJ^re h abwärt« füt)rt. S)er ^al^n c reguürt 
ben 3lu«f(uß. 3n bem SRöl^renfiüdfe Don h bi« gum Srenner liegt ein baffetbc 
faft gang au^füHenber runber 3)od^t, beffen ^md nur ber ift, ba« Slu«» 
fliegen ber Stap^ta gang aQmälig gu mad^en. !Der $aten d bient gum 3luf^ 
Rängen. %m S^renner fie^t man ba« ©eitenrol^r e, weld^e« mit h in SScrbin* 



1) «er. b. beutfd^. djemifd^. ®ef. 1881 , 240. ») ©ingler'S Sourn. 138, 442. 
3) ebcnbaf. 221, 391. 
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bung jle^t unb jum Eintritt bei: 9iapt|ta bient. SU ^te^t in bem engen @anale 
/ abmäitö. Welcher unten bur^ boS mit tSc^tanbengerainbe Derftfienc ©ra^tfittd' 
rf|en g ab9e(d)lo((tn ip, cbenfo mie btt Sonat ft biirdi i. S5ie 9}ai)^ta mug 
"bnrt^ Ä in bera feinen ßanal in Soittum be8 SrennerS aufjieigen, tbcti^et in eine 
Huet burd) ben ®rennei ge^enbe ^ö^Iung h münbet. ^ier niUrbe bie 9iapt|lQ 
abfliegen, menn nici)t ber ©rennet fct)On tvt^tx fo weit ex^igt motben tuäre, ba^ 
(ie (ofott uctbampft. %tx 3)nmpf fteigt, mit bei burd) Ä einfiritmenbcn ßujl 
gemengt, in bcni Sentralconale X in bie |iö^e, Ptömt burc^ bie ringfStmig iin= 

3ifl. 70. 




^-^•^ ' li'V ' VV 

georbneten fiöd^er beS Srennctfopfea aus unb bilbet beim Hnjünben eine ftetii' 
fönnigc »Stamme, 2)er bübutt^ ^cxDorgebra^te 3"9 gftitigt/ "t" fii* austreten 
be# 9!ap^tabampfeS inS gieie |latt buri^ ben Sanol I ju oer^Uten. ^uci^ ben 
©djtonbenbta^t n tonn man bie Deffnung beS feinen SfKitteltanalö Bon A nat^ 
Ä reguliten; aut^ (ann man an i^m ein ©t^Ött^en anbringen, um barin 5Kflp%ta 
jur etflen SrwBnnnng beö Srenner« (bei gefc^Iojfenem §af)n c) anjujünben. 
9lnberenfatlS fterft man ben Sirennet gu btefem 3ro**' i« ein Seuet. 2Benn et 
marm genug ift, bffnet man ben ^a^n c, jttnbet ben auS ben i^S^ent von »> 
auefltönienben Slampf ön unb regulitt bur^ c bie (Stöße ber (Jlumme, Einmal 
angejUnbet, bleibt bet SStennet nun felbji roatm genug. 

Säjo bie Sieunnap^ta ein roic^tiger artifel ijl, mitb biefetbe Bott^eit^aft mit 
'3ßetroIeumef(enj geniifc^t, roaS fle fUv i^rcn ^auptätoeil noi^ Betbejfert, unb fit 
nanienltid) farblos etl)ait. SRan tonn bann au^ bie ^ßetroleumelfenj na^?lbtrci> 
bung bei ^liiftSfnngSnap^to in bie Slaje einpumpen unb jugleti^ mit btt Sieiin> 
nap^ta überbeftiüiten. äfian foHte efl babei fo eintiii^ten, bog etwa gleid|e S^^eilf 
<£teinto^lainop^ta unb ^ßettoleurnfprit babei Übergeben. SDet ©eta^ beS lefeteroi 



©d^cma ber ©tcinloJ^lent^ecrieftiflation, 281 

iji bei bicfcm SScrl^ältniffc burc^au^ ni(^t mc^r »al^rjunc^men. Ucbrigenö fonn 
man ben $etroIeumf))rit auc^ na(i^trögli(^ mit ber 92a))^ta mifc^en. ^m beften 
eignen pd^ baju bic Sorten beffelben, wcld^c biö 170^ größtcnt^eite übcrgel^en, 
aber unter 100^ nur wenig abgeben. 

3wtn ©d^tuffe tooKen tt)ir ein f^no<)tifd^e8 ©rfjemo ber ©ejliUation 
bcö (Steinfol^Ient^eer^ geben, gur beffcren SSerfinnbilblid^ung ber Vorgänge, 
aber mit ber auöbrücflid^en Semerlung, baß biefeöSd^ema nur olö einSeifpiet 
einer milglid^en Serarbeitung^weife anjufel^en ift, nid^t etwa atö bad t)on bem 
SSerfaffer für baö maßgebenbc ober unter allen Umflänben beflc betrachtete Ser* 
fahren. 9Ran wirb im Oegentl^eil ou8 biefcm ^Vi6)t erfe^en fönnen, baß in 
üielen gäUen anbere ©erfahren im ßinjelnen ebenfalls jum 3'^^ führen. 
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3)aS 9lmmomattt)oj|er. 



1t> a i 3lmmon{aft9affet. 



@d ifl fd^on öftere in ben vorangegangenen 6a))tteln etne^ jmeiten ^^eben^ 
))robncte9 t)on ber Seud^tga^fabrifation gebadet n)orben, nämttc^ bed ^mmonia!' 
waffcr«, toeld^cö jtd^ jnm Zf)tH bei bcr ?uftfü^lung bc«®afe« jugteid^ mit km 
Zfjtn in ber ^^brauli! unb bem SontJenfator abfd^eibct, jum ST^eil burc^ SBafc^cn 
mit äBaffer in ben @aubberd erl^alten tt)irb. £)ad ®adtt)af[er and ber ^^brou- 
li! enthält t)iet toeniger bat>on, atö bad and bem Sonbenfator nnb ben ©crubbev^. 
ÜDie quantitatit^e Sudbeute an ä(mmoniatn)af[er aud t)erfd^iebenen ^o^tenforten 
ip jugleid^ mit ber an I^eer auf ®. 12 angeführt »orben. 

Slud^ bei ber 3)e{liI](ation bed 2^§eered tt)irb ftetd noc^ ettoad Smntonia!' 
tt)ajTer gewonnen, jebo(^ in fo unbebeutenber 9Renge (Dgl. bie angaben®. 127 fj.), 
bag fleinere S^^eerbeftittationen, weld^e nid^t juf äöiger SBeife jngteid^ Sontrade für 
Sejug t)on älmmoniafmaffer aix9 ®adfabri!en l^aben, bad in i^rem eigenen ^t- 
triebe erzeugte n)egiaufen }u (af[en pflegen. 

SBie tocnig übrigens ber ©tidtjioffge^att ber Aorten in biefer 33ejiel^ung jur 
Scrtoert^ung fommt, jeigt folgenbe labcUei). 



^erfunfi ber Sto^U 


@e]^alt an 

N 

5Prüc. 


?luSbeute 
an NHs 


SJlogli^e ^u§bettte 

an 
Wmmonia!toaffer 

t)on 
1,020 fpecif. ®ctt. 
per Xonne Sto^Un 

Ballonen 


SBalcS 

ßancafi^ire 

9lctt)coftlc 

©(^ottlanb 


0,91 
1,25 
1,32 
1,44 


1,10 
1,52 
1,60 
1,75 


142 
196 
206 
226 



©tatt biefer möglichen ausbeute wirb aber per Jonnc Äo^len feiten uie^r 
afe 45 ®aK, ©atoaffcr t)on 1,020 erl^atten, gewö^nlid^ nur 25, in fonbon 
fogar nur 13 ®aU. 



1) gtcunbltd^e SÄittlJeihmö öon Dr. «. m. %i\>t^. 
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äuö bicfcr OucHc, alfo t)Ott bcr trotfncit ©cpittation bct ©tcinfol^Icn, 
flammt mettaud ber größte %ijcil be^ älmmoniate unb ber Slmmoniaffalje^ toelc^e 
bic Sed^ni! coitfumirt. ®tc bei bcr gabrifatioti t)on Änod^cnfo^Ic, Stuttaugen* 
Hl, Soubrette K, gcmonncnen Slmmoniafmcngcn, treten bagegcn fc^r jurüd. 
5luf ©. 13 ff. ^a6en tütr gcfe^cn, bag, jugtctd^ mit bem S^ccr, auä^ für ba« 
Slmmomaf eine fcl^r auögicbige neue Oucttc eröffnet loerben lüürbe, wenn bic 
Scrfofung ber ©teinlol^tcn mit Siildfid^t auf jene beibcn SJebertprobuctc burc^* 
geführt »äre, eine gabrüoöonömet^obc, bcren aßgcmcine Sinfü^rung »o^t nur 
nod^ eine grage ber ^tii genannt werben fann. 

3)cr SScrbraud^ Don 9lmmoniah)erbinbungen l^at fid^ namenttid^ in ben tefe* 
tcn beibcn ®ecennien enorm gejicigert, in erflcr Sinie atö Düngemittel, bann 
anij, aber in er^ebtid^ geringerem ÜWa^e, burd^ bic ©nfül^rung ber ?lmmoniaf* 
Sobafabrtf ation i). 3n Sotge ber ftet« ftcigenben Siad^frage nad^ fd^toefctfaurem 
5(mmoniaf gur Düngerfabrüation ifl ber ^rei^ atler Slmmoniaffatje in jenem 
3citraumc ettoa auf baö ®oppette gediegen, o§ne ha^ eö gelungen wäre, biefc 
Salje burd^ hm 9tatronfaI))etcr ju Derbrängen, toctd^er eben für mand^e S'^tdt, 
befonber^ für ben 3i^^^^^iibenbau, ha^ Slmmonia! nidEft crfe^en fann. S)iefc 
enorme ^reisfteigerung l^at natürtidEf eine SWenge Don Serfud^en jur ®arftellung 
t)on ^mmoniaf aud aßen mögtid^en Oueßen, namenttid^ aud^ au^ bem ©tidfftoff 
ber ?uft, l^erDorgerufen^ Siö je^t fmb biefc SerfudEfc o^ne praftifd^e Siefuttate 
gcMicbctt, unb man barf wol^t fagen, baß nod^ fein fo crjeugte« Stmmoniaf in 
ben §anbct fommt. $icr befajfen wir unö j[ebcnfaß^ nur mit ber Verarbeitung 
be« ämmoniafttjajf erg ber ?cud^tga«fabrif en (furjtoeg aud^ ©a^waffer, gas liquor 
genannt); bod^ fei g(cid^ bemerft, baß baö bar über Oefagte aud^ für bic ä^ntid^ 
^ufammengcfcftten gtüffigfciten Don ber Änod^enfo^ten* unb SStuttaugenfatjfabrif a* 
tion :c. bicnt. 

.S3eftanbt§eitc beö ®a«tt)affer«. 

®a^ ©aSwaffer ift eine hjäjfcrigc, nod^ ein tt)enig tl^cerige S3ejianbt^eitc in 
Su^))enfton cntl^attenbe i^öfung fotgenber 93eftanbtl|eite (ol^nc baß bel^auptet 
toürbe, baß nid^t ff eine äRcngcn anberer ©ubftanjcn }un)eiten barin Dorfommen): 

greicö ämmoniaf 2), 

Äo^tenfaurcö 9lmmoniaf (einfädle« unb faureö), 

©d^hjcfetammonium, 

©d^ttjcfetc^anammonium (9t^obanammonium), 

Sfftgfaure^ Slmmoniaf, 

Sl^lorammonium, 

©c^iDcfetfaureö 5lmmoniaf, 

©d^tt)cf(igfaureg ämmoniaf (?), 

Unterf4tt)efKgfaureö Slmmonfaf, 

©atjc Don organifd^en jiidtpoff^attigcn äminen (Safcn). 



1) «gt. Sunge, ©oboinbupric »b. II, ©. 628 ff. 2) ©oß „a^ (Serlad^ unb 
3:icftrunf (SBoßner'S ^aJreSbcr. 1877, 1065) im ©aStoaffcr Dorfommen. 



284 



®aS Slmmoniafiüaffer, 



gifte« Sapitct. 

S&aö Stmmoniafinaffet. 



@d iß fd^on öfter« in ben t)orangegangenen 6af)iteln eine« jmeiten ÜKeben- 
))robncte« t)on ber Seud|tga«fa6ritation gebadet toorben, nömttci^ be« Smntonia!' 
waffet«, toeld^e« fid^ jum Zi)tH bei ber Suftfü^lung bc« ®afc« jugteic^ mit bcm 
I^eer in ber ^^broulil unb bem SontJenfator abfd^eibct, jnm S^l^eil bur(^ 33Jafc^cn 
mit aSBaffer in \itn ©crubber« erhalten toirb. S)a« ®a«tt)affcr au« ber ^^brau- 
li! entl^ätt Diet toeniger bat)on, at« ba« au« bem @onbenfator unb ben ©crubberd. 
ÜDie quantitatit)e %u«beute an ätmmoniaIn)af[er au« t)erf(i^iebenen ^o^Ienforten 
ifl jugleid^ mit ber an S^eer auf ®. 12 angeführt worben. 

%u(i^ bei ber S)efti(lation be« S^^eere« mirb flet« nod^ ettoa« ätmmonia^ 
tt)affer geujonnen, jebot^ in fo unbebeutenber 3Renge (t)gt. bie angaben ©.127 ff.), 
ba§ Heinere I^eerbeflittationen, toeld^e nid^t jufättiger SBeife jugtcid^ Sontracte für 
Se}ug t)on Slmmonialh^affer au« ®a«fabrilen ^aben, ba« in i^rem eigenen Se^ 
triebe erzeugte »cgiaufen ju lajfen 1)flegen. 

aSSie tt)enig übrigen« ber ©tidtjioffge^alt ber Äo^Ien in biefer Sejie^ung jur 
Sertoert^ung fommt, jeigt folgenbe S^abeKe^). 



^erfunft ber Sto^U 


©el^alt an 

N 

5Proc. 


^i)tagU4e 
ausbeute 
on NHs 

?roc. 


^oglid^e ausbeute 

an 
^mmoniaftoaffet 

t)on 
1,020 f^)ecif. ®c». 
ptx %omt Äo^Ien 

Ballonen 


SBalcS 

ßancafi^ire 

9lctt)coftle 

©(^ottlanb 


0,91 
1,25 
1,32 
1,44 


1,10 
1,52 
1,60 
1,75 


142 
196 
206 
226 



©tatt biefer möglid^en a[u«beute wirb aber per Sonne Aorten feiten inc|r 
al« 45 ®aK* ®a«tt)affcr ton 1,020 ermatten, gewö^nlid^ nur 25, in fonbon 
fogar nur 13 @all. 



1) greunbljd^c aRitt^cUimg t)on Dr. (5. m, %i\>^. 
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Sfuö bicfcr OucHc, atfo tjoti ber trodnen 3)cjltnattott bcr ©tcintol^tcn, 
flammt toeitau« bcr größte Il^cit bc^ Slmmomate unb bcr Slmmontaffaljc, lüdd^c 
bic äicd^ni! confumirt. 3)ic bei ber gobrifation ton Änod^cufol^tc, SSIuttaugen« 
\aii, Soubrette 2c. gewonnenen Slmmomatmengcn, treten bagegen fe^r pxxM- 
^uf ®. 13 ff. l^aben mir gcfe^cn, ha%, jngtcid^ mit bcm S^ecr, au^ für bog 
Slmmonia! eine fel^r ausgiebige neue Duette eröffnet werben würbe, wenn bie 
Serfofung ber ©teinlol^Ien mit Siüdtftd^t auf iene beiben 5Weben<)robucte burd^^* 
geführt »äre, eine fjabrüationömet^obe, bereu attgemcine Einführung wo^I nur 
nod^ eine 5tage ber ^dt genannt werben !ann. 

ÜDer S3er6rauci^ t)on Slmmoniafoerbinbungen l^at [xij namentlid^ in ben le^« 
tcn beiben !Dccennien enorm geweigert, in erjler Sinie ate S)üngemtttel, bann 
ani}, aber in er^eblid^ geringerem Tta^t, burd^ bic (£infül§rung ber ?lmmoniaf* 
©obafabritation i). 3n fjotge ber jlctS fteigcnben Stad^frage nad^ fd^wefetfaurem 
^mmonia! jur 3)üngerfabri!ation ijl ber ^rciS atter Slmmonialfaljc in jenem 
3eitraume etwa auf bad ®o))pe(te gefliegen, o^ne bag eS gelungen wSre, biefe 
©alje burd^ ben 9?atronfaIpetcr ju tjcrbrängcn, weld^er eben für mand^e ^ro^d^, 
befonberg für ben 3wdferrübenbau, baS Slmmonia! nid^t erfeftcn !ann. S)iefe 
enorme ^rci«peigerung ^at natürtid^ eine 2Rcnge t)on SSerfud^cn jur 3)arflcttung 
t)on ^mmoniaf aud atten mögtid^en Duetten, namentlid^ aud^ and bcm @tidffloff 
ber ?uft, ^eröorgerufen^ 33iS je^t fmb biefe ScrfudEfc o^ne ^)ra!tifd^e Siefultatc 
geblieben, unb man barf wol^l fagen, bag nod^ fein fo erjcugteö Slmmoniaf in 
ben §attbel fommt. $icr befajfen wir un« j|ebcnfattS nur mit ber Verarbeitung 
bc« ^mmoniatwajferS ber 2cud^tga3fabrif en (turjweg aud^ ©aSwaffcr, gas liquor 
genannt); bod^ fei gCcid^ bemcrlt, ha^ baS barüber ©efagte auc^ für bic ö^ntid^ 
Sufammengefeftten gtüffigleiten t)on ber Änod^enfo^tcu'' unb SStutlaugenfatjfabrif a* 
tion 2C. bient. 

JBeflanbt^eitc bcö ®a«waffer«. 

S)ag ©aöwaffer ifl eine wäfferige, nodEf ein wenig tl^eerige 95ejianbt^eile in 
Suö^)enfion entl^attenbe Söfung folgenbcr Scjlanbtl^cilc (o^ne ba§ bel^auptet 
würbe, ba^ nidftt Meine ÜÄcngen anberer ©ubflanjcn juweilcn barin üorfommcn): 

greicö Slmmoniaf 2), 

^o^tenfaurcS ämmoniaf (einfad^cö unb faure«), 

©d^wefetammonium, 

©dEfWcfelc^anammonium (9i^obanammonium), 

ßfftgfaureö Slmmonia!, 

Sl^lorammonium, 

©d^wefetfaurcö Slmmoniaf, 

©d^wcfligfaurcS ämmonia! (?), 

Untcrfd^wcfligfaurcö Slmmonia!, 

©atje üott organifd^en jiidfpoff^attigen Slmincn (Safen). 



1) SBgl. ßungc, ©oboinbuftric «b. II, @. 628 ff. ») ©ott nodii ©erlacä^ unb 
3:icftrunf (SBaöttct'S 3aljre§ber. 1877, 1065) im ©oStooffer t)or!ommcn. 
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^otgcnbc labette t)on ®txlai) jcigt bic ä^f^^wcnfcfeutig einiger ®oö* 
tväffer, i{t {ebod^ nur mit Sotfid^t unb nur }ur Sergleid^ung ber !Daten unter 
einanber ju brauci^en, ba }. %. auf bad l^äuftg in großen «äRengen auftretenbe 
9t^obanammonium leine 9tü(f{t(^t genommen ifl. 

©el^att t)on 1 ?iter ©aötüaffer in ©ramm. 





CT^emni^ 
Sroidautx 


3lnbcre 

@tabt 

Stoirfaucr 
j^o^le 


SBonn 


Xricr 
Baaxio^U 


3üri4 
^aaxfol)U 


^mmonia! im (Sanjen . 

UnterJdJtoeffiöfourcS ^m^ 
monium 

Sd^toefelammonium . . . 

S)op|)clt fol^lcnfautcS Im- 

monium 

• 

@infa4 fol^IenfoureS ^m^^ 
monium 

S^mefelf QureS Ammonium 

(^^lorammonium .... 

^mmoniaffalge im ®an}en 


12,09 

1,036 
0,340 

1,050 

4,560 

0,462 

30,495 

37,943 


9,40 

1,628 
0,646 

1,470 

7,680 

0,858 

17,120 

29,402 


18,12 

5,032 
6,222 

2,450 

33,120 
1,320 
3,745 

51,889 


15,23 

2,072 
2,468 

< 

33,763 

4,922 
43,225 


3,47 

0,296 
1,428 

5,856 

1,926 
9,506 



# 

^icrauö gc^t bie ungemein groge Serfd^iebenl^eit ber ©emäffer, nici^t nur 
im ©cfammtge^att an ämmonia!, fonbcvn aud^ in ber Scrtl^eilung beffelben auf 
bie einjelncn ©atje, beutlid^ l^eroor. 

golgenbe SabeDc ©erlad^'ö fagt bie SRefuttate feiner eigenen unb anberer 
Slnattifen be^ Oefammtgel^alteö t)erfd^iebener ©a^mäffer an5lmmonia! jufatnmen: 



©el^Qlt bon ©aStoaffcr. 
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^ergafte l^ol^le 



gNH3 

in 
100 com 



®TQbe 
99aunte 



9latnen 

ber 
©tobte 



^eutf^e Stollen 

^tDidfauet ^o^U 

„ „ unb b5]^mi{4e ^raun- 
lo^lc 

StDidauer üo^U unb !6urgfet j^ol^ile . . 

Surgfer Steinfo^lc 

»u^tfojlc . 

n •• 

n 

SoQtfol^Ie 

n *• 

» 

n ..• 

e^Iefif^e eteinfol^Ie 

7) n 

„ „ unb bSl^mifdJ^e ^raun^ 

lo^U 

gnglifd^e i^o^Ien ^ 

Sannel Rd^U; Sogl^eab 

SngUld^ Stoi)U . . . .- 

» V 

n » 

» » 

Seöetlon äBaSSenb ; Olb ^elton main . . 

^nglild^c St6f)U 

^etD $eIton; 9lak)en§toort]^ 

Olb ^elton main 

ßnglijd^c ITo^tc 

Clb $eIton ^oin; Sebeijon äBaHSenb . 



1,209 



1,030 



2,881 
3,514 
2,659 
2,244 
2,142 
2,366 
2,407 
1,785 
1,727 
2,966 
1,345 



1,6 



0,908 


1,66 


ßei|)ji0 


0,944 


1,5 


3)reSben 


1,862 


2,8 


gfreiberg 


1,812 


2,1 


%onn 


1,292 


1,75 


@u^en 


1,826 


2,25 


stm 


1,278 


1,5 


^ortmunb 


1,574 




flugSburg 


1,523 


2,5 


Sricr 


1,870 


3,2 


3üri4 


1,435 


3 


münä^m 


2,339 


3 


»ctlin 


1,290 


— 


*ejl 



3,75 

4 

3 

3,3 

3,5 

4 

4 

2,75 

3 

3 

3 



(Sl^emni^ 



Hamburg 

(Stettin 

^etetSbutg 

Xrieft 

Strolfunb 

flltona 

i(o))en]^agen 

9liga 

ITönigSberg 

Stettin 

S)ongig 
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Gigcnfc^aftcn bcr 93cflanbt^cilc bcg ©aömaffcr^. 

^ntmoniai, NHg. 

garBIofcö ®aö, öon flcd^cnbcm ©ctud^ unb fd^arf attalifc^cm ©cfd^marf. 
!Da8 geiüb^nüd^c ?lmmoniof ric^t burc^ ben ®c^alt an organif(^ctt Safcn wi 
unangcitct|tncr aU ha9 reine. ®<)cctfif^cö ®ctt)td^t 0,5967. 1 1 totcgt bei 0" 
nnb 0,76 m DrudP 0,7635 g. 3)ampffpannung bei 0^ = 4,8 ätmofj)^8rcn ^). 
?ä|t fid^ burc^ S)ru(f nnb Äälte ju einer fel^r bünnen, forblofen unb flat! Gc^t* 
bred^enben glüfftgfeit Don 0,6362 fpecififd^em ©ewid^t bei 0» toerbtc^tcn. 

3uf ammenf eftung : 82,39 $roc. N, 17,61 ?Jroc. H. 

S)nr(^ jlar!e ©(ü^l^ifte wirb e« jerfe^t, aber nur fel^r langfant, namentlit^ 
njcnn eg mit frcmben ®afen gemifd^t tfl. 9Kit glü^enber Äol^te giebt e« Sijan* 
ammoninm unb aBaffcrjioffgaö : 2NH3 4-C = NH4CN + 2H. (iCicfe 
SSebingung ifl in ben ®a^retorten toor^anben.) Söfungen tjon unterbromigjautcn 
3ttfalien entmideln au8 ämmonta! unb feinen ©aljen aHcn ©tidfjloff (hierauf 
bcml^t ber Don Änop jur äntmoniafbcfliutmung conjlruirte Slpt)arat, baö Sjotö- 
meter). 9Kit mafferfreier Äol^tenfäurc giebt trodfne« Slntmonta! carbaminfaureö 

«ntttionial: 2NH3 + COj =i C0<^^^^ 33ei ®egentt)art üon geu^tigfcit 
entjie^t banebcn aud^ Slmmoniumcarbonat. 

Da« ammonia! iwirb äu^erjt begierig toon SBaflcr abforbirt. 1 g SBaffct 
t)on 00 abforbirt nad^ JRoöcoc unb SDittntar«) bei 0,76m S)rudf 1146cciii 
.NH3 — ®a« = 0,899 gNHg; bei 10^ nur 0,679 g, bei 20« 0,526g; bei 30" 
0,403 g, bei 100» 0,074 g. (®enaue SabeHen über ben ©nPul be« S)rttrfe^ 
unb bcr Icmj)eratur auf bic ?ö«üd^feit be« Slmmoniafö in Saffer bei 9lo«coc 
unb jDittmar a. a. D., unb bei ©im«, änn. S^em. ^^arm. 118, 345.) 

SSon ben ^Eabetten über bo« f^)ecififd^e ©cmid^t wäjferiger Söfungen fti 
junäd^fl bic t)on Sarin ö gegeben, toeld^e fi(^ auf eine Temperatur ton H* 
bcjic^t. 



1) ®cnauere§ über S)ampff|)onimn0 öon NHg ito\]6)tn — 33,7» — -f- 20 öon 
SBunJen, ^ogg. ^m, 46, 95. ^) ?lnn. 6§em. ^^arm. 112, 349. 
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^roccnt 


©|)ccifif(3&c§ 


^roccnt 


<^))eciftf4e§ 


^roccnt 


Spedftfd^eS 


tptoccnt 


©|)Ccifif(ä&cS 


NH3 


©eiD^t 


NH3. 


©erntet 


NH3 


®emi(^t 


NH3 


©etoi^t 


36,0 


0,8844 


28,8 


0,9006 


21,6 


0,9203 


14,4 


0,9434 


35,8 


0,8848 


28,6 


0,9011 


21,4 


0,9209 


14,2 


0,9441 


35,6 


0,8852 


28,4 


0,9016 


21,2 


0,9215 


14,0 


0,9449 


35,4 


0,8856 


28,2. 


0,9021 


21,0 


0,9221 


13,8 


0,9456 


35,2 


0,8860 


28,0 


0,9026 


20,8 


0,9227 


13,6 


0,9463 


35,0 


0,8864 


• 27,8 


0,9031 


20,6 


0,9233 


13,4 


0,9470 


34,8 


0,8868 


27,6 


0,9036 


20,4 


0,9239 


13,2 


0,9477 


34,6 


0,8872 


27,4 


0,9041 


20^ 


0,9245 


13,0 


0,9484 


34,4 


0,8877 


27,2 


0,9047 


20,0 


0,9251 


12,8 


0,9491 


34,2 


0,8881 


27,0 


0,9052 


19,8 


0,9257 


12,6 


0,9498 


34,0 


0,8885 


26,8 


0,9057 


19,6 


0,9264 


12,4 


0,9505 


33,8 


0,8889 


26,6 


0,9063 


19,4 • 


0,9271 


12,2 


0,9512 


33,6 


0,8894 


26,4 


0,9068 


19,2 


0,9277 


12,0 


0,9520 


33,4 


0,8898 


26,2 


0,9073 


19,0 


0,8283 


11,8 


0.9527 


33,2 


0,8903 


26,0 


0,9078 


18,8 


0,9289 


11,6 


0,9534 


33,0 


0,8907 


25,8 


0,9083 


18,6 


0,9296 


11,4 


0,9542 


32,8 


0,8911 


25,6 


0,9089 


18,4 


0,9302 


11,2 


0,9549 


32,6 


0,8916 


25,4 


0,9094 


18,2 


0,9308 


11,0 


0,9556 


32,4 


0,8920 


25,2 


0,9100 


18,0 


0,9314 


10,8 


0,9563 


32,2 


0,8925 


25,0 


0,9106 


17,8 


0,932i 


10,6 


0,9571 


32,0 


0,8929 


24,8 


0,9111 


17,6 


0,9327 


10,4 


0,9578 


31,8 


0,8934 


24,6 


0,9116 


17,4 


0,9333 


10,2 


0,9586 


31,6 


0,8938 


24,4 


0,9122 


17,2 


0,9340 


10,0 


0,9593 


31,4 


0,8943 


24,2 


0,9127 


17,0 


0,9347 


9,8 


0,9601 


31,2 


0,8948 


24,0 


-0,9133 


16,8 


0,9353 


9,6 


0,9608 


31,0 


0,8953 


23,8 


0,9139 


16,6 


0,9360 


9,4 


0,9616 


30,8 


0,8957 


23,6 


0,9145 


16,4 


0,9366 


9,2 


0,9623 


30,6 


0,8962 


23,4 


0,9150 


16,2 


0,9373 


9,0 


0,9631 


30,4 


0,8987 


23,2 


0,9156 


16,0 


0,9380 


8,8 


0,9639 


30,2 


0,8971 


23,0 


0,9162 


15,8 


0,9386 


8,6 


0,9647 


30,0 


0,8976 


22,8 


0,9168 


15,6 


0,9393 


8,4 


0,9654 


29,8 


0,8981 


22,6 


0,9174 


15,4 


0,9400 


8,2 


0,9662 


29,6 


0,8986 


22,4 


0,9180 


15,2 


0,9407 


8,0 


0,9670 


29,4 


0,8991 


32,2 


0,9185 


15,0 


0,9414 


7,8 


0,9677 


29,2 


0,8996 


22,0 


0^9191 


14,8 


0,9420 


7,6 


0,9685 


29,0 


0,9001 


21,8 


0,9197 


14,6 


0,9427 


7,4 


0,9693 



S u n 8 c , ®teinfo|iIcnt^cer. 
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^rocent 


e^ecifif^eS 


^rocent 


8|>eciftf4e§ 


$TOcent 


@))eciftf4e§ 


¥rocent 


@pectfti(^g 


NHs 


©ettid^i 


NH3 


(Setoid^t 


NHs 


®(tDt4t 


NHs 


®etoi4i 


7,2* 


0,9701 


5,4 


0,9773 


3,6 


0,9847 


1,8 


0,9924 


7,0 


0,7909 


6,2 


0,9781 


3,4 


0,9855 


1,6 


0,9932 


6,8 


0,9717 


5,0 


0,9790 


3,2 


0,9863 


1,4 


0,9941 


6,6 


0,9725 


4,8 


0,9799 


3,0 


0,9873 


1,2 


0,9950 


6,4 


0,9733 


4,6 


0,9807 


2,8 


0,9882 


1,0 


0,9959 


6,2 


0,9741 


4,4 


0,9815 


2,6 


A9890 


0,8 


0,9967 


6,0 


0,9749 


4,2 


0,9823 


2,4 


0,9899 


0,6 


0,9975 


5,8 


0,9757 


4,0 


0,9831 


2,2 


0,9907 


0,4 


0,9983 


5,6 


0,9765 


3,8 


0,9839 


2,0 


0,9915 


0,2 


0,9991 



!Dte folgenbe Xaitüt t)on SBad^^mut^ ^) ^iel^t ftd^ auf eine j£ein))eratur 

t)on 120(1. 





• 




1 1 befielt aü^ 


S^eciftfd^eS 


1 kg eni^ölt 


1 1 enthält 




. 




@ett)i4t bei 12» 


NHs in g. 


NH3 in g 


5iöaf|ct in ccm 


tjerjlüjftfltfm 
NH3 in xjcm 


0,870 


384,4 


334,5 


535,5 


464,5 


0,872 


376,9 


328,6 


543,4 


456,6 


0,874 


369,4 


322,8 


551,2 


448,8 


0,876 


362,0 


317,1 


558,9 


441,1 


0,878 


364,6 


311,3 


566,7 


433,3 


0,880 


347,2 


30Si,5 


574,5 


425,5 


0,882 


340,0 


299,8 


582,2 


417,8 


0,884 


332,9 


294,2 


589,8 


410,2 


0,886 


325,8 


288,6 


597,4 


402,6 


. 0,888 


318,7 


283,0 


605,0 


395,0 


0,890 


311,6 


277,3 


612,7 


387,3 


0,892 


304,7 


271,7 


620,3 


379,7 


0,894 


297,8 


266,2 


627,8 


372,2 


0,896 


290,9 


260,6 


635,4 


364,6 


0,898 


284,1 


255,1 


642,9 


257,1 



^) SBttöner'S Sol^reSb. 1876, 447. 
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1 1 bejte^t aus 


@|)eciftf4e§ 
(SetDi^t bei 120 


1 kg tni^U 
NH3 in g 


1 1 enthält 
NHs in g 

■» 




iüJoffer in ccm 


öerftüfftgtem 
HNj in ccm 


0,900 


277,3 


249,5 


650,5 


349,6 


0,902 


270,7 


244,1 


657,9 


342,1 


0,904 


264,1 


238,7 


565,3 




334,7 


0,906 


257,7 


233,4 


672,6 


327,4 


0,908 


251,3 


228,2 


679,8 


320,2 


0,910 


244,9 


222,8 


687,2 


312,8 


0,912 


238,6 


*^17,6 


694,4 


305,6 


0,914 


232,3 


212,3 


701,7 


298,3 


0,916 


226,0 


207,0 


709,0 


291,0 


0,918 


219,7 


201,6 


716,4 


283,6 


0,920 


213,4 


196,3 


723,7 


276,3 


0,922 


207,3 


191,1 

• 


730,9 


269,1 


0,924 


201,2 


185,9 


738,1 


261,9 


0,926 


195,1 


180,6 


745,4 


254,6 


0,928 


189,0 


175,4 


752,6 


247,4 


0,930 


182,9 


170,1 


759,9 . 


240,1 


0,932 


176,9 


164,8 


767,2 


232,8 


0,934 


170,9 


159,6 . 


- 774,4 


225,6 


0,936 


164,9 


154,3 


781,7 


218,3 


0,938 


158,9 


149,0 


789,0 


211,0 


0,940 


152,9 


143,7 


796,3 


203,7 


0,942 


147,1 


138,5 


803,5 


196,5 


0,944 


141,3 


133,3 


810,7 


189,3 


0,946 


135,6 


128,2 • 


817,8 


182,2 


0,948 


129,9 


123,1 


824,9 


175,1 


0,950 


124,2 


118,0 


832,0 


168,0 


0,952 


118,7 


113,0 


839,0 


161,0 


0,954 


113,2 


108,0 


846,0 


154,0 


0,956 


107,8 


103,0 


853,0 


147,0 


0,958 


102,4 


98,1 


859,9 


140,1 


0,960 . 


97,0 


93,1 


866,9 


133,1 


0,962 


91,6 


88,1 


873,9 


126,1 


0,964 


86,2 ^ 


83,0 


881,0 


119,0 


0,966 


80,8 


78,0 


888,0 


112/) 
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3)aS ammoniahüojfet. 




@^ecififd^e§ 


Ikg enil^ölt 


1 1 etti^SU 


1 1 befielt aus 


^ 




(&tm^i bei 12» 

• 


NH3 in g 


NH3 in g 


SBaffei in ccm 


öcrjläijtötcm 
NH3 in ccm 


0,968. 


7B,5 


73,0 


895,0 


105,0 


0,970 


70,2 


68,0 


902,0 


98,0 


0,972 


65,2 


63,6 


908,7 


91,3 


0,974 


60,2 


58,6 


915,4 


84,6 


0,976 


55,2 


53,8 


922,2 


77,8 


0,978 


50,2 


49,1 


928,9 


71,1 


0,980 


45,3 


U,S^ 


935,7 


64,3 


0,982 


40,4 


39,6 


942,4 


57,6 


0,984 


35,5 


34,9 


949,1 


50,9 


0,986 


30,6 


30,1 


955,9 


44,1 


0,988 


25,8 


25,5 


962,5 


37,5 


0,990 


21,0 


20,7 


969,3 


30,7 



^o^tenfaured Slmntonial. 



SSon bctt Dcrfd^icbcncn SScvbinbungcn bev Äo^tcnfäuvc unb M ämmoniate, 
bic mon früher angenommen l^at, fmb mehrere wieber aufgegeben werben, unb 
»erben jcfet nur bie im gotgcnben aufgehäuften f eflge^aftcn. 6« ifl . übrigen« 
hierbei ju bemerfen, bag jte fämmttid^ in ber ©lü^^i^c in Äo^Icnföurc, ämmo^ 
nia! unb refp, SBaffer jerf atten , alf im ^ei^cn Seud^tgafe nod^ nid^t ej:ifliren, 
f onbern crft bei beffcn Slbtü^Iung , jum X^eit tuo^t erfl bei ber Sonbcnfation ju 
ttJäffcriger ?öfung gebitbet werben. 

ateutrale« ®atj, (NH4)2C03,H2 0. ©efirecfte Safetn; tie^t unb 
fd^mecf t ammoniolaüfc^ ; verwittert an ber Suft unter SSilbung ton faurem ®a(jc, 
mit SSertuft toon ämmonia! unb äBaffer, jerfäKt bei 58» in SBaffer, fio^tenföutc 
unb ?lmmoniaf. 3n SBaffer geföfl, lann man e3 bur(^ ?lb!ü^Iung unücränbcrt 
Ir^PaJliifircn ; boc^ ent^äft bie toerbünnte wäjfcrige Söfung fd^on ein Ocmcngc öon 
freiem ?lmmonia!, neutralem unb faurem Slmmoniumcarbonat. S)ie wäjfcrigc 
?öfung beginnt bei 70 bi« 75« ®a^ ju entwidfcin, fod^t bei 75 bi« 80<> unb läfet 
babei CO2 unb NH3 in bemfelben SSer^ältniffe übergeben, wie pc im ©otje 
entl^aftcn fmb. 

§atbfaure« ®alj, (NH4)4H2(C03)3,H2 0. S)ünne fec^^feitigc Safeln; 
ried^t unb fc^medft ammoniafaüfc^. SBirb burd^ wenig SBaffer jcrfe^t, löfl pc^ 
untjeränbcrt in 5 £^(n. ©affcr toon lö», welche ?öfung beim Srj^i^cn ^eftig 
®a« entwidCeft, 
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©aurc« ©alj, (NH4)H(C03), jttjcifad^ fol^fenfaurcö Ämmoniot ginbet 
fid^ natttrlt^ gebtlbet in t)telen ©uanolagern k., aud^ oft in ©a^veinigung^maffen 
ober Seittmgdr5l^ren. 9Ran nimmt meifi an, bag biefed ©atj im @adn)af[et 
gcßp fei, bod^ toirb onberfeitig bejhitten, ba§ boneben nid^t ani) bie anbeten 
Karbonate t)orfommen. @^ entfielet ßetd beim Setmittern ber an Smmoniat 
reid^eren @al)e nnb bem bed carbaminf auren Slmmoniate (f. u.). Sßeiged me^liged 
^ttlöer ober r^ombifd^e Är^ftaHe, meift fäulenförmig. ©))ecififcl^e« ®t\mä)t l^ÖTS 
(©d^iff), be« natürti(i^en l,45r (Ule^*)- SRicd^t trodfen nid^t nod^ Slmmoniaf, 
fd^medft fU^Ienb nnb fa(}ig. 3ln trod^ener Suft ift ed beßönbig, an fend[)ter Der« 
lieren bie ÄrtiflaHe i^ren Olanj. »ei 60» jerfällt e« langfam in CO2, NH3 
unb H2O. e« töft p«^ leidEft in SBaffer; bie ?öfung Verliert an ber 8uft rafd^ 
Äo^Ienfänre, nnb entloidfett fc^n bei gelinbent ©rmärmen ©aöblafen, fo bag ein 
ammoniafteid^eö ©alj entfte^tr 5Rad^ 3)ibbit« ') löfen 100 Zi)U. SSSaffcr 

bei 00 100 150 200 25« 30« 

11,9 16,8 18,3 21,0 23,9 27,0 2^Ie. ©alj. 

darbaminfaure^Slmmonia! (früher al^ trodtened fo^Ienfaure^Slmmoniaf 
bejeid^net), CO q;*tty , alfo in bcrSRitte fleffenb jwifd^cn bem neutralen Ämino* 

niumcarbonat, COLONE*' "^^ ^^^ Sarbamib ober ^arnfloff, ^ö~j^jt^ 

33ilbet ftd^ flet« beim 3«fömmentreten Don Smmoniaf unb Äo^tcnfäure, nienn 
bie ®afe faft trodfen unb nid^l ju toarm jufammentreffen , aber aud^ nod^ bei 
©egenroart oofi iJeuc^tigfeit, wenn wenigften« 2 SSoI. NH3 a.uf 1 3?oL CO2 ba 
fmb; ba^er bilbet e« einen ^auptbeftanbt^eil beö fäuflid^en fo^Ienf auren 3lmmo* 
niate unb lann au« bicfem burd^ langfame ©eftitlation 2c. ermatten Werben. 
S« erfd^eint in großen Xafeln ober fr^ftaßinifd^en ^rupen, ried^t parf nod^ 
ämmonia!, jcrpiegt an ber ?uft unb tjcrpüd^tigt pd^ faji öoHpänbig. S3ci 59 
bi« 600 jerfeftt e« pd^ öottpänbig ju COa unb 2NH3; bei 50 bi« 55o cntfte^t eö 
toieber au« biefen SSePanbt^eilen. & löp pd^ unter Parfer 5lbfü^(ung in 
IV2 Z^^xi. SBaffer unb Dertoanbelt pd^ babei nad^ einiger 3cit in faure« Salj 
(burd^ Smmoniatoerlup). 

3)a« läufltd^e fo^lenfaure ämmonia!, ^irfd^^ornfatj, sal volatile, 
ip ein ©emenge t)on faurem (primärem) 3lmmöniumcarbonat mit carbaminjaurem 
ämmoniaf, loetd^e« gewöl^nlid^ etwa« an^ängenbe« SBafter entl^ielt. S« cntpe^t 
bei Slbfü^tung eine« ©emifd^e« t)on Äo^Ienfäure (fclbp im Ucberfd^ug) unb 
Smmonialga« in Gegenwart bon genUgenb SS3aPerbam))f, alfo anij beim rafc^en 
Sepittiren irgenb eine« ber ?(mmoniumcarbonate ober Don ©atmiaf ober fd^mefcl* 
faurem SImmonia! mit' Äreibe; in allen biefen gällen pnb iebenfafi« CO3, 
NH3 nnb H2O im 3)anH)fjuPanbe frei neben einanbcr anjune^men. 3)a« 
früher im Raubet t)or!ommenbe ^irfc^^ornfatj ^attc bie formet 2(NH4)HC03, 
C0(NH2)(0NH4); e« Würbe beim gclinben (Sr^ifeen in einer SRctortc aömälig 
Püfpg unb Wpe pd^ bei 13o in 4 I^tn., bei 16,70 in 3,3, bei 32o in 2,7, 
bei 40,60 i„ 2,4 unb bei 49o in 2 2§tn. aSJaffer. 

1) S)inöl. pol. 3ourn. 216, 164. 
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X)ad je^t fabrtctrte ©at) tji xexijtx an Vntmonta! unb entf))ri(i^t bet gomel 
(N H4) H C O3, C (N H2) (0 N H4). g« bfeibt beim emärmcit f eft, öcrttittert an 
bcr 8uft unter 35erluft üon 47 ^roc. ju jerreibUd^em faurem ämmoniumcatbonat. 
a^tt toenig SaSafter be^onbelt, lägt ed eben folc^e« ©at} iurücf. @d töfl [^4 
bei 15^ in 4l^ln. SBoffet unter bebeutenber 2!enH)eraturcrmebrigung, bei 65« in 
1 1/2 2^^Itt. S>ic ?öfung beginnt bei 75« rei^Iid^ Äo^lenfäure ju enttoirfeln, bei 85» 
aud& ammoniaf, bei 100« ifl afle« @atj tjerfltid^tigt. 3n t)erbUnntett Söfungen 
erfolgt bte ®adentn)itfe(ttng fpäter. 

9?ad^ SSogleri) toäre baö fäuflid^e lo^tenfaure ämmonia! eine Serbinbttjig 
Don neutralem ^(mmoniumcarbonat mit carbaminfaurem ^mmonia!. 

®d^tt)efeIammonium. 

e« giebt ein SRonofuIfuret, (NH4)2S, ein ©utft^brat, NH4SH, unb öcr^ 
f^iebene ^o(t|fuIfurete, toel^e auf 2 ÜKoI. NH4 2 bi« 7 «t. S enthalten. Sie 
fmb äße flüd^tig, in SBaffer tö^üd^ unb leidet jerfefebar. 

@infa4»®^tt)efeIammonium,(N 114)3 S, entpel^t a\xß © d^toef clmaff erftoff 
unb überfd^üffigcm Slmmonia!. S« bilbet bei — 18« farbtofe, glänjenbe Art)* 
jlatte, lüeld^e fi^ in aBajfcr lei^t unb farblo« löfen. !Dicfe Söfung ijl beflänbig, 
toä^renb bie Är^paDe an ber ?uft fofort bie ^ätftc be« Slmmoniate t)crlictcii. 
3m 3)am<)fjupanbe ejriftirt eö nid^t, fonbern jerfäHt in 2NH3 unb H3S. 

3lmmottiumf uif ^^brat, NH4SH. (Jntjie^t burd^ ©nieiteu t)on ©d^tocfel* 
waffcrPoff in Slmmoniafflüfftglcit bi« jur Sättigung (ba^ gctoö^nüd^e ?abora* 
torium« 5 JReagen«). 3)ic anfangt f arblofe ?öfung ttjirb an bcr ?uft getb bur(^ 
Siftung t)on ^ot^futfurcten. Unter 10« fann man e« fr^jlaüifirt ermatten; im 
©ampfjupanbe jerfäflt eö ebenfalls in H2S unb NH3. 

Sei längerer 33erü^rung mit ber ?uft fcfet bie ?öfung ©c^mcfel ab unb c« 
bitbet fic^ untcrfc^ttjefltgjauveö ?lmmoniat. 

jDie SScrbinbungen mit mcf|r ©d^mefel entflel^en u. %. burd^ Sluflöfcn öon 
©d^roefet in gewö^nUd^em ©d^ttjefclammonium. 

©d^tDefelammonium bilbet h\9 je^t feinen Srtifct für größere göbrüation; 
fann aber leidet in großem SWagpabe gctoonnen werben, wenn man in einet 
atetorte fd^wefelfaureö ämmoniaf mit ©oba^?luöIaugung«rü(fpanb ober ®oö!al! 
(roctd^c beibe fcl^r rcid^ an ©d^wcfekalcium finb) mifd^t, einen S)am^)ffh:a]^I ein- 
btäfl unb bie !Däm^)fe burd^ einen ©onbenfation«a^)parat leitet. 9tur muß man 
fidj t3or einer Scrfiopfung ber Seitungen burd^ evparrenbeö ©d^ioefelammonium 
fe^r ptcn 2). 

©df)tt)efeIc^anammonium (3i^obanammonium), NH4.CNS. 

garblofe, glänjenbe, toeiße 33Iättd^en ol^ne Är^jlaKwaffer; ba« aud »äjfc* 
riger ?öfung fr^Patlifirte ijl etwaö jerfließlic^ , bie au« SBeingeifl erl^altenen 

1) 3eitW. f. anol. ©6. 17, 451. ^) eptnct, Ma^n, »a^rb. I867, 230. 
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Är^fiatte ftnb luftbeftänbig. ®c^t leidet \Miii in SBaffer , unter bcbcutenbcr 
2:em)}eratu¥emtebrtguttg unb in 9S$etngetji/ S)ad tnocfene Satj fd^mitjt beim 
@r^i^en auf 145 U9 160^ unb jerfe^t fid^ batb barüber. Sd tann at{o !eined^ 
faß« im ÜDam))f2u{lanbe befielen, fonbern btibet fid^erfl bei bet ftbfü^Iung be^ 
©afed aud ©^toefelammonium unb ©d^mefelfo^Ienfloff : 

(NH^gS + CSa = NH4.CNS + 2H2S 

obet andf a\x9 Q!t|anammontunt unb @(^n)efeIaminontunt. 3m engltfd^en @adn)affer 
lommen 3 bi« 5 Unjcn SR^obanammonium ptx ©aUonc (= 18 bi« 31 g im 
fiter) tot. 3tt fe^r bebcutenbcn ÜRcngen pnbet e« pd^ aud^ in ber ©fenoj^b* 
©a^reitttgungömaffc (oft fälfd^lid^ ?aming'ö ÜKaffc genannt). 

(S^anammonium, NH4.GN. 

gejie« , f arblofe« ©alj , in SBürf ein !rt)Paniflrenb ; jugteid^ nad^ ©lauf äure 
unb Sluimottia! ried^enb unb fd^mcdfenb. Steagirt atlatifd^. Sbenfo giftig toie 
»lauf ante. B« ifl fel^r leicht mixä) in SBaffer unb «tto^pl; fc^r pc^tig, fo 
bag man feinen ©iebepunft fd^on bei 36<> angiebt, jerfädt aber beim SSerbampfen, 
ba man nad^ ber !Dam))fbid^te eine !l)i{fo€iation in Wmmoniat unb Slaufäure 
annehmen mu|. jDad trodfene @al} ift ^öd^fi unbefiänbig unb t)em)anbelt ftd^ an 
ber ?uft rafd^ in eine braune flidfjioff^attenbc 9Kaf[e (Äjulminfäure). 



S^Iorammonium (©almia!), NH4CI. 

©ett alten ^txitn belannt , anij in ber 9?atur torgefunben. 3n reinem 
3ujtanbe färb* unb gerud^lo«. ?luö 3Baf[er ober aBeingeiji fr^paflifirt e8 in 
f eberartig an cinanber gereil^ten Dctaebern, au^ $arn in SBürfeln. S)er fubtimirte 
©almiat befielet auö jufammengefinterten faferig fri)fiallinifd^cn 9Ka|fen. S)er 
@almia! ifl fe^r }ä^e unb lägt ftd^ nid^t gut putoern. 

©pecipf^e« ®ett)i^t 1,52. miidj in SBaffer unter parier «bfü^tung. 
100 Z^h. SBoffer töfen bei 0« 28,4, bei 100 32,8, bei 110» 77,2 J^le.®almiaf. 

©pecififd^e« (Setoid^t oon ©almiaflöfungen bei 15^ (nad^ ®erlad|). 



^rocent 


@|)ecifiid^e§ 


^ßrocent 


6t)ccififd!>cs 
®en)td^t 


^roccnt 


©etotd^t 


^ßrocent 


epccifiidJeS 
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• 
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15 
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1,03658 
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1,01880 
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1,03947 
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7 
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1,04325 


21 


1,06204 
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2)o§ 9ImmoniQftDQffer. 



3)cr ©olmiaf ifl bei gctoö^nlid^cr Sempcvatur nic^t flüd^tig; beim 6r^i|cn 
k)evbamf)ft et o^ne )u fd^metgen, nnb fubltmirt in ^ruften, toie oben ernannt. 
3)er S)attq)f iji ein bijfocütte« ©cmenge t)Ott NH3 unb HCl. ©eim fio(^en 
feiner i^öfnng mit SBaffer enhoeic^t etmad ^(mntoniaf, fo bag beutlic^ faure 
SReaction eintritt, äu« biefeni ©runbc greift er anif babei metallene ©efäge, 
namentlid^ Sifen, ftar! an nnb wirb baburc^ verunreinigt, ©elbfl im neutralen 
3nPanbe tüirft ber ©atmiaf bei (Segentuart öon SBoffer ftarf auf Sifen, Äu^)fcr :c. 
ein unb beförbert'>)aö 3ioPcn biefcr SWetaHe. 



©d^mcfelfanreö Slmmoniat 



SSon ben t)erfd)iebenen ©ulfaten be^ Slmmoniafd intereffirt un« nur 
neutrale, (NH4)2S04, weld^e« in waffcr^eKen r^ombif(j^en Är^flaBen, ifontor))^ 
mit Äaüumfulfat, erfd^eint. ©pccipfd^e« ®tto\ä)i 1,76. S5on fd^arfem, bitterem 
©efd^mad «erfniftert beim Sr^ifeen, fd^miljt bei 140» unb fängt bei 280» an 
fid^ ju jerfcften, i|l alfo nid^t untteränbert flüd^tig. 100 Z\)U. S33*affer löfen bei 
00 100- 20» 300 400 500 qqo 700 qo« 90» 100« 
71,00 73,66 76,30 78,95 81,60 84,25 86,90 89,55 92 20 94,85 97,50 
Steile be« ©alje«. 3n abfolutcm aSSeingeifl ifl e« unWötic^. 



©^)ecifij(^e8 ©ewid^t ber Söfungen toon fd^mefelfaurem' ämmonio! 

bei 150. 



^roccnt 
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<S|)ccifijd^e§ 
©etoid^t 
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9Bert(|6efltmmung bed Sltnmontaftuafferd. 



3n bcn ©aöfabtifcn imb S^^ccrbeftillationcn gcfd^ic^t bic SBert^beftimmung 
beö ®a«n)QJ|ct3 l^äitfig bcr Scqucmlic^fcit tocgcn nur mit $ülfc bc« Sltäometcr«, 
in 3!)cutfd^Ianb gcirb^nlid) bc3 Saume'fd^cn, in ©nglanb beö Imabbtc'fd^cn. 
jDiefc ?[rt bcr 3Bcrt^bcpimmung ift fveilid^ cttüa« tvügcrifc^, bcnn nid^t nur er* 
^ö§en bic 3lmnioniaf fatjc ba« f<)ccifif(!^c @cmi(!^t bcö SBaffcrö in ungtcid^cm ®rabc, 
fonbern baö freie Slmmoniaf (ba^ aUerbing^ rcd^t feiten t)or!ommen tüirb) ernic* 
brigt fogar baffelbe. golgcnbc S^abellc öon ©cibeP) ertocift flar, n)ic menig 
juüerläffig ba^ Slräometer in biefer Scjiel^ung ifl; fie giebt nämtid^ ben Slmmo» 
niafgel^olt t)erfd)iebener ®a«tt)äffer, lüetd^e [xä) am 2lräometer (bei lÖ^E.) aU 
gtei^wcrtl^ig crmeifen: 



@rabe Saume 


20 
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3,50 


40 
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50 


6» 


6|jccifij(|c§ 
©eioi^t 


1,0138 


1,0163 


0,0208 


1,0249 


1,0280 


1,0316 


1,0352 


1,0426 


^tocent NH3 


1,16 
1,42 
1,50 
1,77 


1,30 
1,43 
1,63 
1,77 


1,63 
1,76 
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1,98 
2,18 
2,65 


1,90 
2,10 
2,38 


1,87 
2,00 
2,24 
















2,45 


2,40 
2,72 


2,55 
2,72 
2,90 . 

3,40 

> 


2,79 

2,85 
3,06 
3,40 






« 












3,53 


3,67 

• 


3,74 



8(el^ttli(3^e Scobad^tungen finb t)on SC. §. SDaöiö^) gemacht lüorbcn. 

@ntf(^icben t)orjujie]^cn ift e^ bal^er, ben ©el^alt ber ®a«tt)äf[er burd^ eine 
d^emifd^e ^robc ju beftimmen. 3n ben mciften Ratten begnügt man fid^ barait, 
ba^ienige Smmoniat ju beftimmen, toAi^t^ an leidet fUldEjtige @äuren gebunben 
ift, alfo awä) beim 3)eftinirett ol^ne ÄatI fortgebt, mib fd^on burd^ Sitrircn mit 



i)§ofmann'§ »erid^t über bie äöieuer ^tuSfleHung I, 194. ») (J^cm. ««etoS 
38. 193. 
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©^»cfdfäur^ in bcr Äälte angejcigt »irb. SRan fomt ha9 an flärlcrc ©äurcn 
gebunbene ^tnmonia!, alfo namentttd^ fd^toefelfaure^ ^[mmoniat, ^almtaf unb 
St^obanammonium; um fo e^er äuget Setrad^t lajfeu, aU fein S9ettag !aum Je übet 
0,3 ^roc. jieigt 

3Kon o^jerirt in Deutfd)tanb nteift mit bcr getoö^ntid^cn 9?ormaIfäure, ttelt^e 
0,049g SO4 Ha im eubttceutimcter entölt unb fomit 0,017 g NH« onjcigt. 
@« ift ju cmt)fc^ten, ein bcflimmtcö SSoIum Ooötoaffcr (ttma 20ccm) erft mit 
3?ormalfäure ju überfältigcn, tooju in ben meiflcn gäHen 40ccm ©öure au«* 
reid^en toirb, ju lod^en, bid aQe ^o^lenfäure unb @(l^tt)efetn)af[er{ioff aufgetrieben 
ftnb^ bann erft Sadfmudtinctur l^injujufe^en mtb mit 97ormaInattonIauge ober 
$a(bnormaI«älmmoniaId (mlä^t^ ftd^ beffer ate 9iorma(«3[mmoniaf i)äü) juriiif* 
jutitriren. ♦ 

93et ber birecten Xitrirung mit @äure ift !Sa(fmu^ttnctur nid^t gut }u Dec- 
Vüenben, totil fie burd^ ©d^koefettDafferfloff entfärbt toirb; man mug bannSadfmu^ 
\><\pkx gebraud^en, jma§ nad^ einiger Uebung ebenfoHd fd^neQ genug Don fiatten 
ge^t. Sn^ öugerft bequem unb fd^arf lann id^ atö dnbicator eine tocifferige 
?öfung Don ©imet^^lanitinorange (u. 2t. t)on Dr. 2^1^. ©d^ud^orbt in ©örlij 
ju bejie^en) em<)fe^Ien, aber nur für toenig gefärbte glüfpgtcit; biefe toirb ttjeber 
burd^ CO3 nod^ burd^ H^S afficirt, unb geftattet ed in ber ^ätte mit gröltet 
©d^neHigteit unb @id^erl^eit ju arbeiten. 

3n @ng(anb fleÜt man fid^ eine ^robeföure burd^ 9$erbünnen t>on 1 "^funb 
ftärffter ©d^toefelfäure auf 1 ®attone l^er; bem toürbe 1kg auf 101 entf^)red^eIl. 
S)a8 f^)ecififd^e ©etoid^t ber öerbünnten ©äure foK rein 1,068 betragen 1). 3Kan 
migt t)on bem }u ))rüfenben @adtoaf[er ein9)lagpfunb (b. i.bcn9{aum eine^ "ißfunbe« 
bcftiflirten SBaffer«) ab unb fefet au« einer in 16 I^eile (SWag^Unjen) get^eilteti 
^funb*ÜHenfur fo Diel ©d^toefetfüure ju, bi« bie gtüffigfeit neutral ift (mit 2ad^ 
mu3pa^3icr gu prüfen). 2)ie Slnja^t ber Derbraud^ten 51Ka§t^eiIe toirb bann al« 
„Ungen" (ounces) bejeid^net, toeil jebe Oattone ®a«toaffer fo Diel Unjen concen* 
trirte ©d^toefelfäure fättigt, ate man Dorl^er 3Wa|t]6eile ber ^robefäure gebrandet 
l^at. ! 3Wan pnbet in ber 9teget für jeben ®rab 2^toabble 2 Unjen ©d^toefelfäure, 
atfo 5. 93. ein ©a^toaffer Don 4« Stto. = 1,020 toirb 8 Unjen fättigen. 5Ratüt* 
lid^ trifft bie« nid^t immer ein; feiten aber toirb me^r, meift toeniger Säure ge^ 
fättigt, a(« man nad^ bem Aräometer ertoarten foßte. aber aud^ bie ©äureprobe ift 
fe^r ungenau, benn ba« englifd^e 93itrioIi5( enthält mand^mal nur 92, mand^mat 
96 ^roc. SO4H3; am getoö^nlid^flen afierbing« 93 $roc. 3n biefem gatte cnt^ 
fprid^t jebe SWag^Unje ber ^robefäure einem ©ehalte be« ®a«toafferö Don 0,202 
®etoidE|t«proc. NH3 auf 100 Sol. 

äÖSenn man fämmtlid^e« Dor^anbene, aud^ ba« an ftarfe ©äuren gebunbene, 
9(mnionia! beftimmen toid, fo beftillirt man ba« ®a«toaffer mit einem Wtaü, 
ober ÄaÖ ober 93ar^t, unb fängt bie S)änq)fe cnttoeber in SBaffer, ober beffer 
gleid^ in titrirter ©d^mefelfäure auf, toorauf man bie ungefättigt gebliebene ©äure 
mit einem 9?ormaIatfaIi gurüdCtitrirt (Dergleid^e am ©d^Iug biefe« ^opitcte). 



1) S)ieS ift ni(äf)t rid^ttg ; bei lö® toitb geiDöinlidie engltfdjc ©d^tocfelfäurc (unb t»on 
reinem §^brat ift ia ni(^t bie IRebe) nur 1,060 ergeben. 
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S5on SHnnd^tn wirb Äotf ob« Sargt ocrgejogen , Wtil Wefefben ni^t, loic 8i( 
^tfalim, eine ^Spaltung Don ^tnilHn ^erDorvufen unb babui^ bnt Hminoniaf> 
geholt ju i)o^ er(d)ctnni tonen; bo^ fi^etnt bitfe ^nnait)mt unbegrtabet, unb 
noin(iitü(^ bi« ^Inmcnbung beö Äalteö ip bitvd) bo« ^(ftige ©toScn b« gttt(r'9' 
ttit unbequem, metd^e« man aaetbing« but^ fottWäfirenbeS 3)urt^faugen etntfl 
((finalen Suflptome« »nminbern Urm. @titfa(!^ei wenbtt man 9fatronIauge 
)ur 3«^<6uiia ^" ^mmoniatbettiinbungcn an unb befitKirt bii beinahe juc 
Irotfitig ab, um fid^et ju fein, bag alleS Stmmoniat Übergetrieben i|). 3t)ie £)f>e> 
ration wirb in bem ntbenile^enben ttpiwrote, gig. 71, oufigefa^rt. A Bebeutet 

Sifl. 71. 



tinen ffo^folben, auf befftn §al(e eine mit Ouetfc^^atin obflefd^bifeuf Xüitiin' 
xäfjxt )um Einlaufen ber Natronlauge naif 3t<[ii"inunftellfn bed ^pfjaratcS ft^t; 
ferner nod^ bad mit lugeliger Srhititerung oeife^ene unb untrnf^iefabgeft^nittene 
@adrD^r b, miaute in bie 3$ortage B mUnbet. ^egtere i{l noäi mit bent ©i^er« 
^eifSrof|r c oerbunben, mctd^efl in bo8 Sed^erglüS^en C taucht, um ein 9Jct= 
fpri^en Don Ütomialfäure ju cer^Ulen. 

3>tct Verarbeitung bee Slmmoniatroanerd. 

gtii^tt befdEiuänlte uton fi^ b^ufig barauf, baB OaSmaffei:, fo weit man eB 
nii^t Überhaupt meglaufen lieg, biiect mit S^mefelfüure ju füttigen nnb bie 
$i}[ung bis jur ^rqfiaHifation beS f^nefclfauren Smmoniafä einjubani|)fen. !£ie 
bei ber ©ättigung entiueic^enben ©ofe (Äo^Ienfäure nnb ©(^»efelwafferjloff) 
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lieg man aUenfalld bur^ eine (Neuerung ftreic^en^ um ben (Sd^tocfeltoafferfioff ^u 
Derbrennen, toad aber megen ber betgemengten ^eud^tigleit unb fio^Ienjäure {r^r 
unDoQfommen gelang. 3)ad refultitenbe älmmoniumfulfat iß bei biefem Set- 
falzten gen>ö^nli(i^ bur^ tl^eerige 93eflanbt^ei(e fe^r migf arbig, unb tt)ilrbe §eute 
!aum marftfä^ig fein. 3)ie birecte Saturation ifl fc^on barum ald ein unratio- 
neUed $erfa^ren )u bejeid^nen, meU ba^ ^erbampfen ber fe^r ))erbünnten (Sauge 
mel^r Srennfioff foßet, ate bie Austreibung beS AmmoniafS in richtig conflruii'-' 
ten S))))araten. j£)ie birecte Saturation mirb ba^er too^^l nur feiten nod^ audgeülit. 

äBeit t)or)U}ie^en ifl bie Austreibung beS AmmoniafS auS bem ©oSiuaflcr 
unb Abfovption beffetben in Sd^mefelfäure. jDieS fann na(i^ t)erf(l^iebenen 
@^fiemen gefc^e^en, meldte mx juerfl htr) im Allgemeinen bef(i^reiben »erben, 
um baran 9efd)reibungen f{)eciener in ber ^ra^iS erprobter Ap))arate ju !nU))jen. 

3unä(i^ft fann eS ftd^ barum ^anbeln, ob man mit ober o^ne ^alfjufa^ 
bepißiren »ifl. S)aS meijie Ammonia! ifl im ®aSn?affcr in ^orm t)Ott Salden 
entl^alten, toeld^e ftd^ beim ^od^en, aflerbingS unter >Diffociation, verflüchtigen, 
mefentlid^ atö Ammoniumcarbonat unb Sd^toefelammonium. ^iefe tonnen olfo 
burd^ btogeS Soijtn, o^nc Äatf, aufgetrieben toerbcn. Anberc bagegen, namentlich 
Ammoniumfulfat, Sl^Iorammonium unb 9t§obanammonium, bleiben beim Soäitn 
jurü(f unb mUf(en unter biefen Umflänben als „nid^t flüd^tig^ (ft^) be^eic^net 
n)erben. SBifl man baS Ammonia! berfetben gettiinnen, fo mug man baffelbe burc^ 
Äal! austreiben. S)ieS compücirt jebenfaflS ben Apparat unb baS SSerfa^rcn, unb 
biele (namenttid^ englifc^e) gabrüen jiel^en eS Dor, auf baS nur burdf) äall au«* 
treibbare Ammoniaf Serjid^t ju leijien, ba eS nur wenige ^^rocent bcS Jota!» 
Ammoniaf S beträgt , toaS bie größere Umftänblid^feit feiner ©ewinnung oft nidjt 
lo^nenb erf (feinen Iä|t. 3ebenfaflS iji eS anjurat^en, erfl bie flüchtigen Smnio* 
niaffaljc auSjutreiben, el^e man Äatt jur äc^^f^few^Ö ^cr fijcen ©aljc jufc^t, t^il^ 
um an ^all ju fparen, t^eils um weniger t)on bemfelben int Apparate unb 
außerhalb bejfelben beläfligt gu werben, ©elbfl burd^ fo jlar!en Äali^ufat, um 
afleS Ammoniaf frei ju mad^en, fann man nid^t ben Uebelfianb beS Auftretend 
ton Sd^mefclwojferftoff befeitigcn, ba baS ©d^wefclcalcium beim Äo^en mit 
SBafJer gerfegt wirb, unb wirb iebenfaflS aüd^ öon bem ^©d^wefelcalcium im 
9tUdEftanbe )u leiben, ^aben. 

©c^r wid^tig ifl eS für afle Äeffel, in weld^en Ammoniaf faljc birect o^nc 
^alf ausgetrieben werben, ba§ biefelben mit ©id^er^eitSöcntilen Derfe^en 
feien. @S fommen nämlid^ fonft leidet Serjlopfungen ber ©aSableitungSrö^ren 
burc^ fol|tenfaureS Ammoniaf u. bgl. t)or, weld^e ju Sjcptoftonen führen f5nnen^). 
3)urd^ Anbringung Don Sicherheitsventilen wirb biefe ®efa§r vöflig Dermieben. 

gerner fönnen bie Apparate große SSerfdjicbenl^eiten jeigcn, je nac^ ben 
verfd^iebenen SJorrid^tungen gur Austreibung beS Ammonia!^ unb 
bem baju angewenbeten AgenS (birecte Neuerung, offener Dampf, inbirccter 
Dampf). Die Austreibung beS AmmoniafS burd^ ^od^en in Äeffeln, o^ne Sf* 
nufeung ber fühlbaren unb latenten SBörme ber Dämpfe, erforbert fc§r öiel it\i 



1) SSgl. ©eibcl, in ^ofmann's SBiencr AuSfteauttgSberidit I, 6. 196; 
aCßation @mit5 (^tHiatmittl&eilunö). 
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itnb S3renntnateviat; bie 9)7el^rfof)en eine^ rationell confhuitten 9)pf)aratcd, bei 

toetd^em bie eben ertuö^nte Sßärme }ur Sotro&mtung Don neuem ®a^n)a{fev 

6cnugt, unb jugleid^ buvd^ 3)e))l^{egmation bad ®a9 Don 9Baf[crbämf)fen ntttg« 

Kd^jl befreit wirb, werben jic^ burd^ fel^r große @rf^)arniß on ©rennmaterial nac^ 

furjcr 3eit fc^on bejap gemad^t ^aben. 3n ben fpäter folgenben Special* 

bef^rcibungen werben bie je^t nod) attgcmeiner üMid^en Apparate ber Slrt nä^er 

Mcud^tct werben ; ftc ftnb f ämmtlid^ t)on be,n Apparaten jnr @piritu«rectification 

abgeleitet, unb fd)lie§cn fid^ ba^er iin principe benjenigen an, Wetd^ jur 9tecti* 

pcation ber leidsten E^eerWe angewenbet werben (®. 257 ff.); imSinjelncn ftnb 

fic frcilid^ fe^r Derfd^ieben Don biefen unb unter einanber. 

SBetd^e Art ber §eijung für bie ?lmnionia!bepittation bie Dort^eil^aftejtc 

ifl, \ijmt hmi) folgenbe im größten ÜWafflabe gemad^te SJerfud^e DonS.ÜR.Iib^ 

entft^ieben ju fein. Sin Duantum Don 7000 ©allonen = 31,5 cbm ®a«« 

njajfer erforberte - 

(Srirag 
Stunben Don ber t(eoreti{(i^en 

ausbeute 

bei ^eijung mit freiem ijeuer Don außen . . 22 90 ^roc. 

bei $eijung mit inbirectem ®ampf burd^ eine 

®d|tange 18 92 „ 

bei (Sinblafen Don offenem SDampf . . . . 14 - 98,5 „ 

W\ti)in ijl bie Slu^treibung be^ ?l[mmonia!^ burd^ birecten S)ampf ent« 
fd^icben ba« Dort^eit^aftefte 9Serfaf|ren. 

gerner bejiel^t ein Unterfd^ieb borin, baß in mand^en §ätten ba« ®a«waf[er 
gtcid^ auf 5lmmonia!f(üffig!eit (©atmiafgeifl) Derarbeitet werben fott, 
tDä^icnb man mcip auf fd^wefclfaure« Smmonia! arbeitet. 9fm erjleren gatte 
mug man natürtid^ f o Diet ^alf anwenben , um aud^ Äo^tenf äure unb ©d^Wefel* 
n)Q|fcrj!off miigfid^ft jurüdf ju^atten ; ba aber aud^ gewijfe jufammengefe|te 
^mibe Don t^eeriger (brenjlid^er) Slrt im ©aöwajfer Dorfommen, fo befommt 
au(^ ber bircct au« biefem bargejIeHte ©almiafgeifl eine gelblid^e garbe unb me^r 
obcv Weniger emp^reumatifd^cn ®erud^. ÜWan !ann biefe beiben Uebeljlänbe Der* 
niitteljl giltriren ber S)ämpfe burd^ frifd^ geglühte ^otjfo^te großent^eife befeiti* 
gen. SSequemer foO e« fein, bie 3)ämpfe burd^ ein fette« Del ju leiten, weld^e« 
bie t^ccrigen Seftanbt^eitc jurüdtt|ä(t unb burd) Sr^ifeen Don benfelben wieber 
(t^ei(weife) befreit werben fann. Stud^ Umbeftilliren über S^amäleon bewirft 
bie« (t)gl. fpäter bei fäuflid^er Slmmoniafflüfftgfeit); bann wirb aud^ ba« fonfl 
faum JU Dermeibcnbe (ogt. ®. 300) ©d^wcfelammonium jerflört Werben. 

9?ad^ S5atfon ®mit^ (^riD.*2Ritt^.) ift e« iebenfaö« anjurat^en, au^ 
föenn man ©atmiafgeifl al« ^ouptprobuct machen wiH, baneben ein wenig 
ft^rtefclfaure« Slmmoniaf barjufteHen, Weit \>a9 juerfl bei ber DeftiHation ent* 
ftci(^cnbe ®a« etwa« S^eer u. bgt. mit fortreißt unb bal^er bcffer nod^ nid^t für 
®almia!geip aufgefangen wirb. 9tatür(id) wirb bie« bei ben unten ju befd^rei* 
Äcnbctt continuirtid^en ?lpparaten fortfallen. 3ebenfan« gewinnt man aud^ bann 
nur eine ro^e, flarfe ?tmmonia!flüfftg!eit, au« weld^er mon burd^ Umbeflißiren 
in reine« aBaf[er ben ©atmiafgeifl bereitet. 3Wan legt atfo ba« ®a«entbinbung«* 
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ro^r ber StnntonialMafe mit einem bo))peIten ©dientet an, fo bag man hvni) 
Deffnung eine^ ober be^ anbeten ^al^ne^ (flatt bejfen man aud^ ein turjed Stiid 
60 h\9 60 mm meiten Aanfd^nffd^Iauii^ed mit Onetfd^)}on:i(l^tnng anraenben 
tann) ha9 ®a^ entmeber in ha9 getoö^nli^e @ättignngdgefö| mit ©(j^ioefet« 
fänrefiUInng, ober aber in ein @^tangenro^r treten lajfen !ann, bad in einem 
Jtü^tfalfe (iegt, nnb in meld^em ftc^ ro^e t(mmoniaff(üfftg{eit Derbid^tet. S)te{e 
fammelt ftd^ in großen eifemen Äe{feln, nnb bad ®a9 enttoeid^t au9 biefen )u« 
n&d^fl nod^ bnrd^ ein mit SBaffer gefüllte^ %ai, ober »eit beffer , nm 3)ru(I ju 
Dermeiben, bnrd^ eine S9(eifd^Iange (einen Stüdflngtü^ter), meiere e^ ))on unten 
nad^ oben burc^fheid^t, n>ä^renb oben burd^ einen STrid^ter SEßaffer ^ineintröt^felt, 
um bie legten ®^uren ))on ^mmoniat jn t)erbi(^ten. (Seffer toSre natMt(^ ein 
Reiner Aote^fd^rübber^ entmeber mit S9$af[er« ober mit ©d^mefetfäureberiefelung.) 
SBeiter unten toxxh bie Sefd^reibung be^ %^))arate9 folgen, in meinem au9 ber 
rollen 3(mmoniatflttfftg!eit reiner @atmialgeifl gen)onnen n)irb. 

äBenn man auf fd^mefelfaured %mmoniaf arbeitet, fo unterfii^etbet 
man toithtx jttei Derfd^iebene @^{leme ber S(bfor))tion. Sflaäf bem einen ©^flemc 
fängt man ha9 burd^ !Z)e))^Iegmimng mbgUd^fi entmäfferte ®a9 in fo toett Der« 
bünnter ®d^n)efelfäure auf, bag fid^ nö^renb ber Saturation fein ®a(} mi- 
fd^eiben tann; bie Söfung bed entf^e^enben @al}e^ (figt man burd^ 9{u^e Karen 
nnb t)erbam))ft fie bann, meifl burd^'inbirecten, in einer ©d^Iange circuDrenben 
S)am))f in S3teigefä|en bi^ jur ftr^ßanifation ; bie äRuttertauge bient jut $er^ 
bttnnung eine9 frif^en %nfa|e^ t)on ©^toefelfäure. 9?a^ bem anberen ©^jieme 
fängt man bie %mmoniaIbäm))fe in concentrirter (60 gräbiger) @(^toefe(jöurf 
auf. 3n biefem $alle fd^eibet ft^ ba^ ^mmoniumfutfat in bem ©aturationS' 
gefäge f etbji au^ nnb mirb auf eine ober bie anbere 8lrt t)on ßeit )u 3(it ^ttmi' 
gejoggt. fOlan lägt forttt)ä^renb in bünnem ©traute frift^e @d^mefelfäure utj'- 
fliegen, fo ha^ ha9 ®efäg flet9 bid )ur gteid^en $5^e gefüOt bleibt. ÜDiefe« 
Serfa^ren l^at Dor bem ernannten ben bo))))e{ten Sort^eit gau} continuitlic^er 
älrbeit'unb ber @rf))atnig a0e9 @inbam))fend, aber ben Stad^t^eit, bag man bie 
Saugen nid^t ttären Iaf[en !ann unb nic^t fo reinem @al) belommt. 

3ta6) SBatf on ©mit^ (^riü.-aWitt^.) iji golgcnbeö bie bejtc «rbcUM^ 
um t)0t(ig meiged ©ulfat }u erjeugen. 9)tan bringt in bie $$orIage ©(^wefel- 
fäure, njctd^e bi« ju bem <)affettben ®rabe tocrbünnt ifi (etma 1,4 fpecif. Sero.), 
unb (ägt bann fo (ange Smmoniaf burdige^en , bid ein f c^raad^er ©erud^ banac^ 
auftritt. Der Ueberfd^ug toirb burd^ ein wenig ©d^mefetfänre n)eggenontnten 
unb bann fof ort bad au^gefd^iebene ©ulfat fo fd^neU atö möglid^ audgefc^öpjt, 
U)orauf man n)ieber Don Dorn anfängt, äßenn man bagegen bie ©äure admälig 
jutaufen unb bad ®a^ längere 3^it burd^jlreid^en lägt, trirb ba9 ft^ au^ft^ci- 
bcnbe ©Ulf at f ^warj ; ebenfo, toenn man im erjlen galle, nac^bem bie ©ättignnj 
ber gtüffigfeit mit Ämmonia! fid^ burd^ beflen ®erud^ ju erlenncn gegeben ^ot, 
eine frifd^e SKcnge ©äure gulaufen unb neue^ ®a« eintreten lägt, o§neba3 
©ulfat au«jufd^öj)fcn. gefetere« gef^ie^t mit einer ©d^ö^)fle(Ie au8 Derjinnteni 
(Sifenbled^ mit Dielen Keinen Söd^em; bad ©ulfat mirb auf einen audgeUeiten 
%btropfIafien gen)orfen, Don bem bie SRutterlaugen immer, mieber in ba^ @Stti' 
gungdgefäg }urUdnaufen. 
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3n Snglanb }tel^t tnan fafi aügentem filt biefen ^toti @d^n)efetfäure au^ 
pciKanifd^em ©d^toefel t)or, um bie Serunretntgung be^ ©ulfatö mit (Stfen unb 
tx\en, totli^t^ bajfelbe migf arbig mad^t^.ju t^er^inbern. 3)ie Sertoenbung t)on 
gekoö^nlid^er @d^tt)efelf äure au9 ©d^mefelfie« foH na^ $. 6. ^ilU^) 
mügttd^ fein, toenn man bafUr fovgt, ba^ bie @äure mit einem Ueberfd^ug t)on 
Jlmmonial }ufammenIommt, um bad (Sifen unb Xrfen (?) )u fttHen; natürlich 
mug biefet Ueberfd^u| in. einem anbeten @tfSge abforbitt »erben, mofür bad 
patent (Sinrid^tungen angtebt. 

3n S)eutfc^Ianb menbet man überl^au))t nur bie @d^toefe(fäure aud liefen 
an, erhält aber aud^ nur ein grauet Smmonfulfat, koeld^e^ inbeffen für S)ung« 
^ttiedfe gerabe fo gut tt)ie bad to)ei|e ifi. yivx bie @äure and ff>anif4en ^efen 
(tue{(!^e in Snglanb bie fafl allgemein für anbere ^mdt fabricirte ift) fud^t 
man jn üertneiben, ba in §olge t)on bereu ^rfengel^alt bad ®al} grüngelb au^« 
fällt. Uebrigend fommt aud^ in Snglanb Diel grauet, mit $^rit«@d^tt)efetfäure 
fabridrted, @u(f at in ben Raubet 

Sin patent t)on $. @. 99ron)n^) toitl bie SSermenbung eiferner Sbbam))f« 
gefäge baburd^ ermöglid^en, ba^ bie Slüffigfeit immer etn)ad atta(ifd^ gel^al« 
tcn wirb. 

@tatt in @d^mefelfäure tann man bad Hmmoniaf aud^ in @a(}fäure auf« 
fangen unb fo @a{miaf birect barßellen. (£d gef^ie^t bie^ aber nur au^«» 
na^mdioeife, er|lend meit ber ©atmial fo bod^ nid^t rein genug fttUt, jwettend 
iDeil feine Sertoenbung uieit l^inter berjenigen bed fd^niefelfauren ^mmoniafö 
jurttdtfie^t. S)ie l^eige ®a(}fäure t&^t ftd^ nur in ©teingefä^en u. bg(. anmen« 
ben, toad ben S())^arat fe^r unbequem unb treuer mad^t, unb bie bidfen auffiei«' 
genben (Salmiafbäm))fe ftnb aud^ fe^r unangenel^m. 

@e^r rationell ift ed bagegen, lo^Ienfaured Smmoniaf birect jumad^en, 
inbem man bie Smmonialbfim^fe mit einer l^inreic^enben ÜRenge ßo^lenfäure 
{uf ammenbringt , mobei bad fäuflt^e |[mmoniumcarbonat (®. 293) fic^ au9« 
((Reibet (ogl. unten). 

finbüd^ unterfd^eiben fid^ bie "Uppaxcdt auc^ nod^ banad^, ob jur »cfeiti^ 
gnng be« ©d^toefeltoafferpoffc« befonbere SJonid^tungen getroffen flnb ober 
niijt 3n neuerer ^üt toirb tjon ©eiten ber ©efunb^eit^bel^örben immer me^r 
barauf gebrungen, bag bie« gcfd^iel^t, unb jtoar mit oolljiem Siedete, benn einmal 
bmmcn fonji ^öufig Ungtüdföfäffe (@rjiidfen) unter ben babei befd^äftigten ärbei* 
tern oor, anbererfeit« finb biefe ®afe eine unerträgtid^e Seläjligung für bie 
Kat^barfd^aft. Sin einfädle« Abführen ber ®afe burc^ einen ©d^ornflein ober 
fetbft burc^ ein geuer genügt nid^t, namentlid^ toeit im (enteren Salle ha9 o^ne« 
^in burd^ Äo^lenfäure fe^r oerbünnte ©d^toefetroafferjtoffga« in golge ber Än^ 
toefen^eit oon fe^r DieJ SBafferbam^jf nid^t oerbrenncn will (ogt. ®. 300). SBir 
toerben locitcr unten fc^cn, toie man [xij §ier ju ^ctfen fud^t. 

Die 3tt^t i^« i^^^flcfd^tagcnen, ja aud^ bie ber »irttid^ aufgeführten oer* 
fc^icbenen äp^)arate gur Verarbeitung bc« ®a«tt)affer« ijt eine außerorbentüd^ 



1) e. % 3257, 17. «uß. 1878. S^em. Snbuftrte 1879, 810. 
3) (S, ^. 804, 27. Scbr. 1878. 
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gro^e, unb e« fott ^ter irgenb ivetc^e t)olI{lättbtge Slufjft^Iung berfetben niäit emmal 
Derfu^t toerben. £)te nteiflen berfclben finb, toenn Überhaupt au^gefU^rt, me^r 
ober iveniget un)n>edtmä|ig unb t)etaUet. Sd foQ bed^alb nid^t einmal auf bre 
in meinem früheren ©etfeO befd^ricbenen «>)|)arate StUdfid^t genommen, unb 
nur (mit %tdna^me bed erflen) eine Sef^reibung berjenigen 9p))acate gegeben 
»erben, wet^e ber Serfaffer enttoeber felbfl in neuefler B^\t in Function gefe^en, 
ober Don benen er biefed anbermeitig erfahren f^at 

3)ie gig. 72 giebt eine SorfleÜung Don bem Apparate Don StDerd unb 
3Küner*?arf, »e%r jur Dorflettung Dott Ämmoniofflüfftgfeit bircct au« 
©admaffer bintt. ß9 ifl ^ter abft^tlid} ntd^t bie urfprttnglid^e ßeid^nung re))ro< 
bttdrt toorben, welche etmad fc^mer Derflänbli^ ifi, fonbern bie einjelnen X§et(e 
ftnb mel^r au^' unb neben einanber gelegt morben, um ein beutlid^ed 93i(b ju 
geben. (Sd ftnb ba^er au^ aüe Xräger, Unter jltt^ung^mattcm k. fortgetajfcn 
unb feibft bie (Sinmauerung unb ^eijung be^ erflen ^effet^ nur punftirt an^ 
gebeutet »orbcn. A unb Ä' pnb jwei eifcme SBaljenleffel, Don benen A {citüc^ 
ilber A' aufgefieQt i{i; nur A mirb burd^ eine Neuerung birect ge^ei}t. 3uf Ä 
fi^t ein !Z)om, an »eld^em ba^ SuftDentil v (jur SJer^ütung M 3ufanunen^ 
brttcfend burd^ ben äußeren Suftbruc! beim (Srfalten) unb bad ©a^ro^r a an-- 
gebrad^t ftnb. Se^tered ftt^rt erfl aufn^ärtd, bann toieber abmfirt^ unb tritt na^e 
am 93oben in A' ein , mo ed fi(^ in ein bem ganjen 93oben entlang taufenbe«, 
Don Dieten Sofern burd^bo^rted %o^r fortfe^t, burd^ xoAi)^ bie 3)ämpfe au^ A 
in A' einflrömen. S)ie Stttffigleit aud A fann man burd^ bad tteite, mit einem 
Sentit Derfe^ene SRo^r m naij A laufen lajfen; eine (in gig. 72 nid[|t fid^tbare) 
Sudpu^Dorric^tung geftattet, biefe^ 'Stofyc fletd Don @d^tamm Kar ju Ratten. 
SDie ®afe unb 3)äm{>fe au^ A fletgen burd^ h evfl aufn)ärt^, bann abmärt^ in 
ba« ®efä^ B hx9 30 cm Dom 93oben beffelben ; bie in B conbenftrte ^tüfftgteit 
läuft burd^ l mäf A' unter bem ®pxt%d ber gtüfftgfeit ein. SSon B gelangen 
bie ®afe in bie ^il^lfdilange C, unb burd^ c in ben gef(^toffenen haften B. 
Äu« biefem fann bie conbenprte glüfftgft it burd^ ben ^a^n s unb ba« 9io^r p 
naif A! jurttdffliegen gelajfcn werben. J> trägt nod^ ein <Sid^er^eit«ro^r D unb 
ein %o^r e jur SlbfU^rung ber unconbenftrten @afe. S)iefe, meiere |e^t fc^on 
grögtent^ite Dom SBaffer befreit finb, gelangen nun in bie Dier gugetfemcn 
SRö^ren EEE"l!'\ wel^e, bur^ bie «ö^ren ///' abwe^fclnb oben nnb 
unten Derbunben finb ; fie ftnb an beiben (Snben offen, aber burd^ mit ©d^rauben^ 
bügeln angebrüdfte platten bic^t Devfd^loffen. «u8 E*" gelangt baö @a« burt^ 
/" unb g in ba« bleierne Äbforption«gefä| G, xotVS)t» in bem Äattwafferbabe 
F fle^t; aud^ l^ier ifl ein @id^er^eitdro^r h unb ein ^bla^ro^r t Dor^anben. 
3)a« übrige ® a« gelangt burt^ i in ein fleinere« S(bforj)tion8gefäg H, mit ©id^et* 
^eitdro^r J, unb bad 9to^r h fü^rt enbUd^ bad nic^t conbenftrbare ®a$ aud bem 
93ereid^e ber ^obxxl ^eraud. 

SKan füKt guerfl ben Äejfel A! hurt^ baS SRo^r et Don einem ^5^er ge- 
legenen 3lbfor^)tion^gefä6c mit etma 10001 ®a«tDajfer, ttjoju gleid^ eine jut 
äerfe^ung beffelben ^inrei^enbe ÜRenge Äalhnild^ burd^ eine befonbere Dcffnung 



1) 8u«öc, ^epillation bc§ 6tcin!obIent§eer8 (1867),.®. 138 ff. ^ 



geftgt toiib. Set ®^iet>n m toitb geöffnet, bte Sütfltt C unb -F mit taltem 
'Wa^n- twfi^iilt, bic ^täffxtn E biS E" mit frif^ audgtglU^ter ^olilo^le in 



nulgrofera ©türftn flefüttt unb bie ©eifri angtfc^raubt. 3n ba« ©efäfe ö bringt 
man 60 bis 65 1 SBaifer, in S V» 1. ©obatb hie mit ffiüH gcmifdite Slttfflfl. 
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teit au9 M burd^ m ttad^ ^ gefloffett ifl, f(i^fie|t ntan n» uttb fängt an ^u 
^cijcn. 3)ic Scucrgafc gc^en nntcr einet ^älftc bc« Äeffctt l^tn, festen unter 
ber anbeten jutttd unb ge^en bann in ben @^otn{lein. @o6a{b bet dnJ^att t)on 
A }u fteben anfängt, loitb junäc^ll bte Suft audgettieben unb flteid^t in Sfofen 
butd^ ba« Sa3af[et in Gt unb IT; bet Äeffcl -ä.' unb bic ?eitttng«tbl^tett füllen fic^ 
mit S)ani))f unb etn)ätmen fid^. 3Ran lägt nun @adn>a{fet au9 9 in ben ^ef[el 
^' einfließen. S)utd) bie babei etjeugte %b!ü^Iung toitb bie in T> befinbliti^e 
gttifPgfeit butd^ c unb b nad^ AI jutürfgefaugt; jugJeic^ ttitt Suft but^ d ein. 
SBenn 10001 ©a^waffet nad^ Ä eingefloffen fmb, giebt man voiebet Äalfmilc^ 
}u unb et^i^t nac^ gel^ötiget äKifd^ung t)on 92euem. S)ie ammoniafalif^en 
S)änt))fe aud A enttoei^en biitd^ bad 9{of)t a, gelangen butd^ bie Säd^et bed in 
AI liegenben S^l^eite^ in bie batin beftnblid^e ^lüfflgfeit unb teic^etn biefe mit 
^mntoniat an. (Sin Si^eil bed äBaffetbantpfed Detbid^tet ft(^ in B unb fliegt 
mit ben übetgegangenen @a(}en butd^ l nad^ AI }utüd(. S)ie üDämpfe tteten ^^9> 
B in ben Äugtet C, too bet gtbgte S^eil beö SBajfct^ jugteic^ mit einem Steife 
be^ Ämmoniate conbenfitt lüitb. 3)ie l^iet conbenfitte glüffigleit bient jum 
SBafd^en bed Smmoniafgafe^ unb namenttid^ j^t @!onbenfation bet mit bemfelkn 
fottgetiffenen ©alge. !Cie nid^t conbenptten S)ämpfe gelten butd^ e in bie ßolj* 
lo^tenteiniget, toeld^e bie bem Slmmoniafgafe betgemengten Setunteinigitngen 
abfotbiten. 3n Q loetben butd^ faltet SEBaf[et bie teinen SlmmoniaMm))fc 
t>etbid^tet unb Slmmoniafflüfflgteit etl^alten. S)et le^te 9?efi bed ^mmonia!^ 
toitb in H öetbid^tet (?), baö unconbenfitbatc @o& enttoeid^t butd^ Tc. 

3fl bet fief[et A öolipänbig abgettiebcn, fo entleett man feinen 3n^Q(t 
butd^ n unb füHt i^n butd^ A' t)on Sleuem. S)ie babei au3 bem ®cfä|e J) no^ 
A jutüdtjleigenbe glüfpgfeit befteit ba« ©d^tangento^t C 2c. Don ben batin a6* 
gefegten SSetunteinigungen. SBenbet man jut Slbfot<)tion be« ämmoniafö in G 
unb H fein bcfKIIitteö 333affet, f onbetn S3tunnen»affet an , fo mu| man bie ent» , 
Panbenen 5Riebetfd^Iäge, l^auptfäd^Iic^ au« Äatt* unb SC^onctbefaljen (?) bePe^cni^j 
abp^en laffen, um ein Hate«, matftfä^ige« ^tobuct ju gewinnen. 3)ie ju einer j 
Dpetation nötl^ige 2^t\i bettägt 4 bi« 5 ©tunben. äu« 10001 ©aöwafjer w 
30 »e. et^ält man 100 biö 110 kg «mmoniafpujpgfeit üon 22^ »6. 

SbenfaH« jut Datpellung t)on ©almiafgeip bient betä^)^)atat öon ©oloajj 
(gig. 73). (£t bepe^t au« einem Äef[el A, bet butd^ 3tt)if(^entt)änbc C in m 
liebig t)iele «bt^eilungen get^eilt ip. 3ebe äbt^eilung bep^t einen SSe^äftcr ^ 
toetc^et mit bet junäd^p liegenben äbt^eilung unten butd^ ein Sio^t üerbunb« 
ip. «m obeten SE^eile jebet 3^if«3^entt)anb ip ein SRo^t T eingefcfet, \i^^ fii|: 
nad^ unten ctweitett unb bie 3)ämpfe untet bie glüfpgfeit im näd^pen Sc^ötel 
leitet. S)ie fjeuctung bepnbet p(^ in B. 3)a« Slmmoniahoaffet fommt (nil| 
bem ©ehaltet K, ge§t junäd^p in einen Keinen Se^ättct G, butd^ toeld^en 
äupug in ben SJottoätmet mittelp be« am $ebel B pfeenben SSentite unb 
©c^ttjimmet« X teguütt toitb, unb getaugt butd^ ba« Sfto^t M in ben Äcjfd.' 
Stemmen toit an , betfelbe fei gleichmäßig biö gefußt enttoidfcln pc^ burd) 
bie ettoätmung bet gtüfpgfeit S)ämi)fe, g. 33. in B^, fo tteten bicfelben bur^ T 
au« unb nehmen eine befiimmte SWenge bet in bem tingfötmigen 9iaume jtüifi^en 
T unb E* bepnbtid^en Slüfpgfcit mit übet ben 5Ranb Don E' nad^ Bf. e« ijl 
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fomit eine bcfliuimtc SKcnge ®a«tt)af{cr ou3 B^ nad^ J?* burd^ bie in bcr Ab* 
t^cilung 5'^ cntwidctten ÜDänUjfc gelangt; ebenfo fd^reitet bic glüffigfcit Don bcr 
äbt^cilung 52 nad^ J5* burc^ bie ^ier cttttt)i(fettcn!DäOTt)fc fort; jie gctongt f d^üe^** 
lid^ nad^ B^^mh Derlä^t biele^te^bt^eilnngburd^badSlo^r 17. üDad gocifd^reiten 
bev t$tüfftgfeit ^ängt t)or}ügtid^ t)on bem ))a{fenben Ser^ältnig ber S)uTd^meffer 
ber ©augrol^re T unb ber ®ef ä|e E ob. S)ie in bie lefetc Äammer B gelangten 
S)änH)fc treten burd^ ba« Sio^r V in ein ©d^tangenro^r J, ba« burd^ Smmo* 
niatoaffer gefüllt n)irb, unb merben nad^ bem 3)ur^gang burc^ einen äßafd^er 
Q naij bem Slbfor^)tion3a^)porate geleitet. S)er ©d^ioimnter X regutirt ben 
3«P«6 ^^^ ©a^niaffer« in ben Äeffel; er fenlt fld^ um fo mel^r, je me^r fu^ bie 
in bem (Sonbenfator beftnbtid^e glttffigteit burd^ bie ab}ie^enbenS)ämf)fe enoSrmt, 
unb Iä|t eine um fo größere äRenge ®adn)af[er burd^ bad Sentit 8 eintreten, \t 
vafd^er bie 3)epiöation erfolgt. SSBirb bie Neuerung unterbrod^en, fo enttoitfeln 
ftd^ teine S)ämf)fe; ber 3n^a(t ber einzelnen ^bt^eilungen fd^reitet ni^t me^r 
nad^ ber Slbflu^Iammer fort unb ber gttifpgfeitöfpiegel im Äeffel fleigt; gleid}* 
}eittg l^ebt fld^ aud^ ber ©c^n^immer, unb bad Sentil S fd^liegt enbß^ ben 3"' 
flu^ bed ©a^maffcrd ganj ab. jDer Slpparat toou ©olDaQ ifl befonber^ baju 
beflinimt, fd^wad^e Slmmoniafwäffer auf einen ®e^alt x>on ca. 15 $roc ämmo* 
niaf }u concentriren. S)ie bid^cr angenienbeten 3)imenfionen bed %]^aratfd 
follen nad^ einer Angabe t)on ^anrej in 24 (Stunben 12, 24 unb 48cbm 
®adn)a{fer ton 2 bid 3^ ä3e. mit einem Srennmateriataufmanb t)on 27 bid 36 kg 
per Subifmeter auf bie angegebene ©tärfe concentriren. S)a3 ouö bem Sfo^r 
tl ^ei| abflicgenbe SBaffer lann jum SSorwärmen fetten ©a^waffer« gebraudjt 
merben. 

Sd fei übrigen^ aud^ auf ben %mmoma!cnttt)idEetung^af)f)arat t)ou ©otoa^ 
^ingetoiefen, toetd^en er in feinem Softem ber ämmoniaffobafabrifation anmen* 
bet^); bod^ ijl biefer, »ie t9 fd^cint, für ®atoaffer weniger brau^bar. Äuc^ 
bcr oben befc^riebene ©otöa^'fd^e Sll)})arat für ®a^tt)ajfer toirb in 3)eutfd^tanb 
n)enig angemenbet. 

©ottjol^t für ?lmmonia!flüfftgfeit at^ für fdiroefetfaureö ämmonio! bicnt 
ber Sljjparat t)on 3KatIet^), »etd^er öon bcr ^arifer ®a«gefettfd^aft bcnujt 
tt)irb. 6r ift in gig. 74 im Sängöfd^nitt, in gig. 75 gur ^ätfte öon oben ge* 
feigen, jur ^älfte im ^orijontatfd^nitt, in gig. 76 t)on hinten gefe^en abgebitbct. 
Sr befielet au^ jtoei gleidf)en Batterien, jebe toon brei Äcjfetn, A, B unb G, t)on 
ettt)a 50 hl 3nl^att, t)on benen bie unteren A unb B burd^ birecte^ geucr cr^ijt 
werben. Sic finb mit burd) ©topfbüd^fen im S)cdfet ge^enben 9itt^rt)orrid^tun* 
gen HH jur SRifd^ung be« ®aön)affer^ mit ^atf unb jur SJer^ütung be^ ?tn* 
'brennend Derfe^cn. 2)cr obcrfie Äcjfct C bicnt at« SBafd^apparat, unb »irb 
burd^ bie au« B fommcnbcn DättH)fe jugteid^ erwärmt. Son C getaugt ba« 
®a« in ein 20 bi« 25m tangeö ©d^langenrol^r, »etd^cö in bem Schalter i^ 

1) ßungc, §anbbu(i^ bcr ©obainbuftric »b. II, 6. 652 ff. 

^) S)te 3ct(iEinung unb ^ejci^reibung ift entnommen au§ @4iUing'S $anb5u4 
ber ©tetnfojlenßasbcleudjtunö, 3. ?lufi., ©. 579, mit eröönjungen qu§ ^tt^en'S 
Traite de Chimie industrielle, 6. ^ufl. II, 979, unb nad^ SSeobat^tungen gu 2a 
55inctte jelbft. 
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liegt unb burc^ ©a^toaffer gefüllt totrb. !X)ie ^ter conbenftrte Slüfr^dleit fliegt 
nac^ S unb ))on ba in ben Sammelbehälter iiac^ Y. 3)te ®afe pafftren^ au^ 
bem oberen Steile ton S au^tretenb, ein ©(^(angenro^r T mit $!nft!ü^Iung, an^ 
metc^em fie bur^ bie mit ©it^er^eit^uorrid^tung U t)erfe^enett 9tö^ren in ben 
äbforjjtionötrog V gelongen. Die in T conbenfirten ^robucte fliegen in ben 
©ommetbe^älter Y juvürf. 

S)ad ®adtvajfer mirb naij ttollßänbiger SSefreinng t)on Xf^ttx hnxij ben 
^a^n a aud einem 9tefert)oir in bad 3)?eggefä^ 6r geleitet. S)a^ (entere fte^t 
buvd^ einen $a^n am Soben mit bem ^il^ler F in ^erbinbung; ein ob^n ah^ 
}n)eigenbe^ 9{o^r fü^vt }u bem fUr bie Bereitung bet £a(fmil(^ btenenben £ef|e( 
E. Die Äeffel AB CD fte^en unten bnxi) bie 9?ö^ven KLN^xnh oben buv<^ 
bie SRö^ten IJ, bie im 3nnem bi^ no^e auf ben Soben ber ffeffel B unb C 
reichen, in 33erbinbung. Da« SRo^r M flirrt bie Äalfmild^ au« bem SSe^ättcr 
E jn ben Äeffel B, Durd) ba« JRo^v !ann ber 3n^alt be« Schalter« 7 
nad^ bem Äejfel 2) entleert werben. Da« 9to^r P bient jur Ableitung ber au« 
bem Äü^lcr F [xi) entmidelnben Dämpfe na(^ G. Z ijt ein Dreimeg^a^n, 
nifld^er bie nad^ D jufammenlaufenben SKö^ren abmed^felnb in Serbinbung ^u 
feßen gejiattet. 3n Q bepnbet fid^ bie Neuerung, weld^e junätfiP ben Äeffrf Ä 
umfpUlt unb bann unter B burd)ge^t. BE ftnb $ol)geftelIe, iDeld^e mit %(et 
befd^lagen fmb unb jum abtropfen ber ©äure üon ben au«gef(^iebenen ämmo* 
niatfaljen bienen. X ift ein 991ei!aften jur älufna^me ber 3Jtutterlaugen, iDeld^e 
mieber nad^ V jurüdge^en. 

Die meijl t)crtt)enbeten ®ättigung«tri5ge fmb au« ^olj unb mit Slciplattcn 
au«gef({)(agen; ba« älmmoniafga« ftrömt burd| ein am Soben liegenbe« J^orijon^ 
tale« aSteiro^r in bie ©äure ober ba« 335affer. Der Äaflen ift luftbid^t mit 
einem Dedfel t)erf(^loff en ; bie nid^t abf orbirbaren ®af e entmeid^en burd^ ein Sio^r 
in ben ©c^ornflein. 

9Benn bie Darftettung t)on ©almiafgeifi beabftd^tigt wirb, fo mu§ man 
felbfttjerftänblid^ bie ganje 5D?enge be« jur 3c^1c6w"9 ber ?lmmonia!faljc nöt^igen 
Äal!e« t)or S3eginn ber DefliÜation in ben Äeffel bringen, bo fonft eine ^ti' 
unreinigung be« *iProbucte« burd^ flüd)tige Slmmoniafoerbinbungen jlattfinbcn 
tDÜrbe (genügt bod^ nid^t ^ierju!). gür bie Darfledung öon fd^wcfelfaurem 
5lmmoniaf ober ©almiaf tji ein geringerer Äalfjufa^ ^tnreid^enb; mand^mal 
unterläßt man einen ä^f^t ^^n Äalf ganj unb gar unb oerjid^tet bann auf bie 
geringen SWengen be« au« ben nid^tflUd^tigen ^mmoniaffaljen be« ®a«mafferö 
er^ältltd]en Slmmoniaf«. 

§ierju mögen nod^ folgenbe, au« perfönlid^er Seobad^tung be« ^rocejfe« in 
!?a 5Sillette bei ^ari« gefd^öpfte 9?otijen gegeben merben. 9Ran t)erfe6t nnr 
einen fleinen D^eil be« ®a«n)affer« in bem ®efä§e E mit Äalf, eine ^albe 
©tunbe toor ber Operation, wä^renb ber größte D§eil be« ®a«tt)affer« au« G 
natS) F fließt, um bort al« Äül^lung ju bienen unb fl(^ felbft babei öorju^ 
märmen. S« fließt bort continuirlid^ unten ein unb oben wieber ab. Die ^c< 
fiillirgefäße ^aben (wa« auf ber gigur ni(^t angegeben iji) ®id^erl^eit«öentilc 
unb äöaffcrftanb«rö§ren. Die glüfftgfeit au« Ä wirb nad^ SSeenbigmig ber 
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StfltKation bttect in btn äldjugäcanot gclafltn. ^ie ®(^tangt in F^t 50 mm 
Seite unb neun 3Btnbungen. SBenn man niil^t 9tnmoniaTjlUf figleit , f*n> 
bern [dinieFelfaund Ummoniaf mucken toW, fo fSDt bie ®(f)(ini9e T fort; ^itt 
berfelfien i|1 ein Sqlinbei uon 3in ^'i^t unb 0,5 m !S>UTC^meffer Dor^anben, in 
wetzen boS aaS S ouBti'etenbe ©aSro^r fap bis jum SSoben eintritt, Tiit|n 
wirb babuic^ etwa ein ^Drittel Doli gefallen, bag ein nmfiele^it ^ebeifünnig gc- 
früinnitefl Uebevlaufio^t Borfianben ifl; baS Uebetflielenbe gelangt in bändle 
©ammelgeläg Y. roie baS au« S auSfltegcnbe. "ans bem H^Ünbei ge^t bat 
®a8 buTt^ ein mit Selter'fi^ti: ©i^ti^eiteib^ve gegen 3>ii^ü('^'is^'' »nfe^eueS 

Sifl. 76. 



ISifenro^t ju einem girogen 931ei(a|ten, in welchen e9 but^ jmei bleicnie, 
ouf bem Soben tiegenbe, mit Bieten ^Se^ein bur^bo^ite Stü^Ten auejlittmt. 
3)et ftaPcn i|l mit ©il|n)tf€l(äui;e tion 53» ©. ») p jwei Dntteln fleplfll 



'] Sei bielcT Slfirfe (ann man nur bann mit (ontinuitlidiem SuSfr^flallifi' 
(tn btl SoljeS otbeiten , roenn bol SlmmonioteoS no* elmo 80« niotm nad) V 
(infti^mt. 
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unb mit einem baii^förmigen S)e(Iet t^erfel^en, aud meld^em bie enttoet« 
ä^tnhtn @afe (Äo^tenfäure unb ©(^toefetiuafferfloff) burd^ ein ^öljerne« Ab* 
jug^ro^r in ben ©d^ornjlein abgeführt werben. Son 3^^* J" 3^* ^^^^ 
bad au^h^floHifitte ?(mmomumfu{fat mit ^öljernen @paten au^gefoggt, auf 
bleiernen ^geneigten 93ttl^nen abtropfen getanen unb in einer ge^eijten Sroden^ 
flube auf ^oligefteKen ober auf burd^ oerlorened treuer ge^et}ten (Sifenplatten 
getrodnet 

SBenn fi(^ in bem ©efäge Y eine ^inreicftenbe SWenge ^Jlüffigfeit burd) 
(Eonbenfation angefammelt l^at, alfo etma einmal jlUnblid), fleHt man auf einige 
dünnten ben 2)rei»eg^a^n Z \o, bag bad @ad nic^t me^r avi9 D nad) ber 
Solange F, fonbern na<^ Y preid^t (wie e« auö gig. 75 unb 76 erfid^tlic^ ifl). 
©er Drud beffelben treibt bann bie gltiffigfeit au« Fburt^ mii D, fo ba§ 
eine ^umpe hierfür entbehrlich tfl. SDa« 9iobr muß natürlich in Y bi« faft 
auf ben ©oben reichen. 2)a« 3lu«Iaufen be« 3n§att« Don A unb ba« SRat^taufen 
au« ben übrigen ®cfä§en B, C unb D pnbet alle brei ©tunbcn ftatt , wobei bie 
9fü^rwer!e beflänbig ge^en. 

3u ?aS3ittette mad^t man tägti(^ 10 t fd)wefelfaure« Slmmonia! in 10, unb 
5 t Slmmoniafflüffigfeit in oicr fKalteffc^cn 3)oppetapparaten. Da« Derwen* 
bete @a«waffer ^at etwa 2,9 ^ Se. unb giebt per Subihneter 7 kg Slmmo* 
uiumfutfat. S« iji eine ÜÄifc^ung be« SBaffer« öon ber $t|brauU! (50 1 per Sonne 
tcrgapcr Äol^ten) mit bem SOSajfer au« ben ©crubber« 2C. ^er Subihneter 
®a«waffer redftnet man 60 bi« 80 1 Äalf. 9Kan red^net, bag jebe Sonne »er* 
gafle Sorten 2,2 kg N H3 = 8,5 kg «mmoniumfulfat liefert. 3cber Poppet* 
apparat brandet einen SWann jur SSebienung unb für jwei geuerunjen 10 hl 
Äo!e per Sag. 

gin Uebeljlanb be« Apparate« tfi e«, ba§ ba« ©(^wefelwafferfloff* 
ga« o^ne SBeitere« in ben $amin ge^t; aud^ i|l berfelbe jiemlic^ unnöt^ig 
compücirt. 

3m golgenben (ann id^ bie S3efd^reibung ber t)ier größten 2onboner 
@a«wa{fert)erarbeitung«fabriten geben, t^eil« nac^ eigenen Beobachtungen 
(1880), tl^eil« nad^ mir Don bcfreunbeter ©eite jugcfleHten, burc^au« juDertäfftgen 
SRotijen (fämmtlic^ unpubücirt). 5)iefe Säefd^reibungen finb jum S^eit nament* 
lid^ aud^ baburd^ tntereffant, bag man au« i^nen fie^t, auf weld^em SBege bie 
t^rage ber Unfc^Sblic^mad^ung be« @c^wefeIwaf[er{loffgafe« in bie ^anb genom« 
men ift. 

gig. 77 (a. f. ©.) jetgt bie ju DIb gorb 9ioab fungirenben Apparate, mit 
toridfien täglic^ 100 000 OaDonen = 454 cbm ®a«waffer, b. i. ba« ^ßrobuct 
t)on iä^riid^ 600 000 1 Äol^ten, verarbeitet werben. 

jDa« ®a«waffer !ommt in (Sianalbooten Ä an unb wirb au« biefen in einen 
unmittelbar am SBaffer ftel^enben Älärbottid^ B burc^ bie ^umpc a gepumpt. 
3n B bleibt e« 24 ©tunben in diul^e, wobei fid) ber Sl^eer unten abfegt unb 
burd^ einen $a^n im ©oben abgelaf[en wirb. S)a« SBajfer wirb burd^ bie 
S)ampfpumpe h in bie Soffe^*©lafe (ögl. unten) C t)on 9 m $ö^e, 3,6 m Sänge 
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unb 1,5 m ä3reite ge)>umpt, in weld^e unten fttnf S)am))fi;d^ren (mit ^am^f Don 
2 ät.) mlittben. §icr Doüjiclt fid^ bie Trennung bcr flüd^tigcn Smmoniaftjcr* 
btnbungen Don bem SEBaffer unb ben nid^t flüd^tigen Balgen, metd^e man mit 
benfelben gewö^ntic^ in ben (ianal laufen tagt, weit fie nur 3,6 $roc. bed 9m- 
moniafd ent^atten unb mitl^in eine 33el^anbtung mit ßalf ni(^t to^nenb mad^en 
follcn. (SoDte biefeö bod^ beobfid^tigt fein, fo mug man baö Sftüdfflanböwaffev in 
einem bcfonbcren 'üppaxak mit Äatf mengen unb abevmat« in einer @!offet)»Stafe 
bepiUircn.) S)ie flüd^tigen ämmoniaföerbinbungen ge^en oben au« bcr 93Iafc 
^crau« unb getangen burd^ ein üietfac^ mit Söd^ern Don 12 mm burd^töd^erte«, 
62 mm meiteö ©d^tangenrol^r in ha^ innere be« c^tinbrifd^en ©aturation«* 
gcfäßeö D. S)iefe« ijl an« ftarfem »tei (20 $fb. per Duabratfug = 98 kg 
per Duabratmeter), in feinen unteren jtoei Drittetn t)on ftarlen. Sollten unb 
Sifcnreifen umgeben, 1,8 m l^oc^, 3 m weit. S« wirb burd^ ben $a^ntri(^ter d 
ju jmei Drittetn mit einer SKifd^ung au9 gteid^en Steilen 60gräbiger ©d^wefet* 
fäure (au« Sto^fc^wefet) unb 333affer gefüöt, wetc^c fo tauge barin bteibt, bi« fic 
fajt DoOpänbig gefättigt ijl. 2Ran öerbünnt bie ©äure abfi^tlid^, bamit ba« 
©alj nid^t f (^on in bem ©aturator f r^flaHtfirt. 5Ra(^ beenbigter Sättigung 
(wobei jebod^ bie gtUfftgfeit noc^ ganj toenig fauer gehalten wirb) bfäft man • 
nod^ V4 ©tunbe taug tSDam^jf burd^ bie gtüffigleit, um atten ©d^wefetwafferfloff 
au^jutreiben unb beim Sinbampfen baburd^ nid^t me^r betäjiigt ju werben. 3)ie 
hierbei unb wä^renb ber ganjen Operation fi(^ entwidfetnben ®afe gelten juerjl 
burd^ ben Suftconbenfator E, um bie mitfommenbc geud^tigfeit ju conbenpren, 
unb bann burd^ ein 175 mm weite« Sifenro^r in ben 3?erbrennung«apparat F. 
®ic« ifl eine Dieredfige Äammer au« SWauerwerl, ettoa 1,5 m breit, 2,4 m taug 
unb 1,2 m ^oc^, tofe gefüttt mit feuerfeflen ©teinen, wetd^e bei ?lnfang ber 
Operation rot^gtü^enb gemad^t werben. $ier entjUnbet fid^ ba« ©(^wefetwaffer* 
Poffga« unb brennt banii ftet« fort. ®ie l^eigen ®afe gelten burd^ einen Dampf* 
!ef{cl (angebeutet in G), wo fle jur ©rfparnig t)on Srennmateriat biencn, unb 
bann in einen fiamin, in wet(^em burd^au« fein ®erud^ nad^ ©dfjwefetwajferftoff 
me^r ju fpüren ifl (aber wie jle^t e« mit ber fd^wefligcn ©äure ?). -- ®ie ©atj* 
(öfung au« D fließt burd^ ba« 8to^r d in Steipfannen (r, 2,4 m S)urd^meffer, 
0,6 m tief, au« 93tei öon 20 $fb. per Duabratfug, gc^eijt burc^ eine Steifd^tange 
mit 2 Sltm. ®ampf. ®eruc^ entfielt babei nid^t. S)a« ^ier fw^ au«frf)eibenbc 
Ämmoniumfutfat wirb. mit ^ötjernen ©paten au«gefoggt, etwa« gewafd^cn unb auf 
^ötjernen Sühnen abtropfen getaffen. 3)ic SKuttertauge bient jur SSerbllnnung 
ber ©äure im ©aturation«gefä|e. Solan jie^t biefc ?lrbeit«Weife, b. i. ©dttigen 
mit Derbünnter ©äure unb nac^trögti^e« ©nbampfen bcr ©aljtöfung, bem con* 
tinuirtid^en ^roceffe, b. i. bem ©nteiten in concentrirtere ©äure, unb fortwö^* 
renbe« 8u«fd^öpfen be« ©atje« mit ä^tauf ton me^r ©äure, oor, weit ba« 9te* 
futtat bcffer au«fäHt (wa« bie auf @. 302 geäußerte Stnfi^t t)on 333. ©mit^ 
bejiätigt). • 

Söffet)'« Stafc (Coffey still), wetc^e in ©ngtanb fe^r t)iet für fractio* 
nirte 3)efliÜationcn alter ärt angewenbet wirb, ifl natUrtic^ aud^ eine ^nwcnbung 
be«,gcwö^nti(^en I)cp^tegmation«princip«, aber in eigcnt^ümtii^cr aSSeifc. gig.78 
(a. f. ©.) ficHt eine fotd()e Stafe bar, wie fie für ©piritu«rectification bient; bie 
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f Ui Smntoniat beftimmlcn uiitevfc^ibeti fic^ tiavon wefentli^ nui babitn^, bog f|t(i 
^tt ffiupfn bucc^ttngig Slci Demenbtt iß. ®ic btflt^t aud ttnttn cbtöngtn 



©efüfee 3 unb jioei batüb« pe^tnben ßotonncn CDEF ucib GHJK. tv 
tr^txt ^tift btr ^(iialtifütor , bif jmeite b« Stfctificiitor. itiaB Oanjf ip ra? 
16 cm (lartem $oIje mit inner« SIeifttttetung gemalt unb crlcibet ba^t buc 
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fe§r unbebeutenben SßätmeDeTlufl burd^ Su^fira^Iung. 2)a« ®.ef(i§ B ifl bur^ 
bic ^otijontalc wetaDenc ©d^eibctuanb cd in jwci Äammcrn JffB'^ get^eitt. 
S)tefe @<^eiben>anb ent^äft ja^Iveid^e Sudler )unt 2)utd^Iajfen bed 2)aui))fed unb 
au|etbem Detfc^iebene ft^ naif oben (Jffnenbe SentUe eeee, füt ben %da, bag 
^u t)tel IDampf entmi(!elt totrb, um burc^ bte Söc^cr entmeic^en ju fönnen; au(^ 
xtii^t Don ber @(^etbemanb bad unten ^^braulic^ abgefd^Ioffene 9to^r FFbid 
beinahe auf bcn 93oben Don B'' unb fann burd^ bte oben burc^ eine @to);)fbü(^fe 
gc^enbe ©tauge t mit einem 9?entile am oberen (Snbe Derf d^loffen werben, x x 
fmb 333offerflanb«gtäfer für ff unb B". Der 2lnaIl|fator CDEF x\i burc^ 
bic eifcnble^enen ©d^eibetoänbe gh in 12 Kammern ///get^eitt. ?lu(i^ biefe 
©d^eibetoänbe entl^alten ja^treiti^e ?b(^er unb ftd^ nac^ oben öffnenbe SJentile oo\ 
jebc berfelben enthält aud^ ein Uebertaufrol^r j?, toelt^e^ 25 mm über bie platte 
§ert)orragt, fo bag eine gltifjig!eit^f(^i(^t Don entfpredl)enber $ö^e auf ber platte 
flehen Meibt; unten auf ber näd^ficn platte taud^en biefe JRö^ren in feid^te 
2Baffert)erfd^(üffe, fo ba§ fein ®amj)f bur(^ fie entweid^en lann. Diefe Ueberlauf* 
röhren pnb abtoed^fetnb- an ben gegenüberüegenben Seiten angebrad^t. 

S)ie Solonne GHIK, ber SJectificator, ift in ä^ntid^er SBeife in 15 Äam* 
mem getl^eitt. S)ie unteren }e^n berfelben, hk, ftnb gan) toie biejenigen bed 
Stiattifatord burc^ ®d^eiben)&nbe mit i^6)tvx, Sentilen unb Ueberlaufrö^rd^en ge« 
trennt, lieber ber oberften beftnbet ftc^ eine maffiDe SRetaUfd^eibetoanb mit nur 
einem großen So(^e w }um S)urdE|Iaffen ber S)ämpfe unb ber Ueberlaufrö^re s'. 
w ifi mit einem aufredeten 9?anbe umgeben, tvelc^er bad ß^^^^t^^^f^n ^^^ ^m^ 
rectificirten glüffigfeit Der^inbert Unter s' befinbet fid) ein SQSafferDerfd^Iug Don 
er^ebtid^ größerer Siefe al^ bie anberen, aud roelc^em bad 9?o^r y bie conbenfirte, 
aber noc^ ^eigc, l^öc^p rcctificirte gtüfftgfeit in eine Äil^If(^tange abführt i). ®ie 
oberften fünf Kammern vv pnb nur burd^ maffiDe 2Retanfd|eibett)änbe getrennt, mit je 
einem großen Sod^e an abtt)edefetnben ©eiten, burc^ toetd^e^ bie !Sämpfe aufwärts 
unb bie §tüffig(eit abwärt« ge^en ; fie ^aben nur ben ^xotd, bie 2)ämpfe jum 3idf* 
jocftaufe um ba« ©d^tangenrol^r mm ivi jtoingen unb baburd^ beffcr ju füllen. 
3)iefe« Sto^r läuft in aQen 15 Kammern in mehreren SBinbungen i)in unb ^er, 

wie e« gig. 79 im Orunbriffe jeigt; bie Sogenflüdte 
S^ß. 79.. II jigßgj^ jjjg SJerbinbung jmifd^en ben 9io^rPüdfcn 

je jroeier fiammem l^er, fo ba§ Don ber ^umpe Q 
an eine continuirIid()e 9{o^r(änge rdm xxai) oben, 
burd^ ade fiammcrn be« 3tectificator8 Don oben nac^ 
unten, bann mieber äugen Don unten nac^ oben ftc^ 
crflredft unb enblid^ bei n' oben im Slnalqfator auf* 
^ört. M ifl ba« «orrat^^gefäß für bie ju befliKi* 
renbe gtüfpgfeit, L ber 93mnnen für bic $um^)e 
Q, Xot\ä)t continuirlid^ arbeitet unb ettoa« me^r tie« 
fert, (xU not^wcnbig ift, um ben ?l^)parat im (Sauge 




1) %xt% lann bei ^Immonioftpaffer toegfaEen, oufeer'njcnn man ^mmoniafflüjfig* 
feit im %ppaxaU felbft bereiten toill. 
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)u l^alten; ba^ Ueberfd^ttfftge tä^t man burd^ ba9 mit $al^n Derfe^ene 9to\)x n 
nac^ M )urü(flaufen unb fanit ^ietburd) bie D))etation genaif regutiren. 2)te 
nötl^tge ^ärme iDtrb butd^ ben 3)am))fleffe( Ä geliefert; \>a9 Don bicfem au^^ 
gel^enbe S)ampfto^r hb t)ert^ei(t {t(^ in bem 9te€i))tenten B" in Detfd^iebene 
bu^(5(^erte ß^oeigrb^ten, toAi^t in bet ß^ic^nung ni^t ftc^tbar pnb. 

Seim anfange einer £)))eration fe^t man bie ^umpe Q in Setoegung, bi^ 
alle äßinbnngen t)on mm gefUUt ftnb unb ba^ ®adtt)af[er and n! au^julaufen 
anfängt. 2)ann fiedt man bie "ißumpe fliCt unb (ögt 3)ampf burc^ l»& au^fhö^ 
mcn. S)iefer ge^t bur(^ bie Äammern B'B", bann burd^ ba« 9io^r z in bcn 
Slnal^fator, unb oben and biefem burc^ i ^eraud, um unten in ben Stectiftcator 
bei G einjutreten. ^ier fleigt er lieber burc^ bie Kammern kk auf, um bie 
ßi^Ftadrö^ren ^erum, unb er^i^t ba$ ©admaifer in benfetben. SBenn ber 3uf^ 
feiger bur<^ SSefti^lcn ber Sogenrö^ren II merft, ba^ etwa« über bie ^älfte bet 
jtoeitcn Solonne n)arm geworben ip, fo fejt er bie ^um^je toieber in (Sang. 3)a^ 
@a«njajfer flrbmt nun fajl flebenb ^ei| auö n' in ben Änat^fator unb flie|t in 
biefem öon Kammer ju Äammer burc^ bie Ueberlaufrb^rcn pp abtoärtö, »ie e« 
in ben oberjlcn fiammetn burci^ Pfeile angegeben ij!. ®ie fonn nxiji bur^ bie 
Oberer in ben ©d^eibettJ&nben^Ä pieken, weit bie ^afjjl unb SKeite. bcrfelben fo 
•regulirt ifi, ba§ fie eben nur jur ^affage bed unter einem getoijfcn 3)rucfc 
pe^enben 3)ampfe3 üon unten nad^ oben ^inreic^en. S)iefer bläft ba^cr in jcbet 
Kammer ja^{rei(^e @tral^Ien burc^ eine bünne ©d^ici^t ber Stüfftgfeit ^inburd^ 
unb treibt aud i^r bie fllld^tigcn Slmmoniatfatje fo toollflänbig au«, ha^, tocnn 
fie in B anfommt, feine (Spur baöon mc^r Dor^nbcn ifl. SBenn man fi(^ 
burd^ bad 2Bafferpanb«gtag x überjeugt, ba^ B* beinahe öoU ijl>' öffnet man 
ba« Sentit bei t, unb läßt ben 3n^alt Don B* mi) B' ge^cn. SBenn auc^ biefe« 
Don ifl, entleert man feinen Snl^att hvLxi) ben ®obcn^a^n N, läßt bcn 3n§ü(t 
Don B lüicber nad^ B" fliegen unb arbeitet fo continuirlid^ fort, fo lange 
nod^ ®adtt)affer jur Dejliüation Dorl^anben iji S)aö ^eißc au« B' ablau- 
fenbe $§tcgma bient nod^ jur Sormärmung bed ©pcifemaffcrd für ben 3)ain{)|' 
feffet A. 

ffiir ^abcn atfo gcfe^en, toic ba« SBaffer unten anfommt, atteö flüchtigen 
Slmmoniafd beraubt. S)er 2)am))f feinerfeitd nimmt in ben }toölf Kammern be^ 
änalkifatord eine SKengc Don ämmoniaf mit, inbem er ftc^ t^eilweife conbenfirt 
3)ad ©emenge ge^t nun burc^ i in ben 9tectificator, umf))ütt bie Stö^re mm, 
ermißt bereu 3nl^alt unb Derliert babci burd^ Sonbenfation immer mcl^r SBajfer, 
m\i)t^ [xä) ftebenb ^eiß auf ben 3^ifd^£n^Dänben nieberfc^lägt. SBad burd^ w ent- 
toeid^t, ip fd^on fafl ganj tt)af[crfrcied ?lmmoniaf, unb biefeö, nad^bem c« p(^ in 
bcn Jfammern vv nod^ me^r gcfül^lt unb bad lefetc SBaffcr abgegeben ^at, ent- 
toeid^t burc^ B in bcn ©aturator (J), gig. 77). SBcnn man Slmmoniafflüffig* 
feit machen mill, alfo eine mit ßalf Derfe^te glüffigfcit Derarbeitet, fo bläft man 
tDcniger S)ampf ein, toobd bie ^bt^eilungcn vv auf gett)($^nlid^e S^cmpcratur 
fommen, unb fann bann aud ber 9?ö^re y, am befien nod^ mit Sinfd^altung 
cineö Äü^lro^rcd, beliebig jlarfe glüffigfcit ertjaltcn. 3)a« pc^ in bem Stectifi* 
cator tücitcr unten conbcnfircnbc äBafJer enthält nod^ cttDaÖ ämmoniaf unb läuft 
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hoijtx huxif ba^ 9lo^v $ na(^ L juriidt, um toteber buvc^ Q aufge))um))t ju 
werben. 

S)te Operation lukb gan} cinfac!^ burc^ S3eobac^tung be^ S^emtometerd 
w' rcguKrt, tocld^e^ jcigt, toic ^cig baö ©a^tüaffcr a.u3 w' ausfliegt. SBcnn c3 
JU ^etg i{l, pumpt man me^r, im umgete^rten SaQe meniger, tx>a9 hnxij ®tel« 
(ung bed Ucbertauf^a^nd t)on n im Sugenbltd bewirft toirft. 

SKatürlici^ fann man, je nad^ bem Umfange ber ^öbrifation, mcl^r ober 
toemger gro§e unb ^o^e Coffey-stills antoenbeu unb mu| bie ^af)l ber S)ampf« 
röhren, f otoie bie ber fiammern, bem entfprec^enb anorbnen. Unter lOOOOOallo* 
ncn'= 45cbm ämmoniafmajfer pro 24 ©tunben foflen ft^ Coffey-stills nic^t 
rcntiren. 

S)te S(r6eit iu ber S^brif ju^^be i{l ganj ä^nttc^ ber ^i^origen. äßan 
öcrttjenbet l^ter bebeutenb jlärfere« ©a^maif er, uämlit^ 7V2^S».= 1,037 fpccip* 
f(^e« ®ewi(^t. Die Sauge beö «mmoTUumfulfat« wirb auf 520^«. = 1,26 fpe* 
cififc^ed ®eh)id^t eingebampft. (2)ie^ ijl aud^ fonfi bie bafUr gebräud^ti(^e 
Stärfe.) S)ie Coffey-stills fmb ^ier 5,4 bi« 7,Bm ^0(^, 1,8 bi« 3m long 
unb 0,3 bid 0,6 m breit, mit 20 bi^ 30 @d^eibett)änben, ie 75 mm Don ein« 
anber entfernt; oben bleibt ein Staum t)on 15 cm, unten ein fold^er t)on 60 cm 
(anjlatt beö SRecipienten 5 in gig. 78). "Sfian wenbet S)ampf Don 1,3 bi« 2 atm. 
Uebcrbrud an. 

3u ©ilDcrtoton bejüttirt man ba« ®a«tt)ajf er in aBatjenlcff etn -4. (Sig.|80 
a. f. @.) t)on 10 000 (Satt. Sn^aÜ, d^argirt mit 7000 (Satt., mit $ülfe oon einiger* 
maßen tibcr^i^tem S)ampf in einer gefd^toffenen ©d^Iange. SKan jie^t ^ier 
glüffigfeit Don minbejlen« 10 Unjen = 1,025 fpecif. ®ett). öor, toeit man, 
trogbcm ftan o^ne fiatfjufa^ arbeitet, flet^ nur 1 Unje pro ©allone Dcrliert, 
alfo j. S. au« einer 12 Unjen gtüffigfeit ©utfat = 11 Unjen, au« einer 
16 Unjen gtüfftgfeit ©utfat =.15 Unjen befommt (?). ©o« ®a« flr5mt 
burd^ eine 83teifd^lange a mit ?öd^ern üon 6 mm Deffnung (15 cm öon einanber 
entfernt) in ben ©aturator B au« 33tei, mit Seftcibung tton Sorten unb Sifen« 
reifen (ogl ©. 315). S)iefcr toirb mit ©(^wefetfäure öon 1,235 fpecif. ®ett). 
au« bem SReferDoir C gefüllt, metd^e« burc^ eine ?uftbrudf pumpe i) gefpeip toirb. 
^le au« bem ©aturator entweid^enben !Dämpfe unb @afe ge^en burc^ ba« 
200 mm weite SRo^r h in ba« gefd^loffcne ®efä§ 2>, in weld^em fie in ber 
Sd^Iange c l^erumgefll^rt toerben ; ba« fid^ tropfbar Sonbenfirenbe läuft bei d 
ab. D ifi mit ®a«njajfer gcfüflt, weld^e« babei oorgctoärmt tt)irb unb bann 
3ur ©peifung t)on A bient. Die ®afe ge^en au« biefem ®efä6e miebcr ^erau«^ 
toerben noc^ ttjeitcr burd^ ?uft gefüllt, inbem fie in einer 100 m langen JRo^r* 
tcitung e um ba« gabrifgebäube ^erumgcfll^rt werben, fo bag fic^ fafl alle« * 
SBaffer tropfbar oerbid)tet, unb bann jur SSerbrennung be« @df)mefeln)afferPoff« 
in ben Dfen E geführt, wo ein i?euer oon Äo^lenabfatt unterhalten wirb. 33ei 
/flrömt jugtei(^ ?uft ein, unb bie Verbrennung wirb nod^ mcl^r geförbert ba* 



») «gl. ßunge'S QaxCthviä) bet 8obainbuftrte I, 370 ff. 
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tntrdi , bag Ui ®a\t unter btnt glU^tnboi ©ttoHlbt ff ^injlceic^ mliffni. 

fc^tfügt ©iiurt ge^t in ttic üuft. 



®i« Sauge uon %mmanium{ulfat auS B fliegt in ben J¥Ifirlaflen T 
(2,7 X 2,7 X 0,6in), aaS bte(«n buril^ einen 10cm üom ^oben entfniitc 
^afftt in bit StTbain))f Pfanne (6m lang, l,5in breit, O.&m tief, wovon i« 
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Raffte auf bcn conifd^en Zi)til fommt). !Dic $ctjung erfolgt burc^ bic Dotn|)f* 
ft^tangc Ä; btc jDämpfc gelten burd^ bcn ©d^ttjabcnfatig I fort ^). 

®ic Sinrid^tungctt bcr großen gabri! in 33 cd ton untcrfd^eibcn ftd^ ijon 
bcn eben bcfd^ricbenen ni(^t nur in bcn Stnjelnl^eitcn bcr Sonjtruction, fonbern 
au(^ baburd^ , baß ^tcr auf bic 3)ejiittation mit ^at! nid^t S3cr jid^t gelciftet unb 
ba§ bic Saturation mit ©äurc in continuirlid^cm ^rocejfc unb ol^nc ©nbampfcn 
ber Saugen vorgenommen wirb. ^Jig-Öl (ö-f-®-) gic^t cinc®!ijjc be« Apparate«. 
5)aö ® aött)affcr loirb bei a in einen %f)\xxm B gepumpt, bcn c8 in öietcn*9tö^rcn 
t)on unten nad^ oben burd^ftrömt, tt)ä^rcnb in bcm leeren 9taumc bc« Sturme« 
bie feigen ®afc be« ©aturator« A aufzeigen unb ba« ©aötoaffcr babnrd^ ttor* 
toörmen. Sc|tercö gelangt oben in ben tiieredtigen Sifcnt^urm 0, Im x Im 
X 6 m, weld^cr mit SRctortengrap^it gefüllt ift. 3n biefem fliegt ba« ®<x%* 
tüaffer l^erab, toä^rcnb Dampf burd^ baö JRo^r a! einjlrömt unb bic flüd^tigen 
ämmoniafterbinbungcn auftreibt, weld^c in bem Stol^re h entnjcid^cn. S)a« 
SSajfer gelangt unten bei D in einen Ilcincn alö Stefcröoir bienenben fieffel unb 
auö biefem nad^ 33cbarf in bcn liegenbcn SOBaljentcffel E, in bcm e« mit ^alf 
mmifd^t tt)irb; bcr burc^ ein öielfad^ burd^löc^ertc« 9?ol^r einflrömcnbc Dampf 
bcforgt 'ta^ Umrühren unb jugleid^ bic Dcflißation. Die Dämpfe entttjcrd^en burc^ 
V unb bereinigen fid) mit bcnen in h, um in bcn ©aturator A ju ge^en. Diefcr 
ijt ein groge« 39teigefä§, in wcld^cö bei c fortwäl^rcnb ein bünncr ©tra^l toon 
GOgräbigcr ®(^tt3cfelfäure einfließt, an biefe« ftögt bcr oben offene Äapcn d-, 
bie Srcnnung^lüanb jwifd^cn biefem unb A gcl^t nid^t bi« jum Soben, ift aber 
flctö burd^ glüfftgfcit abgefperrt, fo baß t)icr fein ®a3 cntttjcid^cn fann. Sei 
ber Soncentration biefer ©äurc fd^cibet fid^ ba« cntjtc^cnbe fd^njcfclfaurc Slmmo* 
nial in fcfler gorm auö, toirb auf bcm fd^iefen Soben öon A nac^ d ^crau«- 
gejogen, mit gelod^tcn Schaufeln au^efoggt unb auf bcn ^Ijbü^ncn e abtropfen 
gclaffcn; bic SWutterlauge fließt j!et« nad^ A jurildt unb baö ^inreidjenb abgetropfte 
©alj wirb fofort in bcn §anbcl gebrad^t. Die Reißen unb fe^r njaffcrreid^en 
@afe unb Dämpfe, ttjcld^c au« A entweihen, ge^cn juerjt burd^/nad^ B, um 
ba« Slmmoniafnjaffcr üorjumärmen (f. oben), bann bur(^ g in ein SBafd^gefäß F, 
too pc burd^ ein Äörting'fd^e« ©ebläfc h unter SBaffer burd^gcprcßt unb 
baburd^ etwa« gewafd^en unb gefUp werben. Die tioQflänbige ^ü^lung unb 
Sonbenfation be« SBajfcrbampfc« (welcher fonfl bic S?erbrennung bc« ©d^mcfcl* 
wafferfloff« bccinträd^tigen würbe) erfolgt in bcn Stürmen OGQ, wcld^e t)on 
ja^lreid^cn burd^ unb burc^ gc^enben 5Rö^ren burd^brod^en finb, fo baß fe^r au«* 
gicbigc ?uft!ül^lung ftattfinbet, unb unten glüfftgfcit abläuft. 3m ©ommer wirb 
außerbem nod^ burd^ Seriefclung bcr Stürme mit faltem SBaftcr burd^ bic 9iö^* 
ren hh für weitere Slbfü^lung geforgt. Da« !ü^le unb trodene ®a« ge^t nun 
burd^ i nad^ bem 3Serbrcnnung«ofen H, wo c« burd^ ein Äofe«fcucr mit Suft* 
jutritt, ganj wie im öorigen galle, geführt wirb, um ben ©d^wcfclwaffcrjtoff ju 
fc^wefliger ©äure ju Derbrennen. 

SSebeutenbc SSerbejf erungen tjcrbanft bie 3lmmonia!fabrifation$.®rüneberg 



1) eine ^tnmt Scidönung unb SBcft^rcibung bcr §ier nur angcbeuteten S)ampf^ 
conccnirationSpfonnc finbct \\6^ in ßuuße'S ©oboinbuftric I, <5. 166 jf. 
SunB^/ ®teinfol^Ient^eer. 21 



Sias Xmmotttaluuffer. 
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in fiüfn. ©tin S\ttm Ä;i;)atat'), mä bvei üba einonber fle^tnboi ffltffeln 
6(fle^enb, t|} butt^ einen neueren 3tf)()arat^) U&er^oft morben, uiib [oll bes^atb 
nui bei tegtece ^iei be^rittien toerben, wie er f£^on in 13 Gabrilen mit DoÖem 
Htfofge fungirt. ©in ^nptnort^eil befiel6en i(i ber, bie Änloflerung «on StaXU 
trugen an ber ^eijftät^e ber ftefid ju oerlittten, nnb bie Sntferaang bev fiQlh:ürf= 
llänbe o^ne aQen BeitDetluft gu gejlaHen. iZHe^iguren 82 unb 83 (a.®. 325) geben 
ffia. 82. 



Snrufiten beRelben, l^eitraeife im 3)utc^f(f|nitl. Sin jle^enbcr c^linbrife^ev Se^el 
A, mtUtjtx Don ber )$euer|leDe g aa9 bure^ SRingjüge ge^eijt mirb, ^t in feinem 
9nnein ein Uerticattd centrale« Mo^t aa, beffen unterer Itieil unter ben Soben 
»OR A unb bie Seuerjltge ^erabrei^t nnb mitteljl eineS @ietibobene ä unb %Uai=^ 

') 3). S. % 9lr. 35, 13. 3ult 1877; etiem. 3ubuftiic 1878, ©. 50. ä)S),j)t.*p. 
«t. 9392; Eingl. 3outn. 287, 49. 
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^a^nc« r Dctfd^Ioffcn ijl. Ueber bcm ficffcl A bepnbet fic^ ein ©cfäg 0, m^ 
6^. (xvA bem 9tefen)otr Q- bu^ e mit fiatlmtld^ B^fp^^iß ^i^b, uttb barüber eine 
Stectiftcationdcolonne B ton btr belannten, oxA ber ©pirttu^fabrtfation her- 
genommenen ätrt. S)te SRd^ten FF ge^en oon bem 3)e(fel bed £ej|eld ui au$, 
treten in ba^ Aalfmttd^gefäg C ein nnb enben na^e über beffen S3oben mit fielen 
Keinen i^tm. 3)nr4 fle koerben bie in A erzeugten 3)äm))fe in bie ßanmil^ 
geführt, toet^e jte beim S)ur^fhömen jiet« anfgerü^rt Ratten; pe gelten bann 
weiter burd^ eine ber Äammcm ber Solonne B nad^ ber anberen. ®iefe ab* 
t^ettungen n)erben oben burd^ bad 9tol^r L mit ©a^toajfer gefpeiß, xoA6)t^ nad^ 
nnb nad^ burd^ bie Kammern t)on B l^erabflieft, loä^renb bie and A burd^ C 
enttt)ei(^enben S)äm))fe aufzeigen mtb flc^ innig bamit mifd^en. ÜDabnrd^ n)trb 
bie ^erabftrömenbe gtUfftgleit auf i^rem 993ege allm&Ug er^i^t nnb me^r ober 
toeniger i^rer flttd^tigen äSeftanbt^eile beraubt, toä^renb bie aufßeigenben 3)ämt)fe 
t^eiltoeife conbenftrt n)erben nnb ftd^ mi| ber ^er(ibflie|enben Sauge mif^en; bie 
unconbcnflrtcn 3)ämpfe, jugleid^ mit ben au3 ber glüfjtgfcit in B freigcworbc* 
neu, ge^cn burd^ bad 9to^r h ab. Son bem 93oben ber Solonne B fliegt bie 
Sauge, toeld^e nod^ ni(^t flüd^tige älmmonia!fat}e entl^ält, burd^ eine Deffnung 
in baö Äaßgcfäg unb mifd^t pd^ mit beffen Sn^alt, inbem bie burd^ FF 
einprömenben S)ämpfe eine forttoä^renbe Agitation hervorrufen, hierbei toerbcn 
bie 3[mmonia!faI}e jerfe^t, unb ein S^eil bed frei n)erbenben 9mmonia!d ge§t mit 
burd^ B nad^ k. S)ie nod^ immer ämmonia! l^attcnbe ^tüfpfl^cit fldongt bur(^ 
ba« Ucbcrlaufro^r cl auf ben 8obcn ber inneren SRö^re a, tocld^c bcm geucr 
nic^t auögefcftt iP; ba^er ip feine ©efal^r öor^anbcn, bag ber mit ber gtüfpgfcit 
gemifd^tc unb pd^ unten abfcftenbe Äatf an bie DbcrPäd^e beö Slol^reö anbrennen 
fönnte; bie Stol^rtoanbungen ton a, cbenfo toie bie aud^ üor bcm bircctcn gcuer 
gefd^ü^ten SBanbungen ton fönncn mitl^in nid^t burd^ bie ^\%t leiben. 

SJon bcm Sobcn ton a auö Pcigt bie t?tüfpg!eit burd^ ben ©iebbobcn d in bie 
©ö^c, picgt oben in ben SlulcnfePcI A über unb tt)irb bort er^i^t ; bie SDämpfe 
flrömen burd^ FF nad^ C, toie erttäl^nt. SSon bem Sobcn ton A picßt bie 
jc^t bc3 2lmmottiate ganj beraubte glüfpgfcit burd^ baö ffto^r h in ein tiefe« 
®cfäg J, bcffcn 3n^aft ate aBaffcitcrf^tug bient, unb picgt au« biefem bur^ 
^in einen Slbjuggfanat. 2HIc3 bieS gcfd^icl^t continuirtid^: bie ®<)cifung 
mit OaöitaPer burd^ L, baö Ucbcrpic|en tc3 ^^tcgmaö burd^ N, unb baö @nt* 
ttcic^cn ton ammoniafalifd^cn S)ämpfen burd^ h* 

Um eine conccntrirtc Söfung ton fo^Icnfaurcm 3lmmoniaf unb ©d^wcfet 
ammonium (j. 33. für bie ^tomoniaffobafabrifation) barjuPcHcn, bicnt ber 
Apparat gig. 82. S)ic S)äm>)fe pcigen burd^ eine Äü^Irö^rc in eine Äü^l* 
fd^tange im ©cfägc B, wo pc pc^ gu 3lmmonia!püfpg!cit conbcnpren, tteld^c in 
ein ©cfägF abfliegt, wä^rcnb ba« unconbcnprte ®aö in cinOcföj H gc^t, beffen 
3n§att einen aBaffcrterfd^Iug bilbct. *a)aö ^ier nid^t conbcnprtc ®aö enütei^t 
burd^ P. ®a3 ®cfäg D ip gcfd^IoPen; bie barin bepnbtid^e ©d^tange »irb 
burdfi frifd^cö ®aett)affcr gefüllt, baö auö bem JRcfcrtoir V burd^ bad Srid^tcr* 
ro^r X cinpiegt. ®a« ftier ttarm itcrbcnbc ®a«tt)aPcr gc^t burd^ L in bie 
Sotonnc B, 3)ag Äü^Irol^r bicnt ate Sicgulator ber ©oncentration» 3c 
mc^v c6 baburd^ abgefüllt wirb, bag burc^ B falte« SBaffcr in ben c8 umgeben* 
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ben fBtmtd gticittl uirt>, befio ttu^i S}affe^nif)f miib tn ju flUffisnn SSaffer 
canbenfin, tuef^te in bie Sotonnt B iui:li(FfIie|t, unb beßo conctntrtitrte 9mmD' 




niatläfung »itb aud Z) aueflit|en. "üJiaa tann al|o bie <Stätte befi legieren tic» 
lieb ig ccguliren. 

Sßienit man gtetc^ ©almiolgeip batfleUen tvoOte, fo mlllten bie Släm|)fe 
QU« bcr Eolonne in eint Wei^e Bon mit ffalhnilcEi gefüllten SBol^gefägen unb 
fi^licp^ in ein gelU^Ited 3t&fatpticnSgcfüg geleitet ntiben. 

3ui !£lar|tellung bon f^wefelfaurem Stmmoniof »ivb ber Sippaiat 
^ig. 83 benugt. ^kt ge^en bie ammoniafalift^en iDämpfe aui h abnie^ttlnb 
burc^ bie 3tö^ten k' unb ft" ju btn S^mefel|fiute ent^attenben @efä|en K' 
unb K". 3)utt^ bie Serbinbung beS älmmoniots mit bei ®öute »iib bebeu' 
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tcnbc ^iftc cnttoidtdt, f o ba§ ba« übctfd^üf jtgc SBoffcr öcrbam})ft (»enn bic ©fiute 
nid^t unter 55 bi« 60® flarl ifl). Dtcfer iffiaffcrbamipf mit übctricd^enbcn ®afcn 
(C O2, H2 S K.) gcl^ctt huxij baö iDcitc 9to^r w fort unb in baö ©cfä^ J5;, too 
i^rc ßi^c juni SSorttjärmen bc3 ©aöwajfcr« bicnt, ba^ bei S in einer Solange 
ober einer Slnja^t t3on SRö^ren burd^geteitet toirb, um burd^ L in bie Solonne 
ju fleigen. äu3 J5 ge^en bie unconbenjtrten ®afe burd^ ein 9io^r v in bie 
geucrPcUe g, »0 ber ©d^toefettoajferfloff :c. terbrennt. S)a3 [\ij in K' unb JC" 
au^f^eibenbe ämmoniumfulfat tt)irb in ba« mit boppeltem ©oben txrfe^ene W- 
li^opfgefä^ r gcBrad^t; bie SKuttertaugc fammelt fxij in M an. 

9Kan öerbraut^t für iebe Sonne ©a^waffer etwa 50 kg Aorten jur O^^wng. 
3ur Sebienung eincö 10 Sonnen ©aötoaffer öerarbeitenben Slpparatcö braucht 
man jwei Wlann. (Sin fold^er Apparat ifl ol^ne ^alfgtfög 3 m ^od^, 1,5 m breit, 
bieSotonne unb Äalfgefäg nod^ 2,5 m ^od^. dt fojlet etwa 3500 bi« 4000 9R. 
Sin Äatf brandet man 15 big 20 ^roc. be^ erjcugten fd^toefelfauren Slmmoniafö, 
ic nad^ Dualität be« ®a«tt)ajfcr«. 

S)arjlenunö t)on reinem ©almialgeijl au« rol^er ?lmmoniat^ 

flüfftgfeit. 

So ip fd^on oben auf biefen ©egenflanb l^ingewiefen toorben (©. 301); 
l^ier folgt nod^, nad^ ^ritoatmittl^eilung t)on] SÖSatfon ©mit^, bie SSejd^rei- 
bung eine« f<)ecien baju beflimmten Slpparate«, welcher in ÜRand^efler fungirtc 
unb burd^ bie gig. 84 t)erbeuttid^t ijt. 3)ie rol^e gtüffigfeit fommt in ben 
•Äcffela, 2,44 m lang unb 1,475 m im S)urd^mejfer; er wirb burd^ geuer gc* 
^eijt, ba« aber burd^ ein ©d^ufegetoölbc t)on feinem 33oben abgehalten iji unb 
nur um bie ©eitenwänbc l^erum circuüren fann. gür jebe ®efd^idfung öon 
600 ©attonen (ca. 27501) gtüfflgfcit, mit einem ämmoniafge^att Don 3,5 bi« 
4 $rOc., werben nun 2 Stur. (100 kg) ?le0all, Dörfer ju bidfem 33ret gelöft^t, 
jugcfeftt unb ein lebhafte« gcuer unterhatten. S)a« entwcic^enbe ®a« ge^t but(^ 
ein 50 mm weite« 9to^r in bie au^en burd^ SSSajfer geföl^tte Sleifd^tangc h, 
in weither fid^ ber meifte SBafferbampf conbenprt unb jurüdtfliegt. Sn bem 
abfieigenben ©dientet c fammelt fid^ nod^ etwa« SBajfer, ba« pd^ in ben SSallon« 
d anfammelt. 3)a« fajl getrodtnete ®a« wirb in bem Äatfreiniger e (1,83 m 
lang unb 1,37 m weit) burd^ fiatl^gbrat t)on ©d^wefelwafferfloff, S^eer 2c. tjööig 
befreit. 3!)er S)edtet be« Steiniger« wirb mit ÄaKbrei tierbid^tet unb augerbcm fcp 
niebergef d^raubt ; fein 3n]§alt mu^ monatlid^ 2 bi« 3 Wlal erneuert werben. 
SSon tjier paffirt ba« ®a« (jefet in einem 25 mm weiten Stol^re) bie Heine S!Baj(^« 
flaf^e / unb flrömt bann burd^ Äautfd^ufoerbinbungen mit Duetfd^^ä^nen ncii\ 
93clieben burd^ am SSoben liegenbc, bur^töd^erte Siinge in eine« ber brei 8b* 
forption«gefägc ghi anQ, Weld^e au« (Sifen mit Steif ütterung befleißen unb mit 
reinem SBaffer gefüllt finb; ein SBafferpanbögta« jcigt bejfen 5ftit)eau an. S)ic 
©efügc fmb mit einanber burd^ ®a«rbl^ren Derbunben unb ^aben aud^ iebe« ein 
Sufttoc^, ba« aber nur bei bem iebe«mat jutefet an ber 9tci§e befinbtit^en geöffnet 
.ifl. 3)er 3fn^tt t)on ghi wirb abgelüp burd^ SBaffer, wetd^e«, au« htm Se^ 
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tfSittc k lommenb, Dennittrifl 
©erlangen butc^ alle bm ®t= 
füge bin%rititct »itb, o^ne m 
natUtli^ mit trem 3nt|alte ja 
tnift^OL SDit ©efäfe pnb 1,06 m 
im Ouabtat unb 0,91 m ^utl^. 
3)ex 3n^att loirb mäf bcenbig' 
ter ©ättigimg but^ ^ä^nc in 
bic SßerfEnbungSboQone abgtlafs 
fen. @e füll dar, frei Don aßen 
„Utigtn i&ubfianjen" [eilt unb 
ein fpecipf^eS ©ereilt Bon 0,905 
ober wenigPcn« 0,914 jeigen; 
©(^mefelwanerfloff baif felbfl 
ni^t fiiurenniei[e jugegcn fein, 
»otauf mit SSleijudet ober 3Iitto= 
pruffibnatrium geprüft wirb. 
(3)iefe Sefc^wibung ijl aU Sei- 
fpiel eines einfnc^en, billigen 
ipparate« gegeben ; bie »ietfnt^en 
UntoÜtoitiDtentieitcn biefeS "ü^f 
parateö gegenüber ben »icl belff 
ren, oben bef^tiebenen liegen 
auf bei $anb.) 

9ieue{ic ^eibeffecnngen in 

bei ä^eiaibeitung bei 3Int< 

monialftuffigleit. 

Q9 folltn ^iei namentlic(| bie 
neueren 33i)tf(^[äge emäl)nt 
»erben, iDeld)e nod| nit^t 3*'* 
gehabt ^aben, fl(^ )u bemti^ien, 
in benen aber bo^ bei Seim gu 
manchem ®uten peden mog. 

9io^ einem englifi^en ^m 
tente Bon Srutle unb Siccterc 
(9Il. 1086, 13. afiorj 1880) 
foQ man baS ©oeraajfet ic. in 
bttnnen ®^i^tcn Über eine 
roarme ^i&äjt flicken taf|en unb 
biefelbe einem tu entgegengefefilet 
9ii(!E|tung tommenben Suftjliom 
auefegen. $ieiin i|t toentg 
Steuer nnb @utee. 
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^iadi bem ftanjäfilc^tn ^ntentt von 9touffeou>} foO man bei bn2>t>^l^> 
niaung btS StmmoniattDajTeTö tine Semptiatui oon 60 M9 70" (in^altm. SflJtmi 
moK baiuntn abtU^lt, j. $. auf 55°, fo fängt bie SlUffigttit an, toxi ben bur(f|s 
tlni(^nben ®afen ^Intmoniat aufjune^men. 

Um bad Sntroei^tii con ^tnmontafgaS brim B"F<^ »on fiattmil^ ju ^rni 

@aewa|^n ju Vn^inbem, finb mif bcm ^. 9t. % 11 669 von ü. ^egencr 

übtr bem boS teßtire ent^altenben ffieffet iinei Schältet ongefiia^t. 3n bem 

oberen (B, gig. 86) »itb b« fial! geWfc^t unb bit Äalfniiti^ bur(t| ben ^ajn 

H in ben ointeren iBe^ätler JC griaffen. 

S'fl- 85. 5DnbuH^ TOetben bur^ ben Suft^a^n B 

bie in B btfinbli^tn Jlmmoniatgafe mi\ 

einet be|tinratten ®ttlle geleitet. ®oD bie 

ffaltmilc^ in ben Äeffet einfließen, fo 

iscrben bie ^ä^ne H müs B aefrf|Ioil(n, 

H' nnb 'Dompfta^n D bagegen fltü(piet. 

(£ie[t Sorri^tung ifl bem Retoar d'Eaa 

bei 3*'^^'i'<'"''''^f '^- na^gebilbet) 

^loung*) flirrt bie au8 lo^mbem 

©aSwaffei o^ne Stüt enttoeii^enben ^ijmfi|c 

jnlammen mit Suft but(lf| eine geutnmg, 

wobei ba« ©^mefelammonium ju |(t|ii)f(> 

ügjautem unb jum I^eil (t^on ju (^mei 

fetfoutem Slmnioniat Dexbrennt, Sknn 

gelangen bie ®afe in einen geeigneten 

ßonbenfatot (jebenfaHS mit aßajfttcon^ 

btnfation). iCa« Jdjwefligfoute Ummonial niirb in ber Jöfung burc^ einen ©ttom 

ec^ißttt atmafpl^Stift^ei: Suft in fr^mefelfautea oetitjanbett. (33iefl ^at ft^on tid 

ftU^et Samtng Borgefd^Iogen.) SBenn (maß immer bei gaQ i|t) bie ju be^m- 

belnbe glUffigleit ni(^t genug f[Ui!^tige (ä^nefelcerbinbungen entE)ält, um aUci 

Smmonittt in ©nlfit UberjufU^ren, fo fUgt man f(^meflige ©üuire ju bem S^ 

fHQationdpiobuct beOoi ober nat^btm fie bie tjeuerung fioffiit f|aben, obn uiaii 

neutcalifiit bie conbenflilt t^tüff^gf eit mit f^neftiger Süuie ober ®^mtf elfäurt. - 

Senn biefc^ ^eifa^ren fid) als piaftifdi audfü^ibai bemäliren foDtc, fo ra'axii 

ber gro^e Uebel^anb WegfaDen, bag bei ben gentt^nticE)en SJtrfa^ren im beficn 

t^aHe ber (äc^meftlnialfer^off ju fd^meftigei @änre oeibtannt miib, biefe ixki, 

totiifi bot^ aad) f^Sbli^ genug ift, in bie Suft ge^t. S)ie nam^aftefien ^i^m-- 

rig(titen ft^einen ju be^e^en I) in ber toUftänbigen SJerbrennung beS II, S im 

®emif[f| mit fo Dielen onberen ®afen, 2) in ber mögti^en Verbrennung doo 

NHj JU N unb H^O, 3) in ber CoIIptinbigen (Sonbenfation ber fo Ifoij exffiliitii 

unb mit Suft gemengten Ummonialöetbinbungen. 

©etloii)') »in bie Setarbeitung beS ^Immoniotmoffere mit bet ^DQtjtettunä 



1) 18. Hub. 1880; Monit. Soientif. 18B0, 1139. ^ 6. $. 1310, 30. SDWii 
0. >) Einfll. 3outn. 223, 82. 
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üon @oba and ßod^fat) t)erbtnben. üDad Serfal^ren , xot\i)t^ tnel^r in bte ®oba:< 
inbujiric fd^Iägt, f^cint feine Set^breitung gewonnen jn l^abcn. 

9?ad^ einem patente ton be la äWattellierei) fott man ba« ©a^waffer 
bur(^ fäupid^e fd^toefetfaure SC^onerbe in eine ?öfung t)on ämmoniumfulfot ber* 
»onbcln^ »eld^e öon bem 9licbetfd^tage Don ftiefelfSnre (au3 bev to^cn fd^wefcl* 
faurcn Il^onerbe) unb S^oncrbel^^bvat abgejogen «nb cingebam^ft wirb. S)aö 
Serfa^ren fd^eint nid^t t)icl <)ra!tifd^en @rfotg ju Derfpred^en. 

93efeitignng be« ©d^toefelmaffcrPoff«. 

S« feien l&iet bie t)erfd^iebcncn für biefen ^xotd mögtid^cn ober öorgefd^tage- 
ttcn äJtetl^oben furj jnf ammengefleßt , ob»ol^t mehrere bcrfdben f d^on f rül^cr bei- 
(ättfig ertoäl^nt n^orben finb. 

1. 3w^üdtl^attung beffelben bei ber SDeflination bnrd^ Äalf. 
üDte« ^at ben Sta^t^eil, bag man iAA ^al! t)erbraud^t, bie Slpparate babnrd^ 
complicirt nnb fd^üe^tidft einen 9tildfftanb öon ©d^wefetcatcium bcfommt, Don 
bem man toieberum nid^t XQt\%, xoüt man i^n ol^ne iBetäftigung ber 97ad^barfd^aft 
loö werben fott. SCngerbem ift aber bie Sirfung be« Äatfe« feine^weg« eine 
öottfiänbtge; felbji bei Ueberfd^uß öon Äatf im Äeffel entweid^t öiel ©d^wefcl* 
ammoninm. 

2. ätttüdf^attung bei ber S)eflination bnr^ Sifeno3r^b^t)brat 
(®aöreintgnng«maffe). ßifeno^bl^^brat nnb ©d^toefelammoninm geben ©d^wcfet 
eifcn, ©d^iüefel unb freie« ämmoniaf : 

Feg (0H)6 + SCNHOaS = 2FeS + S + 6NH3 + 6H2O. 

3)cr im fieffet bleibenbe SRüdfftanb Don ©d^toefeleifen (unb ©d^wefel) fann 
in ber gettJöl^nüt^en SBeife toieberbelebt werben unb Don ^J^euem jur 3^^f^fe""9 
bicnen^ biö er ju fe^r mit ©d^wefet angereid^ert ifl unb bann auf biefen in 
©d^mefetfäurefabrifcn ober burd^ ^bbeflittiren Dcrwcrt^et werben fann. 3n 35e* 
jug auf Icfttere« Dergleid^e ®erlad^'« patent für ©eflillation mit überl^i^tem 
üDampf 2). 

3. gällung b^« ©^wcfelammoniumö burd^ Sifen^^ ober SKan* 
ganfalje Dor bem 3)ejiiniren. 2)ürftc ju fojlfpieüg fein. SSgL SBagner 
(2Bagn. 3a^re«btr. 1870, 749). 

4. a[bfor^)tion au« ben cntwidtetten ®afen burd^ Satf ober 
ßifenoa^^b^^brat in ben gcwö^nli^en ®a«reinigern. SBäre {ebenfaü« 
möglid^, aber, abgefe^en Don ben Äojten ber Slpparate, fel^r treuer in ber Slu«* 
fü^rung. 3D?an würbe jebenfatt« weit unDottJiänbiger unb fd^wieriger reinigen, 
al« nad^ 1. unb 2. 

5. Verbrennung ju fd^wefUger ©äure mit Sntwcid^en b^rfet* 
ben in bie 8uft. Sjl \iü» gewb^nüd^ ausgeführte »erfahren (©.315, 319, 321), 



1) e.'?. 2963, 19. 3uli 1880. 2) j). gj. «p. 229, Dom 3. 3uli 1877. ®inöl. 
3ourn. 230, 61. 



330 S)o§ Slmmoniüftoajfct. 

aber gelingt nur bei %nn)enbung ber nöt^tgen Q^autelen^ namentlid^ ber Sonben« 
fation bc« SBaffcr« unb S)ttV(i^tcitctt butc^ ein gcuer utit Suft; bie fd^wcfligc 
©äure beläjiigt ebenfalls,, tocnn anij in geringerem ®rabe, bie 5RacJ^barfd^aft 

6. SSerbrennung ju fd^ttjefliger ©äure nnb 3)arjtcnttn9 Don 
©d^wcfctfäure barau«. ®iefe« SScrfai^rett ifl öon $unt ju grijtng^on 
bei Srobf orb nnb t)on © ^) c n c e in SKand^cjler längere 3cit auggefü^rt toorbcn. 
S)ie int SBefenttid^en nad^ 9tr. 5 crjcugten !D&nH)fc Don SO3, gcmif^t mit 
C O2, N unb überf^üjjlger ?uft, werben in gelDö^ntid^cn SSteüammern burc^ 
3uful^r t)on SBaf[erbam^)f unb fal<)etrigcr ©änre auf ©d^Wefetfäurc verarbeitet. 
S)a3 SJcrf a^ren foH fxij ^)ra!tif^ betoä^rt ^aben i) ; e« ijl aber f e^r jn bcjweif rin, 
ob eö bie ^ojien bedft. SKan brandet \)iet Äo!cö unb bie Sonbenfation toirb 
burc^ bie beigemengte ^ol^Ienfäure :c. ungemein tx\äfntxt 

7. SSerbrenmtng beö ©d^toefelammoniumß ju fd^tocfligfaii* 
rem ?lmmonia! 2C. nad^ ?)oung (®. 328). 9lod^ nid^t ^)ra!tijcj^ er^)robt. 

8* Verbrennung eine« Sl^eite« bc8 ©d^iocfclttjaffcrfloff« 
unb ^n\ti^unQ ber entjlanbenen SOj mit bem übrigen Hf S ju 
SBafjcr unb ©d^toefet: 

SO3 + 2H3S = 38 + 2H2O. . 

!I)iefe^ Verfal^ren, töeld^ed erfl baburd^ praftifc^ geworben iß, ba^ nac^ 
©d^affner unb ^elbig bie beiben ®afe in ©egentoart ton S^Iorcalcimn* 
löfung n. bgt. jujammengebrad^t werben, bürftc fid^ jur Söfung ber grage eignen. 
Dbige« Verfahren ifl auöfül^rlid^ befd^rieben unb burd^ ^üiinun^m iHujhirt in 
?unge'« ^anbbud^ ber ©obainbufkie II, ©. 614 ff. 

Stjateau^) befd^reibt ben ju ?lrcueil angewenbeten Slpparat jur ©eobori* 
fation ber bei ber Slmmoniumfulfatfabrilation entweid^cnben ®afe. S)iefe wer* 
ben mittetft eineö SSentilatorö burd^ einen öm ^o^en Äofeöt^urm gefaugt, in 
wcld^em eine SKifd^ung t)on Sifenoj:t)b unb ®t^p9 tert^eilt ifl; über bicfe jlicjt 
beflänbig eine Söfung t)on ©ifenoitriol. ^ier wirb Ämmonia! unb Äo^Ienfäurc 
juriidEge^alten. Sluö bem SSentilator auötretenb flreid^en bie ®afc über eine bünnc 
©(^id^t Äamp^er (sie) unb bann in einen üon ÜR. ^ e r r e t conpruirten SScr* 
brcnnung^ofen. 3)ie SRoPjiäbc bcffetben finb nur 1 mm Don einanber entfernt 
unb babei fo l^od^, ba§ man fle mit i^rem ticfflen Steile in ein SBaffer- 
gcfäg taud^en laffen fann, woburd^ fie abgefüllt werben unb i^re gorm Pet« 
erhalten bleibt. 3)a3 ®aö tritt in bem engen 9taum jwifd^cn bem Sßaffergefäge 
unb bem SRofte ein. Sluf biefem brennt. Slnt^racit))utoer, welche« jum Zfjtii 
bur(^ ben ®aöjlrom fortgeriffen wirb, aber bo(^ DoHpänbig Derbrennt, weil 
baö @aö burd^ äi^i^^canäle au6 feuerfeften gliefen jireid^en mug, bie bdlb auf 
SBeißglut^ fommen. Sei biefer l^o^en Temperatur Derbrennen ©(^wefelwaffer* 
jioff, ©d^wefelammonium, S^anDerbinbungen unb attc anberen riet^enbcn ober 
gefährlichen ®afe ganj DoHfommen, inbem man l^ierfür wieber etwa« Suft burc| 
befonberc Deffnungen eintreten tä^t. S)ie ftarfe l^ierbci cntwidfeöe $i^c wirb jur 



1) Fourteenth and fifteenth Report on the Alkali Acts, p. 46. Snngc'S 
§anbbtt* ber ©oboinbuitrie II, 992. 2) ßuU. Soc. Chim. 36, 195. 
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gcucrung eine« S)am^)ffcffefe benufet. 3)cr Apparat fielet in regelmäßigem Sc* 
triebe unb fott fe^r gute 9tefuttate ergeben. (S)ie fc^meflige ©äure twirb aud^ 
§ier nid^t unfd^äblid^ gemad^t!) 

Sie Stmmoniafpräparate beg ^anbel«. Slmmoniafflüffigfeit 

(©almiafgeijl). 

S)cr Oel^olt berfetben an ^tmmonia! »irb fafl flet« burd^ ba« Aräometer 
cmtittett, »ofür bie ©. 289 unb 290 gegebenen Jabetten bienen lönnen. SWan 
batf jiehod^ nid^t t)ergeffen, bag biefe nur fUr reinem 3lmmonia! unb für bie bafetbft 
angegebenen 2^em))eraturen gelten. ®tatt ber ba9 fpeciftfd^e ©ekoid^t birect an« 
gcbcnben ©pinbetn toirb in 3)eutfd^Ianb nicip baö Aräometer öon Saume ober 
aud^ ba^ Don Sedt, in granfreid^ \>a9 öon Sartier angemenbet; e« folgt 
bcö^otb im Sln^ange eine SSergteit^ung berfetben mit bcm fpccipfc^cn ©emid^te. 

Sin ted^nif(^ reine« ämmonia! foß farblo«, flar unb ni^t ju fef)r nad^ 
Smp^rcuma ried^enb fein, ©d^wefetammonium fott ganj abtocfenb fein (ju prü? 
fen mit Sleipopier u. bgL). Steine Slmmoniafflüffigfeit für p^armaceutifd^e 
äwedfe fott nadi^ bcm SRcutratiftren mit ©atpeterfäure burd^ ©itbcrnitrat nid^t 
getrübt »erben (Slbwcfcnl^cit toon S^Ior unb S^an) unb fott faji gar fein (£mp^* 
reuma enthalten. ?efttere« tritt burd^ feinen ®crud^ namcntlid^ flar! beim 5Rcu« 
traliflrcn l^eröor. 

Äupffcrfd^Iögeri) Witt t^ecrige ©toffe im ©atmiafgcifl burd^ bie rot^e 
Färbung nad^weifen, tt)eld^c entfielt , wenn man i^n tropfentocife in eine ^robir* 
rö^rc gießt, bie einige Subifcentimcter farblofcr, mit einem SSicrt^cil i^rc« SJotum« 
SBaffer öerbünntcr ©d^iöcfctfäure enthält. i9?ad^ SSSittflein^) tritt bie rofcnrot^e 
Färbung nid^t ein, »enn man bie ©atpeterf äure glcid^ mit Slmmonia! übcrfättigt, 
fonbern nur bei partietter ©ättigung, unb t)erfd^tt)inbct burd^ einen Uebcrfc^uß 
t)Ott aifali. Seibe S^emücr fd^reibcn fic ber SBirfung ber ©alpetcrfäurc auf 
änilin 2C. ju. ©d^on öiete 3al^re früher l^attc übrigen« Seemann 3) ganj ö^n* 
lid^c Seobad^tungen gemad^t. 

SKan !ann baö ßmp^rcuma burd^ frifd^ auögegtül^te ^otjfol^te ober burd^ 
5)cfHttircn über übermanganfaure« Äati u. bgL entfernen. 

SSermcnbct mirb ber ©almiafgeifi ju unjäl^tigen ^tütdm, in ber ^^armacic, 
ber Färberei, bcm ä^wö^^w*/ ^^ garbcnfabrifation, ber ©arjiettung ^emifd^er 
Präparate, namentlich aud^ für bie Sarre'fd^en unb Sinbe'fd^en Si^maft^inen. 

©d^wef etf aure« Stmmoniaf. 

Sigenfd^aften be« reinen ©atje« ©. 296. 

3)aö fäuflid^e ©atj, menn e« mit arfen* unb eifcnfreier ©d^toefetfäure unb 
bur^ S)eflittation t)on Ämmonia! in bie ©äurc bargeflettt ifl, fottte üon weißer 



1) Bull. Soc. Chim. 23, 256. 2) 2)inöl. 3ourn. 213, 512. 3) aOSoßn. 
3a^Tc§ber. 1864, 195. 
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%axU ober tDettigftend f^tUgcau fein. S)o<j^ fomntt au^ ^ier fc^ott graned nnb 
braune^ ®a() üor, unb bie^ tfl ganj getoö^nttc^ bet ^aU bei fo^em, toe^e^ 
burd^ bttecte (Sättigung beö ©a^naffftö mit ©d^mefelfSitre batgefleült koutbe. 
993ir ^aben oben (@. 302) gefe^en, »ie man bnrd^ ein )Ki{fenbed Serfal^ren bei 
bcr Sättigung bic braune ober fci^warje gärbung öermeiben fonn. ©elbp bann 
!ann nod^ eine gelbe Färbung (Don admälig fid^ anfammeinben (Sifenfal)en) em^ 
treten, menn man nici^t t)on ^txt ju ^Ai ben (Sättigungdbel^älter grihtbH(^ and« 
reinigt. ®elbe f^ärbung beutet fonfl auf ©(^»efelarfen l^in, toa^ man nur bur(^ 
9lntt)enbung t)on mögti(^fl arfenfreier @(J^toefelfäure Dermeiben fann* 3)ad @al) 
koirb je^t allgemein nad^ feinem ©e^Ite an Smmonial Derfauft, teeld^er bei gon^ 
reinem ®al}e 25,75 $roc. betragen n)ürbe unb bei !äufli(^ @al)e mond^mol auf 
24 bid 25 $roc anfleigt. SDtan ermittelt i^n na(i^ ben }um ©d^tuffe onge* 
gebenen SRet^oben. 

S)er gctoöl^nüd^ im engtifd^en Raubet fli^3utirte ©e^alt beö fd^toefclfcmrcn 
ämmoniafö ifl 23 ^roc. ämmoniat Da aber bic gabrüanten fanbcn, bog fic 
leidet biö ju 251/3 ^roc. NH3 fommen tonnten, fo pimmtcn fle biefc ©röbigfcit 
burd^ 3"fö6 öon Äod^falj ober ©lauberfatj auf 23 ^roc. l^erab, toaö jeboc^ 
mand^e JFäufer in ben ^aufcontracten audbrüdtlid^ t)erbieten (SBatfon @mtt^, 

?rio.*ÜKitt^.)- 

(Sine fel^r unangenel^me Verunreinigung bed fd^koefelfauren Smmonia!^ ifi 
bad 9tl^obanammonium, mlift^ fid^ aUerbingd !aum in fold^em ®a(}e ftnbeu 
!ann, ba^ burd^ S)e{liIIation bed ®ad»ajf erd mit Salt unb '9bf orption in ^m- 
fctfäure erhalten tourbc. Dagegen fann e« in bem burd^ birecte Sättigung üon 
©admaffer erl^altenen Sal^e Dorfommen, unb nod^ regelmäßiger finbet man ed in 
bem burd^ aSBafd^en öon ®a«reinigungömaf[e mit SBoffer unb ^bbampfen bar* 
gepeilten ©alje. 3n biefem fommt ntd^t fetten 25, ja jutteiten fogar 91?roc. 
9t^obanammonium t)or i). S)a bad 9t^obanammonium ben $flan}en fe^r {(^äb* 
lidft ifl unb ben 2)üng»ert^ be4 ämmoniatfulfat« t)erringert, ja baffelbe hierfür 
ganj unbrauchbar mad^en fann, fo follte man fold^e Söfungen nie birect ein- 
bamlpfen, fonbern mit Salt beftittiren; au« bem 9tüdtpanbc tonnte man ba« 
9t^obanca(cium au^jiel^en unb auf 9t^obant)erbtnbungen ))erarbetten, tt)enn fo((^e 
begehrt loürben. Die @ntbedfung t)on 9t^obanammonium in fäuflid^em Sbnmo' 
niaff a(j gef d^iel^t leidet unb fd^arf burd^ bie aUbefannte Siotl^färbung mit Sifcnoj^b* 
fatj, unb aud^ feine quantitative 93ejltmmung lann i)ermittelft biefer Steoction 
auf colorimetrifd^em SEßege gefd^e^en. 

SBeitauö ber größte Zf^tü afleö fd^iocfelfauren ämmonia!« toirb jur ÜDün* 
gung Derwcnbet. SRamenttid^ für ä^dferrüben ^at man baffelbe bisher bur^ ben 
üer^ättnißmäßig mcip öiel billigeren 5RatronfaI<)eter nic^t erfeften fönnen. ^u^cr^ 
bem bient ed toefentlid^ }ur DarßeOung ber übrigen Smmoniaffalje, au(^ oft bcr 
ämmonialflüffigfeit. ©rößere üWengen beanfprud^t aud^ bie j^et« june^racnbe 
gabrifotion ber @oba and Aod^fal) nad^ bem älmmoniafüerfal^ren. 



^) e. <gd^umann (SQBagnet'S S)üngeTfabrt!Qtion 6. 79). ^filmann u. Seil, 
Chem. News 32, 197 & 224. 
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9?ad^ 9B. (^o^n (cittrt in SB agner '^ S)üngerfabrifation @. 81) fd^ä^t 
man bte ^robuction t)on f^n)efe(faurem 3(mmonta! für 1871 auf: 

gnglonb 20 000 t 

granfreid^ 12 500 „ 

^ottanb unb Belgien . 2 500 „ 

Dcutfd^lanb 5 000 „ 

Ucbrige« guropa 2 500 ^ 

42 500 t 



® a I m i a !. 

!£)ad ättefle 6e!annte Smmoniaffal} mürbe fc^on t)on ben Arabern in gröge« 
rem ÜRa^flabe, in @uro))a feit 1750 in ©d^ottlanb fabrifmägig bargeftcCli. 
Sigenf^aften @. 295. 

@altnia! !ann auf t)erfc^tebenen SBegen bargefieUt mcrben: enüDeber burd) 
btrecte Sättigung t)on ®a^tt)af[er (ober ö§nUd)en ammoniaf^altigen t^Iüfftgfeiten, 
l. 9. t)on ber ^oc^ento^Ienfabrilation, früher oft au^ fautenbem $arn), mit 
<3a(}fättre, ober burc^ Umfe^ung t)on Smmoniumfulfat mit ^od^fal), ober burd) 
(Einleiten ber Hmmaniatbäm^fe an^ irgenb einem ber oben befd^riebenen ^^^a^^ 
rate in ©atjfäure. 

Da« le^te SSerfal^rcn tt)irb weniger angewenbet. 3^m fle^t fd^on ber Um* 
jtanb entgegen, ba| metaöene, felbfl bleierne (Sefäge feiger ©aljfäure ni^t tt)iber* 
flehen ; aud^ n)irb jiebenfaK« }iemlid^ t)iel ®al^föure unb (Salmial mit ben l^eigen 
3)äm^)fett fortgeben. SKan orbeitet aber bod^ namentüd^ in granfreic^ ^ier unb 
bo^nad^ biefem SJerfo^ren. {Rationeller fd^eint baö SJerfa^ren einer franjöfifc^en 
gobrif , welche bie ganj concentrirte Söfung öon fo^Ienfaurem Slmmonia! unb 
@ci^wefeIammonium, loie fie t)on einem ber früher befd^riebenen dolonnenapparate 
erhalten loirb, in einem audgebteiten unb bebedten, mit ©adabicitung oerf ebenen 
©efägc mit ©aljfäure juf ammenbringt , in ber ärt, bag beibe glüffigfeiten 
gleid^geitig einftrömen unb eine mbgtic^ß neutrale (el^er ettoad faure) Sbfung ent^^ 
{le^t. äBenn bad ®efä^ faß DoQ i(l, ßettt man toeiteren S^^^i ^^^ ^^^ ^^^' 
ccntrirt bie Sauge burd^ eine S)am^)ffd^Iange bi« jum Är^jlaUifation«pun!t. 

äBenn man @atfmiallöfung in eifernen ©efägen einbampft; tt)ie ba« nament« 
[xij in (Snglanb )ur (Srfparni^ oon 93rennmaterial unb }ur Srmögtid^ung t)on 
birectem ^tmx ^äufig gefd^iel^t, fo mug man bie t^Iüfftgfeit jlet« alfatifd^ galten, 
namentlid^ aud^ ben mä^renb be« (Sinbampfend burd^ B^^l^^i^^S ^^^ ^i^ nienig 
@almiat entfle^enben Slmmoniatoerlufi fletd bedten. SEßenn einmal bie t^tüfftg« 
feit fauer geworben i{l, Ibfl fte fc^neU @ifen a\& @ifenammoniumd^(orür auf, 
todifc^ anij burd^ Ueberfd^u^ t)on Slmmonia! ni^t mel^r jerfe^t toirb. (Sin^^ 
bampfen in Slei ift ba^er jtt)ar tl^euer, aber oiet ftd^erer in Sejug auf Sifen* 
ge^att. 

Um ©atmiaf au« fd^wefetfaurem ämmonial ju mad^en, fe^t man einer 
concentrirten Söfung bef[e(ben bie üquitjatente SKenge Äoc^fatj ju, rü^rt gut um 
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unb bam))ft ein, wohn einfad^ getoäfferted 9?atrtttmfulfat audfäQt, loä^tenb <Bah 
mio! in ?öfung bleibt : 

(NH4)2S04 + 2NaCl = Na3S04 + 2NH4a 

®aö SKatriutttfuIfat tüirb mit burt^töd^ertcn ©d^aufeln auggcfoggt unb auf 
fupfcrtten platten abtro^)f cn gcloffcti, fo baß bic Sauge immer toiebct in bic 
Pfanne jurücf fließt, unb ettta^ mit SSJoffer abgettjofd^en. SBenn bte glüffxgfcit 
t)on ©lauberfalj gtößtentl^eite befreit ift, waö man barau8 jie^t, bog fic flatt ber 
groben Ärt)ftaKe fi^ mit einer iriflrenben ©aljl^aut bebedt, fo tögt man fxe in 
bleiernen ©efäßen erfalten unb toäfd^t ben au^fr^jlaHijtrenben ©olmiaf er^ mit 
fd^toad^er ©almialtöfung, bann mit etwaö reinem SBaffer. 

3tf einigen größten engüfd^en gabrifen wirb ber ©almiaf burcj^ birectc 
©ättiglfng öon Oa^waffer mit ©atjfäure unter me(!^anifd^em Umrühren bargcflettt. 
3)ie entttjeid^enben übelried^enbcn (Safe tt)erben unter baS S)am<)f!effelfeuer geführt 
unb üerbrannt. ®ie fd^mad^ faure ?öfung läßt man abrul^cn, wobei ber j^ccr 
fid^ im SJertaufc t)on brei ober toier Sagen abfd^eibet, unb jwar (wegen ber Scr- 
bünnung ber Söfung) am ©oben be« ©efäß'c«. ^ntotrltn muß man bie Sauge 
aud^ nod^ burd^ Seinwanb filtrircn. S)ic nod^ ftar! braun gefärbte ©almia!* 
löfung wirb in eifernen Pfannen burd^ birecteö geuer abgcbam<)ft, wä^renb beffen 
aber bnrd^ ein wenig fiat!, treibe ober Stmmonialwaffcr flet« neutrat ober 
fd^wad^ alfalifd^ gehalten. SBäl^renb be6 SSerbam))fend fd^eiben ftd^ nod^ immet 
t^cerige Dcle ab , Wetd^e oben abgcfd^ö<)ft werben , unb ebenf o , ba bic glüf ftgfcit 
alfatifd^ gel^alten wirb, etwa« ©ifcnojr^b. S3ei einer ©tärfe üon 1,25 fpccif. @ett. 
angelangt, fößt man fie in c^linbrifd^c Sottid^e, 2 bi« 3 m ©urd^mejfer unb 
0,7m tief, jum Är^fiattifiren ab, wa« in 6 bi« 10 Sagen ßeenbigt ijl. Süc 
6 bi« 8 ©tunben rü^rt man um, um Heine ^r^jiaHe ju ermaßen, wa« für bic 
Sublimation beffei; ift. 9?ad^ Seenbigung ber Är^flattifation lägt man bic 
SRuttertauge burd^ ein Sa^^mloij im Soben abfließen, ben man am beflen gleid^ 
Don born^erein nad^ bicfer ©eite geneigt mad^t. 

®er fo erhaltene JRol^falmia! ifl burd^ tl^cerige SSerunreinigungen me§r ober 
weniger bunfel gefärbt unb enthält aud^ nod^ tjerunreinigenbe ©atje, namentlich 
fd^wcfelfaure« unb unterfd^weftigfaureö^lmmonia!, f owie SBaff er. Wtan bringt i^n 
in einer ©^id^t Don etwa 0,1 m S)idfe auf @ifen!|)Iatten, Weld^e Don bem abgeben' 
ben geucr ber ©ublimiröfen gel^eigt werben, aber nid^t fo weit, baß ©alntiaf 
Derftüd^tigt würbe. §ier ge^en SBaffer unb freie ©äure fort uub werben bic 
t^eerigen ©toffe größtent^eilö Derfo^It. S)er gebarrte ©atmial ijl jcftt Don grau* 
weißer garbe unb foHte fo f(^neK aö mbgtid^ in bie ©ublimirgefäße fomrncu, 
um nid^t wicber geud^tigfeit anjujie^en. 

Site ©ublimirgefäße wenbete man früher irbene Sö^)fe in langen 9ici* 
§en, aud^ wo^l große ©ta^battonö an. S)ie3 ifl aber fe^r treuer, erjlcn? 
weil eö Diel Slrbeit foflet, unb jwcitenö, weil bie ®efäße jebeömat jerbrod^cu 
werben müjfen. 3fn (Sngtanb wcnigflen« bebient man fid^ bal^er auöfd^ließlic^ 
großer eiferncr Äejfel, an^ einem ©tüdfe gcgoffen, ober auö mehreren fold^en ju- 
fammengefefet, Don 1 bi« 3 m S)urd^mef[er. ©rößere ©efäße jtnb Diel Dort^cil* 
l^after, aU Heinere, weil man für fic !aum mcl^r JJeuerung, SSebienung unb 3<^it 



©uWimütion be§ ©olmiofö* 335 

jur Abtreibung ate für Heinere brandet. Sic pnb ntit feuerfepen Steinen an«* 
gefegt unb werben burd^ eine geuerung üon unten unb ringförmige 3üge unt 
bic ©citen ^erunt ge^eijt. 3^r ©oben toirb am beficn eintoärt« gebogen, bamit 
hit ©ige auf eine größere Dberfläd^e »irft. »ebecft ftnb bie Äeffet Don eifernen, 
nad^ oben getoiJIbten Patten, »eld^e an brei ©tettcn 9iinge jur Anbringung t)on 
Letten ^aben, um fie mit ©Ulfe eine« Sauflral^n« u. bgl. aufgeben ju fönncn. 
3n bcr SWitte l^aben fle ein ?od^, baö mit einer Sifcnjlange t)erfc^Ioffen iji, bie 
man öon 3cit ju ^üi entfernt, um ben <)ermanenten ®afen einen Ausweg ju 
geben. @ie »erben mit einem fd^Ied^t leitenben 9Bateridtc bebedtt, um bie ©ige 
jufammenju^alten. 

©ubiimirgefsge Don 0,9 m ©urd^meffer f äffen 500 kg , fo^c t)on 1,5 m 
S)urd^mejfer 750 bi« 900 kg, fo% t)on 2,7 m Durd^mejf er 2000 bi« 2500 kg 
©atj. 3Die D<)eration mu§ genau reguürt toerben. ^ntt^ feuert man fd^arf ; 
fobalb bie (Sublimation anfängt, mu^ man aber nad^Iaffen, benn bei }u ^o^er 
Temperatur toerben ju t)iel emp^reumatifd^e ©ubflanjen auf einmal frei unb 
fiören bie Srßarrung be« ©alge«. S3ei }u niebrig^r 2^em))eratur toirb ba« ®at} 
lodfcr unb unburd^fid^tig, »aö feiner $er!öufli(^!eit fd^abet. S)er Dedfel foff 
babei fo ^eig loerben, ba^ ein j£rof)fen äBaffer barauf in« ^od^en lommt unb 
rafc^ ))erbam))ft. 

S)ie erfte am S)edEeI anliegenbe ©d^id^t ifl ftetd brSunlid^. ^ermut^Iid^ 
fommt bie« ba^er, bag immer nod^ ein loenig äBaffer im gebarrten @almia! 
bleibt, ba9 ftd^ am 3)edfel conbenfirt unb (Sifenoj^b Io«n)eid^t. @))äter tann eine 
gärbung bur^ ©ifend^loribe entflel^cn. 

3)ie (Sublimation fann-5 bi« 9 !£age bauem, n)irb aber meifl am (Snbe 
jcber SBod^c burd^ aufgeben be« Dedfete unterbrod^en, nad^bem man ba« geucr 
einige ^dt oor^er gebänH)ft l^at. Solan treibt bie Sublimation nid^t bi« jum 
legten Stefle; bann n)ürbe bie 2iem))eratur ju §od^ feigen; bie lo^Iigen $erunrei^ 
nigungen tt)ttrben }erjl5rt unb burd^ bie 2)äm))fe ba« Slnfe^en be« ©almia!« beein« 
trfid^tigt toerben. SJRan ftnbet bann an bcm S)ed(el eine @d^id^t oon 60 bi« 
100 mm 3)idfe, toel^e man abf dalägt. Die crloä^nte braune ©d^id^t toirb mit 
äleirten abgefd^Iagen ober abgeliebelt. 

3)ie an mannen Drten angeführte Sorfd^rift, ben ©atmia! toor bcm ©ubti* 
miren mit Va f^i^^^ SSoIum« 2^ierfo^le ju mengen, um ba« ©ublimat reiner 
ju crl^alten, ift ber Äojicn wegen im ©rößen nid^t au^fü^rbar. Umgele^rt Der* 
langen mand^e ©onfumenten (in fjranfreid^) nod^ ^eute, ba§ ber fublimirte ©al* 
miaf fo grau unb fd^mugig ausfeile, toie ber früher in ©g^pten au« Äameelmijl 
bargejieKte, unb man trägt biefem SRed^nung, inbem man ettoa« fettige, beim 
©ttblimiren 9tu§ abgebenbe ©ubjlanjen bem ju fubßmirenbcn ©atmia! beimengt, 
©onfi foH ber fublimirte ©atmia! weiß, burd^fd^einenb, Don faferigcr ©tructur 
unb fefl, nic^t porö« unb leidet fein. 

Saloert fd^tug oor, um bie ©ubiimatton be« ©atmia!« ju einer billigeren 
unb continuirtid^en ?lrbeit ju ma^en, unb bcnfetben jugteid^ in einer für bie ^n* 
wenbung bequemen fjorm ju ermatten, ben ©atmia! fel^r f d^arf ju trodhten unb i^n 
au« einer SSatterie oon t^önernen, abwed^fetnb ju befd^idfenben Sietorten in groge, 
inwenbig mit Sement gtatt Der<)ugtc Äammem ju fubtimiren, in benen er pd^ at« 
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feinet $ufect anfe^t. 3)icfer vc^t rattonett auöfc^cnbc SSorf^tag »urbc au(^ 
im Otogen auögcf ü^rt , ^at fi^ aber in bcr ^to^i« nid^t bctoä^rt, f o ba| mon 
jcfet nirgenb« nac^ bicfcrSBcifc arbeitet; mögtid^ertoeife jic^t if)m gerabe bcr Utn^ 
ftanb entgegen, bag bie (S^onfuntenten einnta( ben @a(miat in ber i^nen belanit- 
ten unb feine Steinzeit (nid^t pd^er!) üerbürgenben gotnt beö fajerigen, bur^- 
fd^eincnben, geenterten ©nblimatö ^aben motten. Uebrigenö joff and^ babei bcr 
©almial nie l^inreid^enb rein, nomenttid^ nid^t eifenfrei gefatten fein, obwohl 
Satoert t)or bent ©ubtimiren S^ierfol^Ie nnb ^^oöt)^ate jufcftte. 

än|er im fublimirten ä^P^»^^ tommt ber ©atmiaf aud^ fr^jlanifitt 
ju bebeutenb bitttgerem greife im ^anbel t)or. ÜRan broud^t ^ierju nur ben ro^cn 
©atmia! ein ober mehrere 3ÄaIe umjufr^jiaDifiren, »obei bie Söfung j[ebcönta( 
burd^ S^ierfo^Ie filtrirt wirb, äud^ in ^utform finbet man i^n; bie Är^flaflc 
werben bonn mit feiger gefättigter Söfung jn einem Srei angerührt unb baö 
®anje in ^nin^vA^otmm au8 innen gtafirtem S^on bem Grftarren überlaffcn. 
iWad^ einigen Sagen entfernt man öon ber Deffnung im ©oben ben fie bi^ ba^in 
t)erf(^üe|enben ^fro^)f, tagt bie SKutterlauge abfliegen, nimmt bie S3robc bur(^ 
Umfe^ren ber gorm ^erau« unb lägt pe in einer Srodfenjhibe üottenb« auötroc!« 
neu. ®ie werben ni.e fo feft wie ^utjucfcr. a)er grögte S^eil be« ©almia!« 
gc^t jebod^ in fublimirter gorm im Raubet. 

S)er <Satmia! wirb grögtentl^eite in bcr ^^armacie, jum Sötten, beim Serjin- 
f en (Oalöanipren) oon Sif enbled^, in ber Färberei unb 3cugbrudferei unb garbcn* 
f abrif ation öerwenbet. gür ben le^tcrcn ^totd f ommt e^ pupg barauf an , ba^ 
er eifenfrei fei. iJrül^er glaubte man, bag bicö bei farbtofem ©atmia! pet« bcr 
gatt fei; aber SBurfe ^at gezeigt, bag nur gifend^torib im ©almta! burc^ bie 
gewö^nfid^en Sieagenticn angezeigt wirb , wäl^renb Sifenc^torür Weber burc^ bie 
garbe nod^ burd^ bie gewö^nlid^en 9ieactionen entbetft Werben fann. 3)a^ 
Sifend^torür !ann auö bem S^Iorib burd^ bie rebucirenbe SBirfung beö ©oI- 
mtafö fdbp entpel^cn, j. 35. : 

SFeaClß + 2NH4C1= öFeCla + 8HC1 + 2 N. 

Um ein gaijj eif cnfreie« ^robuct ju erjeugen, leitet man ganj wenig S^Iovga« 
burd^ pebenbl^eige @a(mia!töfung (nid^t im Ueberfc^ug, bamit nid^t ber furd^tbor 
ejplopoe S^Iorpidtpoff entpe^t), fe^t. etwa« ämmoniaf ju, worauf ha^ je^t völlig 
in Djt|bl^^brat ücrwanbelte Sifcn in braunen glodEcn nieberfättt, pttrirt fi^nctl 
ob unb lägt fr^Paflifiren. äud^ burd^ S^f^fe öon etwa« ^j^oöp^orfaurem Aalt 
t)or ber Sublimation fott pd^ ein eifenfreie« ^robuct erjeugen lajfen. 

Äol^tenf aure« Slmmoniat 

S)a« fäupic^e fo^tenfaure ammonta! (^irfc^^ornfalj) ip, wie auf®. 293 fi. 
nä^er bargetegt ift, in ber Sl^at ein ©emenge ober eine Scrbinbung ton faurcw 
Slmmoniumcarbonat unb carbaminfaurem Slmmonial, wie biefetbe bei bcr ©ubli- 
matiott petö entpel^en mug. S)er bafür öfter angewcnbete 5Ramc: anbcrt^atbfatfi 
fo^tenfaure« Slmmonial (?lmmoniumfc«quicarbonat) ip ba^cr nid^t richtig, obwoü 
ba« ®atj atterbing« 4 aWol. N H3 auf 3 C O2 bcpftt. 
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ÜRaii jlcHt c« getoö^ttltd^ aud fd^mcfdfaurcm «mmoitial (jcftt tot^i nid^t 
mc^r auö ©atmia! wegen be« ^ö^ereti greife«) burd^ SWifd^cn mit lo^Icnfaurem 
fiaff uttb ©nblimatiott bar. g« bleibt fd^wefelfaurer Äatt in ber JRctortc juriltf 
unb bog ücrbampfenbe Ocmenge bon «mmoniaf, Äo^tcnfäutc unb SBaffcrbampf 
(weld^er nie festen barf) conbenfirt ftd^ beim Grldten ju feflem, fol^lenfaurem 
«mmoniaf. ÜDa« ©emenge öon 1 SC^l. «mmoniumfulfat mit IV2 bi« 2 SE^In. 
gcfc^Iämmier Äretbe, bem man biötocilen nod^ etwa« $olifo^fenj)utöer beimengt, 
wirb in djünbrifd^en, tiegenben ©n^eifenrctortcn erl^i^t, öon benen gcmö^ntid^ 
mehrere jngleid^ bnrc^ ein gemeinfc^afttid^e« geuer er^iftt werben, ö^nUt^ wie 
Oaörctorten ober ^otjefftgretorten. S)ie $ifte barf anfongö feine fe^r groge fein, 
tttttg aber f^jäter bi« jur SRot^glut^ gcfteigert werben. 

®ic 2)ämpfe werben burd^ ein weite« SRo^r in SIeilammern geleitet, gewöl^n^ 
(i^ in jwei ober mehrere fold^c hinter einanbcr, wcld^e eine ginfa^rt^ür jnr Snt* 
fernung bc« <SaIje« beflfeen. «uö ber testen Kammer auötretenb lägt man bie S)öm<)f e, 
um fein Slmmoniaf ju »erlieren, nod^ burd^ ©^wefelfäurc abforbircn, am be^en 
burd) aufzeigen in einem f leinen, mit ber ©änre berief citen, bleiernen Äofeö* 
t^urm. Ön ben Kammern finbet bie SSerbid^tung nur burd^ Suftf ü^tung flatt ; 
man fann biefelben jebod^ aud^ mit einem SJlantel jur SQSafferfü^Iung t)erfe^en. 
3!flan nimmt fo biete D))erationen hinter einanber Dor, bt« ftd^ eine ^inreid^enb 
btdfe ^ttfle gebilbet ^at, bie man t)on äugen mit ^ammerf erlägen lodfert unb 
bann nad^ Deffnung ber Spüren tooöcnb« lo^bric^t. 3" ^i* barf man bie 
firufic nid^t werben laffen, weit fonfl bie 2uftfli^Iung ungenügenb wirft unb baö 
@at} )u feft unb ju fd^wer ablösbar wirb. 

Sine pajfenbe ÜDiöpofition ijl bie bon fünf JRetorten, 0,5 m im ©urd^mejfer, 

2 m taug, burd^ ein treuer ge^ei}t, mit }wei ^erbic^tung^fammem^ iebe 2,5 bid 

3 m lang unb breit unb 2 m ^od^. ®ie tonnen alte ac^t @tunben neu befd^idtt 
werben. SDtan bringt in ben 'DedCetn ber 9{etorten eine burd^ ein 2oi) ge^enbe 
^rüde }um Umrühren ber SRifd^ung wä^renb ber Operation an, unb fi^rgt 
natürlid^ bafür , bag bie 9tetorten immer abwed^fetnb befc^tdft werben. @in fot« 
d^er %))))arat fann 14 S^age ge^en, e^e man bie Kammern ju befahren braud^t, 
bei weld^er Arbeit bie ^(rbeiter fid^ mit Sfftg getränfte @d^wämme bor äRunb 
unb 5Wafe binben. 9Wan mug wä^renb ber ?lrbeit barauf fe^en, bag fid^ bie 
SScrbinbung^rö^ren jwifc^en ben SRetorten unb Äammern nid^t berftopfen. 

3m Soben ber Sonbenfation«fammern befinbet fid^ ein 9to^r jum abfliegen 
t)on ein wenig gefättigter Smmoniumcarbonattöfung, Wetd^e ftd^ in f^olge ber meifl 
überfc^üfftg bor^anbenen i^eud^tigf eit bitbet; auc§ entweid^t ^icr ein wenig 2)am))f. 

S)ad bei ber erften Operation cntftanbene ^irfd^l^ornfat} ifi nod^ immer 
fc^r unrein, wenigflen« wenn man \iain rol^e« fd^wefelfaureö ämmoniaf berwcn* 
bei ^at; e« ijl bann, burc^ t^cerige ©ubflanjcn braun gefärbt unb fommt bi«* 
toetten at« Ammoninm carbonicnm pyro- oleosum in ben Raubet, ^ud^ 
pnt^ätt e« meift etwa« mitgerijfcne Äreibe ober ®t}p9. 9Kcift wirb e« burd^ Um* 
fubtimiren in ha9 gewöhnliche, in f d^ön weigen, faf erigen, burd^f d^einenben Andren 
uoti 50 mm S)idfe erfd^einenbe @atj bcrwanbelt. ®ic« gefd^ic^t faft foflcnto« 
yuxij bie bon bem SRetortenofen abjiel^enbe SSSärme, wctd^e unter einer Steige 
Doit cifcrnen, mit ct)tinbrifd^en bleiernen ^üten bebedften Äejfetn l^injiel^t; in biefe 
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(ringt man ha9 rol^e @al) mit ein toenig Sßaffer, ol^ne toAi)^ bad reine @atj 
nid^t burd^fd^einenb au^f&Ht^ unb getoinnt bad le^tere al9 @ubltmat in ben bleier« 
nen ^uff&^en. Sidtoeiten fe^t man bie ^ejfel ni^t bem birecten treuer aud, 
fonbem {leÖt fle in ein gemeinf^aftlid^ed äBafferbab, toeld^ed ebenfalls burd^ bad 
abgel^enbe ^euer bed 9tetortenofcn9 ge^eijt n)irb; eine 2^em))erätnr ton 70® ge» 
nügt jnr SiefuMimation , unb eö ifi t)ort^eit^aft , biefe nid^t }u überfd^reiten , m\ 
bad @a{) bann fd^öner audfäUt unb n^eniger $erlufl burd^ äJerflttd^tigung flatt« 
flnbet. S)ie Slei^üte mad^t man am beflen fo, bag man eine 93IeitafeI gu einem 
^^linber )ufammenlegt, oben mit einer SSteipIatte bebedft unb bie Sug^n mit 
Rapier t)ernebt. Sltaä) beenbigter ©nblimation rei|t man bie ^apierftreifen a(, 
roQt bad 5B(ei audeinanber unb faun fo ben ® alglud^en o^ne SEßeitere^ ^erau^ne^nten. 

(Sin anberer Umfubtimirungda))))arat ^) befielt an^ einer 6ifen))fanne t)on 
0^5 m unterer unb 0,6 m oberer breite, 5 m Sänge unb 0^75 m $ö^e, in 
beren 3)ed(el ad^t 0,30 m tt)eite Söd^er angebrad^t flnb, auf benen 0,75 m §o^e 
conifd^e Slei^üte fl^en. 3Ran fann in biefen 14 S^age arbeiten, e^e man hit 
O))eration unterbri^t unb bie $ttte abnimmt, mläft burd^ klammern ober StiU 
jufammengel^aUen merben. 9tad^ bem Söfen ber le^teren lann man bie ©a($« 
maf[e ^eraudne^men, bie äugen gut abgefd^abt n^erben mug, mo fte an bem S9Ici 
angefejfen l^atte. 9Ran t>er))adCt fle metjl in @teinfrulen. 3n bem @i{engefä§e 
bleibt ^üfjigfeit gurüdC, koetd^e man für bie nöd^jle D)>eration gr5gten%ils 
jurüdttdgt. 

@9 liegt auf ber ^anb, ba| bad gemö^nlid^ befd^riebene Serfal^ren }ur2)ar« 
fleßung t)on $irfd^^orn{at} fein gau) rationelle^ ifl. 3)a in le^terem bie ^Slfte 
me^r ^o^Ienfäure ald in neutralem @at}e entl^alten ifi, nad^ ben Serfud^^bebin« 
gungen aber nur ^o^tenfäure ^inreid^enb für le^tered t)or^anben fein fann, fo 
mug ein groger 2:^ei( bed ^mmoniate in unt»erbunbenem 3u{lanbe fortgeben. 
9Kan lönnte bem pd^er abhelfen, wenn man Äo^tenfäure in bie Serbii^timgö* 
lammem leitete, »eld^e fogar im Ueberfd^uf[e ber ^ilbung M getoö§nIi(^en 
©irfd^^ornfalje« nid^t im SBege fle^t (©.293). SRod^ rabicaler ijl freiließ U 
Serfa^ren ))on ^un^eim u. 6o. in 93erlin, n)o man ha^ ©a^gemenge gleich 
t)on ber ©eftittation be« Oa^wafferö in Sonbenfationöfammcrn mit Äo^lenföure 
}ufammentreten lägt unb baburd^ bad fäuflid^e <SaI) gewinnt. 

3)a^ reine fo^tenfaure ämmonia! (»gl. bejfen ©genfd^aften nad^ ®. 293) 
ift rein tocig unb auf frifd^em Srud^e gtänjenb unb burd^fd^einenb , bebecft fit^ 
aber an ber !?uft ba(b burd^ Sntmeid^en t>on Smmonia! mit einem feinen ©taube 
t)on bo))))ett fo^tenfaurem ä(mmoniat. (S9 foQ ftd^ beim ^r^i^en tu)I]ißänbig 
unb ol^ne em<)^rcumatifd^en ®crud^ t)crflüd^tigcn; t^ecrige (Stoffe öerrat^en fw^ 
aud^ burd^ bräuntid^e ^arbe ber Söfung bed (Saljed in äßaffer. 2)ad für am 
^^\i)^ ä^ntdt beflimmte ®atj fott nad^ bem 9tcutratifiren mit ®at»)etctfäuK 
nid^t mit ©ilbernitrat auf S^Cor, ober mit a3ar^tfatj auf (^d^toefctfäure rcagitc«. 
ÄaR wirb burd^ einen ftjcn SRücf jianb unb burd^ oj:aIfaure« ämmoniaf angejeigt; 
©tei (ba« am meijlen bei bem für bie 93ädbrei bicnenben ©alje ju öermeiben ijl) 
am bcflen burd^ ©d^wefcttoaffcrfloff. 5Rid^t feiten finben fid^ unterfd^toefligfattTC 



1) «eil, Chem. News 12, 303. 
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Soljc, aitgcjrigt butd^ Äuflöfcn in Sfftgfäurc unb ^n^a^ Don ©ifficrtiitrat, wobei 
ein tocißcr,. m^ einigen äugenblidcn fd^toarj werbenber 5Rieberf(i^Iag entfielt. 

SJcrtocnbet toirb bicfe« ®otj im ©rogen namcntlid^ in bct gabrifro&fti^c 
ber Solle, in bet gärtetei, jur 3)atjieHung t)on SSaipnfoctii k. 

St^obanamntoniünt. 

©iefeö ©atj wirb neuerbing«, fotool^t für ftti^ oö and^ ate Slu3gang«<)ro* 
buct für bie S)arjlcllung anberer SR^obonfaljc, in größeren SDtengen, namentüd^ 
in bcr gärberei unb im ^tu^htnä toerwenbet i) unb bilbet bal^er ben ©egcnftanb 
einer größeren 3nbnjirie. SBir l^aben eö ^ter nid^t mit feiner f^nt^etifd^en 3)ar? 
jleüung^) ju tl^un, fonbern nur mit feiner birecten ÜDorfleCfung au« ©a^tooffer. 
& Meibt in bem na(fi äbbtafen ber pd^tigen Slmmonioffatje öerbleibenben 9iüd(* 
|ianbc(©i332)unb !ann barau« burt^gäHung mit Äu<)feroic^bfatjen att Äuj)fcr* 
r^obanür gewonnen ttjerben. ©<)ence3) faßt jene 9iüdponb3laugcn mit einer 
SWifc^ung Don ©ifenuitriol unb ^upfcrt)itrio(, wäfd^t ben 5)?iebcrfd^lag Don Äu^)fer* 
r^obanür ou3 unb jerfe^t i^n mittelji ©d^toefetammonium in ©c^wcfettupfer unb 
9l§obanammonium. . ©tor dt unb ©tro bei*) fällen ba« mit HCl angefäuerte 
©aöwaffer, mit einer üKifd^ung Don ^upferd^torib unb fourem fd^wefligfaurem 
SRatrott, wafc^en baö Äm)ferr^obanür au«, !o(^en e« mit einer Söfung Don äe§* 
Bar^t unb bringen bie entjie^enbe ?öfung Don ^^obanbarium jur Är^Pallifation, 
(Sin Sortl^eil biefe« S3erfal^rcn« Dor bemjenigen Don ©^3ence iji nidjt erfid^ttid^. 
^l^ipf on ^) fprid^t ate ©el^eimniß Don einem anb'eren in Sonbon gebraud^tcn SJerfai^«« 
ren jurS)ar{ieQung Don 9?^obanammonium, über weld^e« mir nid^t« belannt x%) 

39eflimmung be« t(mmoniaf« in freiem ober gebunbenem 

ßuflanbe. 

SBir ^ben oben (©. 297) bie SBert^beflimmung be« 3lmmonia!waffer« be* 
fprod^cn. S« erübrigt nod^, biejenige be« f^toefetfauren ?lmmoniat«, refp. ber 
anbcren Slmmoniatfalje, ju bcfd^reiben, wobei aud^ bie Bereitung ber oben nur 
angeführten ÜKaßPüffigleitcn erwähnt werben wirb. 

S)ie älteren Scflimmungömet^oben be« ämmoniäte, namenttid^ biejenige ate 
?lattnfatmia!, werben wo^t !aum me^r angewcnbet. gür reine ämmonialflüf* 
figWt genügt ba« Slräometer; aber biefc« läßt felbfl ^ier fd^on im ©tid^e, wenn 
ba« ammonia! nid)t frei Don ©atjen ijl; baburd^ erfd^eint fein ®e^att niebriger 
at3 er ijl. 3n iebcm gaße fann man nur pd^er ge^en, wenn man ba« 3lmmo=^ 
niaf wirllid^ beflimmt, unb jwar am einfa^ften unb fid^erjien auf aßatimetrifd^cm 



1) 95gl. etordt u. ©trobel, S)inöl. Sourn. 235, 156; ©Und, ebenb. 241, 
399. 2) fß^i ii^cr biefc namentlici^ ba§ »erfoljren Don 3:fd&erntaf unb ©üng? 
buTß, ®. 91. ^. 3199; 2)inöl. 3ourn. 232, 80. «) Chem. News 18, 119, 
*) 3)tnöl. 3ourn. 235, 156. ^) Chem. News 18, 131. 
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Sßege. Sie mit fc^oit @. 298 gefe^en ^aben , faitn bted nt^t nur bei freiem, 
fonbern aud^ bei beut an \i(mai)t @tturen (fio^Ienftture, (Sd^mefelmaiferftoff) 
gebunbenen Vmntoniat birect gefd^e^en. 1>a9 an flarfe @äuren gebunbene ^tn- 
moniat mtt| er{l burd^ %n9treiben, ). 93. mit 9iatrontauge, in freien ^i^l^^nb 
öcrfe^t werben. Sediere« ip alfo bie für bie ?lnali)fe be« fd^»efeIfouren ämmo- 
niote allein taugtid^e üRet^obe, unb e« !ann hierfür ber auf ©.299, gtg. 71, 
abgebitbete Apparat ate fe^r )n)edtmft|ig empfohlen »erben. 

S3on Ferren ^n^eint u. So. in Serün toirb mir fotgcnbe« ©erfahren 
ate ba« bort ausgeübte für burd^au9 2ut)erlttffig ertannte angegeben. 3)ie forgf ältig 
ge)ogene $robe n)irb gan) burd^gerieben, DoUflänbig burd^ ein @ieb Don 7 bt^ 
8 SRafd^en ^er Ouabratcentimeter gefd^Iagen unb f)xttt>on eine Heine 2!)urd|« 
fd^nitt9))robe genommen. $iert)on toerben ca. 15 g abgewogen, ju 50O com 
aufgeUp, 50ccm unfittrirt in einem 300 ccm fajfenbenßö(bd^en mit ca. 15 com 
9iatrontauge Don 30^ 93. brei @tunben befiiDirt , ha9 entweid^enbe Smmoniafga^ 
in 50 ccm ^albnormalfäure aufgefangen unb mit ^atbnormalnatronlauge t>ioIett 
}urUdrtitrirt. 

3)ie Xitrirung bed freien Smmoniate refp. bad auffangen be^ in eben er« 
to&^nter Seife aufgetriebenen gefd^ie^t mit Siormatfäure. UU fold^e iß 
früher bie Djalfäure oft empfohlen worben, aber !aum mit Siedet, ©etbfl wenn 
man biefelbe töÜig rein ermatten !ann, wad nid^t immer möglid} ifl, fo gtebt e^ 
bod^ feinen Seg, um ftd^ bapor )u fd^ü^en, ba^ fte nid^t ein wenig ^eud^tigfeit 
)u Piet ober }u wenig enthält, unb wenn man ftd^cr ge^en wiQ, mug man boc^ 
}u einer Urprüfung auf anberem Sege greifen. @d empfiehlt fid^ bal^er hti 
weitem, fd^on Pon pornl^erein bie weit billigere unb faltbarere @d^wefelfSure obet 
©alifäure anjuwenben. 9Ran fann bei le^teren abfolut fidler ge^en, inbem 
man i^ren Sitre einmal maganatptifd^ mit frif(^ geglühtem, reinem fol^lenfauren 
Sttatron, unb jweiten« gcwid^töanalptifc^ mit S^lorbarium rcfp. ©ilbernitrat bc^ 
jiimmt. Wtan jiettt bie ©äurcn entwebcr afe Sßormalfäuren, fo bag flc im 
Subifcentimeter 0,049g SO4H3 refp. 0,0365g HCl enthalten unb 0,017g 
NH3 anjeigen, ober alö Va^ Vs ober Vio 5Rormalfäure. üKan bewahrt bicfc 
©Auren in großen, por ftarlen Xcm^jeraturwcd^feln gefd^üftten glaf^en auf, in 
benen fie fid^ unbegrenzt lange unPeränbert galten; bod^ unterlaffe man nid^t, 
wenn man barau« ©äure in Heinere gtafd^cn ober SSüretten umfüllt, bie grogc 
glafd^e umjuf d^wcnfcn , um baö etwa abgebunjlcte unb im oberen, leeren S^^eitc 
be^ ©efägcö conbenprte Sdffcr wicber mit ^incinjumifd^en. Site 95ürctten Per^ 
wenbct man wol^ für biefcn ^xotd au^fd^licpcft bie ÜRol^r'fd^en Ouetfd^^a^n* 
bürcttcn (gig. 86), am bejlen mit Srbmann'fd^em ©d^wimmcr (gig. 87). 

gttr bie atfalifd^e 5Rormalfltif(tgfeit, mit weld^er ber Uebcrfd^ug ber jur 
Sonbenfation bc« älmmoniaf« bicnenbcn ©äuren abgcftumpft werben mu§, eignet 
fld^ weit bcjfer ate Äali* ober Siatronlauge cntweber Ämmoniat ober 93arpt* 
^<^ff^^- 3^ör fann man nid^t gut ?Rormalammoniaf anwcnbcn, weil biefe« 
fd|on nad^ furjer ^zxi hnxij Slbbun^en Pon etwa^ NH3 fc^wäd^er wirb; aber 
fd^on ©albnormalammoniaf (= 0,0085 g N H3 im Subifcentimcter) i|l in gut 
perfd^loffcnen glafd^en fe^r lange ^tit o^ne SScränberung l^attbar, unb Vs 
ober Vio ^ormalammontaf nod^ länger. SJon ^txt ju ^txi mu^ man aller* 
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bing« bi( gtUfpgtrit mit 9?otmalfäure CDnttolirtn. Da« «mmoniol ^at ol« 
9ij)nitalflllffigleit bit 9nnt^mlicf)teit, nii^t fo Icii^ nie Soü' ober 9Iatroiilaitge 
Antitcnffiuri! anjujit^ett, UDbutc^ bti gocbtitUbcrgang »iet f(t|ltrfcr uiib. 

6(I|i beliebt i|l in agttcutluc ' ^emifc^en Saboiatoiricn ol€ 9na|pf|lgfeit 
tiae Sarqtuafln, ha9 bet 9Jatui btt ®aä|e na(^ fo^Ienfäurefiei ftin ntug 
unb bo^« \t^x jd)aife Snbreoctionen fliebt. aJtün fanti e« nic^l gut tticl me^r 
gifl. 86. 

gia- 87. 



als Vs iltotmat anmenben, menit man ni^C ndtirtn roiCl, bog in bei latten 
Oo^teejeit ctraae auflteqflaflifitt. äußetbem muß bafüt gctotgt (ein, ba^ nii^t 
butd| ?tiijie^en Bon Äotilcnfäuvt Saeinmcorboniit ouSfäDt, bie SWi(ifl(eit trübt 
unb ben lilre fätfd)t. ®ieS wirb bur^auS Bctmitbtn buxt^ bie in gig. 88 
(a. f. S.) gejeitfincte ?[norbnung»), bei melier bie (um btpoi ebenfoHe mit 



^) HuS Siinee'l $anbbu4 btt Sobainbu^c I, 41. 
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iStkinann'f^cm ©i^mitiimet oetft^ene) Sttrettc bur^ blogf« Otnntn brt fnt' 
li(^ Ourtf((|[|a^ne mit ^rqhoaffer gcfUUt nirb; bic M btm übtafTtn ht9 
^ixttttmafytltH naii^thtatabt Snft (ommt au^ ber Sorrot^flaf^t , tonn abn 
in tieft fdbjl etil buti^ SRatronlathö^ten griangcn , lOf^e flf i^tre Äo^Itnfäuw 
bdouben. (3n in gigur ift bct Äautfc^utf^tou^ be« im Äottt btr ©Urrtte 
(leiltnbfn SRo^reö irriger aBeift mit ben SlatrontaHrö^tni, pott mit bem t|t« frei 
trfc^einniben brittni Äo^re im florfe ber glafc^e eerbimben.) 

9:ie dnbicatDi wrnbet man gtmti^nlii!^ Saclmu^tinctur an; boi^ emjpftt^U 
füll no^ mefii eint atfolioüf^e SoraDinlBfung, bei mlifn bti Uebeigang au« 
dem $ur))U[rot^ bei attalift^en in bad ^tnflelb ber fauren ^Ufflgtett fdiarfer täS 
bie llcbergönge beim SacCmuS unb felbft ben meij)en garbenbtinben beutlit^ ift 
Sun Dintet^lanilinorange ift f^on @. 298 bie Stebe gentfen. 

Set Stnwenbung uon SSur^tmaffer unb Sadmuätinctui baif man nur fo 
itfit ge^en, bi« bie Borger rot^e giüfflgleit eben tiolett geworben ip unb beim 
Umf^Uttetn fo bleibt. 9Iad) einigem ©te^en ge^t bae $iolett wiebei in eine 
i&H)nt Slüance Über, naS man nid|t bea^ten batf. 

Senig ju em)ife^ten if) bie mertmUrbiger Seife in ^anbete' unb agricul» 
tuis^emif^en Laboratorien i|äufig ausgeübte Sßeftimmung beä Hmmoniatd in 
Smmonialfaljtn bur^ @lflf|m mit Slatrontott nad) bei 9Bin>83airentrai)))'* 
f(^cn ältel^obt bet ®tidftoffbeftimmung. 
3'8- ^- ■ Bo ft^r Biele ©ejlimmungen ber Mrt 

JU ma^en fmb, empfiehlt fl(t| bo« 
ffnop'f^e «jotometer, ^tig. 89. 
35itfe3 3nfliumertt benußt bie I^otfo^e, 
bag eine mit ^lom Derfe^te i^äfung bon 
untert^torigfautem 9!atron, ober au(^ 
eine fot^c oon unter&romigfaurcm SIo* 
trän, Weirfie aber beibc jebenfalld einen 
großen Uebcrfi^u| Bon freiem tlUati 
entfialten mUffen, bie SImmoniatfalje 
faft augenbliiflic^ unter @ntbinbung 
i^vcö gefammtcn ©ttdfloffge^attee in 
gorm Con ®tiifftoffga€ jcrfegen. äRon 
{teQt eine fo^e Üäfung bar, inbem man 
200 g iRütron^mbrat in 1 1 aBalfet iSfl 
unb in bie niöglidjfl (am bejlen mit 
eis) abgelütilte i^lüffigleit unter Um^ 
rubren 25 g Stora einbiegen lägt. S)iefe 
Üijfung ijSlt ft[^ ni(!^t fe^r lange, fon' 
bern jerfe^t fi^ unter ©auerfloffabgobe. 
!Die Sntmidelung beg ©titfiloffgafeS ge> 
fd)ie^t in bem bie }u einer i^axU im 
$atfc 100 ccm fanenben ^otben A, 
[eine aficffung in bet ®a«bürette B, 
toeli^eaut^ lOOccmfagt unb in 0,2 ccm 
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get^eift ift. SSRan (öfl bte ju unterfud^enbe @tt6{lan{ in einem lOO^ccm^^tben 
auf, giebt fie in bte Bürette B unb lägt ÖOccm baoon in ben Aolben Ä ein. 
3n2n)if^en mirb \>a9 Zric^terro^r a mit ber Sdfung bed nnterbromigfouren Ka- 
trond gefüfit, unb ber Ouetf(i^|a^n 6 geöffnet, fo bag bie gtttfftgfeit oui^ ben 
unteren 2:^eil be« 9to^red ganj erfttüt. X)ur(^ (Eingießen t)on Sßajfer in D 
füUt man na(^ Sdfung ber $erbinbung e bad Sto^r D unb bie ©adbttrette C 
mit SBaffer 6t9 genau }um 92uII))unIte. 9lun fiedt man ben Aotben A auf 
feinen Roxt, fteUt bie Serbinbung bei c toieber ^er unb fiberjeugt ^, ob aQc^ 
bic^t f^ßegt, inbem man etma« aSBajfer bei d oblaufen lä|t; ber aaSajferjlattb in 
G toirb je^t ani^ ftnfen, bur<^ äuöbe^nung ber 8uft in Ä, foH aber fofort con^ 
ßant »erben unb aud^ fo bleiben. 9Ran tö^t nun burc^ Deffnung bed Ouetfc^^ 
fiaf^n^ h ein toenig bon bem unterbromigfauren 9htron naij^ A fliegen; ber 
(Stirffloff enttt)i(felt ftc^ unter «ufbraufen unb tritt na(i^ G über. ÜRan U^i 
t)on ^dt )u ^txt ettoad SBaffer and d ab , um bad Ueberlauf en beff elben au9 D 
}u t)er^üten. Sei 9ia(!6Taffen ber (Sinkoirtung lögt man mieber me^r untere 
bromigf aured 9?atron bur(i^ ben Sric^er nachfliegen, h\9 bie ^tüffigteit bie 3Rat!e 
im ^alfe erreici^t ^at. 3Ran l^at j|e|t fämmtlid^en ©tidfbff unb augerbem 
50 ccm ?uft nad^ C ttberge))regt, moju nun nod^ 0,3 com für bie beim ^nßeden 
ber Aautfd^ufDerbinbung e eintretenbe Suft fommt. 9ivLn fteQt man ba^äBaflcr- 
nioeau in C unb D gteid^, lieft ab unb ftnbet burd| @ubtraction t)on 50,3 bad 
Sotum bed aufgetriebenen @ti(f jtoffd. S)a9 fo gefunbene So(um mug aber nQ(| 
ber gormel 

F =.—11—— 
^ 0,76 X (1 + 0,003665 

auf bie Ztmpnainx 0^ unb ben S)ru(f 0,760 m rcbucirt toerben, mobei h nit^t 
bie birect abgelefene Sarometer^^e, fonbern bicfelbe, rebucirt auf 0« unb »er- 
minbcrt um bie Senfion bc« S5Jaf[erbam|)fe« für bie Xemjieratur t, bebeutet. &* 
lanntlid^ nierben aUe fold^e 9tebuctionen burrf) S^abeHen erleichtert. 

3cbem Subifcentimeter Don 0^ unb 760 mm Xxnä entfpric^t nun 
0,0012566 g N ober 0,0015259 g NH3. äRan barf nid^t überfc^en, bag nton 
ton ber aufgctöften unb auf 100 ccm Dcrbünnten ©ubflanj nur bie ^ä(ftc jur 
Snal^fe oerttjcnbet §ot. 3eber SJerfuti^ bauert bei einiger Uebung nur wenige 
SWinuten. 
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3u ©. 5. 9?od^ 9io«coci) war ba« erjic ^robuct, todd^c« in ©ngtonb 
auö ©tcmlo^Icnt^eer ermatten würbe, Srcnima^)^ta, unb erfl \päUx jcigtc Sfctl^ eU'0 
8rcofotirt)crfa^rcn bic SKögtid^fcit einer SScrwert^ung ber fd^tocrcn Dele. 3)ie 
äRenge be« gegcittoärtlg per 3a^r (in Snglanb) bepiUirten Speere« beträgt 
410 000 1. 

3laä) $?ong|laff2) l^ingegcn errichtete biefcr felbfl jufammen mit3)aipon 
bie erjte St^eerbepiDotion ju ?eit^ im 3a^re 1822. ©a« geipige 5)eftiaat ging 
in bie gabri! tt)affcrbid|tcr ®ett)ebe ton SKadintofl^; ber ganje JRüdjlanb 
tDurbe ju Jauipenfd^worj terbrannt. 

3n @. 8. ÜDic 3)arjieltung ton S^^ecr bepimmter Oualität bei 
ber gent^tga^crjeugnng wirb naäf einem SSorf daläge öon ^egener (S). 9i. % 
9fr. 14 889) baburd^ bejwedt, hai^ bic ©a^retortcn jwei getrennte SJortagen 
^aben, beren ßintaud^rö^rcn bnrt^ SSentile abgefd^Iofjcn werben fönnen. SKan 
lügt nad^ bem güHen ber 9tetorten bie erjlen, wenig lenc^tenben unb wenig S^eer 
§altenben ®ofe in bie eine, fpäter bie leud^tenben unb benjotreid^eren Z^cer i)aU 
tcnben ®afe burd^ bie anbere SSorlage ge^cn,- unb jleKt gegen @nbe ber 2)cftilla' 
tton, wo wieber weniger leud^tenbed ®a^ tommt, auf bie erße Vorlage um. 

3n ©. 42. Itjlot 9?ad| ben ncuepen SWitt^eilungen ton D. 3acobfen 
(©er. b. beutf(^. ^em. ®ef. 1881, ©. 2628) enthalten mand^c JRo^^Iole weit 
mc^r Drtl^ojp^Iot ate im iejrt angegeben (wa« id^ fetbjl ©. 43 ate Wa^rfd^einlid^ 
^ingejicHt ^abe), nämlid^ minbePenö 20 hx9 26 ^roc. 

3u ®. 84. 3wt Trennung öon Slmmoniafwaffer unb Sl^eer 
ifl ton ber S5erfin*Slnl^atter 9Kafd)inenbauactiengefenfd^aft ein patent*) genom* 
mcn worben für einen au^ brei terraffenförmig aufgefteüten ©efägen befleißen* 
ben Apparat. S)te beiben erjien ©efäge werben burd^ 'Dampf (inbirect) erwärmt; 
bie glüffigfeit läuft oben auf breiten, flad^en 3tinnen in ba« näd^jl tiefere ©efäg 
über. 3n bem tiefflen Äaflen erfolgt bie Trennung; ber S^^er läuft unter 
einer nid^t ganj auf ben Sobcn gcl^enben ©d^eibewanb Weg unb fieigt an einem 



^) Soc. of ehem. industry, Proceed. of Ist. Gen. Meet. p. 8. 3) Ibid. p. 13. 
3) 2). 9f. 5p. 15 255. 
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SRanbe bed Aafien^ in bte $5§e^ tottl^tenb bod 9mntontaftDQf[er unter einer ben 
Si^eerfci^aunt jurttd^altenben 9Banb auf ber anberen @eite oben toeglftuft. S)ad 
®an}e ifl alfo auf conttnutrltd^en Setrieb bered^net. 

3u ®. 108. gractionirte SDejlillation. ©eitere l^ierfttr erJ^ebtic^c 
9Ritt^ei(ungen ftnben fic^ in beut Stuffa^e toon Aonot)aIon), 93er. b. beutf4 
c^em. ®ef. 1881, @. 2224 unb 2678. 

3u @. 165. Snalqfe bed Xnt^racend. SDie ©egentoart bed fo 
fd^ttblid|en ^arafftnd (t)gl. ®. 160) lann nad^ Htlen (Commercial Organic 
analysis II, 99) in folgenber Sßeife entbectt derben: 9Ran er^i^t 10g bed 
änt^raccnö mit 108 ccm (= 200 g) jlarfer ©^toefelfäure auf bem SBajfer* 
babe bi^ }ur Suflöfung, a(fo etn)a 10 iDlinuten, koobei er^ebtt^ere 3Rengen Don 
Paraffin ftd^ ate £)eltrö))fd^en on b^r £)berfläd|e feigen tt)erben. S)ie Sdfung 
giegt man Dorftd^tig in ein ^o§e^ Sed^erglaS , toAäft^ 500 ccm 3Ba{f er enthält, 
rü^rt gut unt unb lägt abtU^Ien. SDad $arofftn n)irb an bieOberpd^e {leigeu; t9 
toirb nac^ bem@rtalten abgenommen, mit etmad taltem Saff er geto)a{<^en, }tt)ifc^n 
S5fc^))a^ier getrodnet unb gebogen. <}m fd^ottifd^en ^(ntl^racen ftnbet man metfl 
jttjifd^en 2 unb 5 ^roc. Paraffin. 

äbgcfe^cn üon ber im Jejrt angeführten änt^racenprobe üon 5IReiiler, 
Suciudunb93rUningf koeld^e filr ^erlaufdjnjedfe fafi überall bie allein übliche 
ifi, ttjenben nad^ SiidtcU (mitgct^eilt Don äUcu/ a. a. D. @. 113) manche 
Stlijarinfabrifen folgenbe mobiftcirte SRetl^obe an, mlä^t ben 9abrito))erationen 
me^r angepaßt ifl. 9Ran arbeitet nämtid^ in fel^r DerbUnnten S5fungen, mobur^ 
ba8 änt^racen in S^inon übergebt, aber bie frcmben fio^Icnwafferfloffe faum 
Derönbert tocrben. Sc^tcrc »erben bei ber borauf folgcnben Sel^anblung mit 
©d^njcfclfäure in Iö«lirf|c ^robucte umgetoanbett, unb nad^ einer jtoeiten SSel^anb* 
lung bleibt foji ganj reine« Änt^rad^inon jurüdt. S3ei forgf amcr Arbeit unb einiger 
Hebung befommt man conflante unb fe^r genaue SRefuItatc burd^ biefe fjabrif* 
oi)eration en miniature. !Die tt)id^tigjie gel^Ierquette ifl unDoIIfommene Scr* 
koanblung M 3(ntl^racend in (S^^inon, in f^otge moDon t9 bann burd^ bie ©d^toe^ 
felföure ebenfaQ« mit aufgelöfi birb; aber l^iergegen lann man jid^ burt^ 
mifroffopifd^e Prüfung bc3 Djc^bation«J)robucteö ftd^ern. golgenbe« jlnb bte 
(Sinjel^eiten be« Serfal^ren«: 

10 g äntl^racen tocrben in einem iKörfer ju unfü^Ibarem ^ufoer jerriebcn 
unb mit 20 g faurem d|romfaurem Äali grlluMid^ bur%erieben; bie SWift^ung 
wirb in einer großen ^orjeHanfd^ale mit 1 1 SGBaffer jum Äod^en er^iftt unb 30 g 
©d^wefelfäure, Derbünnt mit bem gteid^en Solum SBaffer, in tleinen Portionen 
im Sierlaufe einer @tunbe )ugegeben, unter beflänbigem ßod^en unb Umrühren 
ber glüfftgfeit. SKan fod^t nod^ brei ©tunben unter beflänbiger ©rneuerung M 
Derbunftenben 9Baf[cr«, ba man nur in fo Derbttnnten S^fungen bad Knt^racen 
}u (S^inon o^biren !ann, o^ne }ugleid^ feine 93egleiter )u o^biren. Wim ftltrirt 
bann, »äfd^t ben »tUdfftanb, bi« alle« S^romfalj Döttig entfernt ijl, trodfnet bei 
1000 unb erfährt fo baö Oetoid^t be« „ro^en gabril^S^inon«", toeld^e« 40 bi« 
50 $roc. reine« S^inon enthält. S^e man e« reinigt, löfl man eine ©pur 
baDon in l^cigem SSenjol, giebt einen Siro<)fen ber Söfung auf ein 3Rihoffop' 
Dbjcctgla«, lägt au«fr^paßifircn, bebedft mit einem 3)edfgtof e unb beobachtet unter 
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bem SRtfroffop, ob ^^ unoi^bttted %nifycacm in fd^arfen, lantigen, ttberehtanbet 
liegenbett j£afe(n lAgt, toel^e loebet mit bett ftentfönnig gru))firten iRabeln be^ 
Xnt^raci^inond, no^ mit ben anbeten Aol^Ientuafferfloffen (?), auger ttma mit yianfyta^ 
lin, t>txtDtij\tÜ merben fönnen. SBenn atfo lein Snt^racen me^r ba ifl, reinigt man 
je^t bad ro^e (Sl^inon toie folgt. SRan erl^i^t e^ in einer fleinen, flad^en (Sd^ale mit 
feinem öierf ati^cn ® etoid^te jiarfer ©d^tocf elf äure 1 V2 ©tunben im SBafferbabe 
unter Umrühren unb ßeQt bann bie @d^ale neben eine größere ®ijdt mit feigem 
Sajfer unter eine @it>de, n)obei bie (Sd^toefelfäure ft(^ aUmätig ))erbünnt unb 
h9 (S^inon audfr^ßaUifirt. iRad^ 12 @tunben taud^t man bie ®d^a(e in 
500 ccm äßafler ein unb bringt gum ^oc^en, lägt abfüllen, ftitrirt, toäfd^t ben 
dtüdftanb bi^ ganj fäurefrei unb be^anbett i^n auf bem ^iiitx mit t)erbilnnter 
!o(^cnber 9?atronIauge (1,04 fj)ecif. ®tto.), bi« ha» gittrat farblo« abläuft, ©ann 
ro'i\ijt man bie 9?atronlauge mit »armem SBafier an9, trodtnet ben {Rüdfjianb 
bei 100® unb loägt. 35a3 ^robuct ijl grüngrau ober fd^iefergrau, beutlid^ !r^* 
ftatlinifd^ unb enthält 80 hx9 95 ^$roc. hjirüid^e« S[nt§rad|inon. SWan entnimmt 
baüon ca. 1 g (genau gebogen) unb er^i^t bied 10 SOtinuten im SBafferbabe mit 
bem je^nfad^en ©eioid^te jlarfcr ©d^toefelfäure, fe^t einer f endeten ätmof^jl^äre 
M, 15{i in Sßa^tx, fUtrirt, bel^anbelt mit 9}atronIauge tc, ganj toie t)or^er. 
3e(t erhält man ganj reinem Slntl^rad^inon , beffen ®en)id^t auf bad bed ^alb« 
gereinigten bered^net n>irb, t)on bem e^ entnommen mar. 

3u @. 214. SJarfieUung öon reiner ©arbolfäure. Statt ber 
iDieberl^oIten Stectificationen bed „^^en^lenöld" gewinnt man neuerbing^ auf 
biUigcrem SBege eine SHe^rau^beute an fr^flaüiflrter Sarbolfäure, inbem man 
ba« „^^cn^tenöl" burc^ Äättemafd^inen abfüllt- ' 3n Sngtanb brandet man 
baju Siebe'fc^e ^et^ermaf deinen; Sinbe'fd^e Smmonialmaf deinen »ören ent« 
[d^ieben tjorjujic^en. 

3u @. 269. Sigenfd^aften bed $anbeI^ben}oI«. maä^ «tlen 
(CommercialorganicanalysisII, 77u. 78)foII guted 90procentiged Sen}o( 
enthalten: 70 ^roc. Senjol, 24 ^roc.S^otuoI, eine ©pur BE^toI unb 4 bi«6^roc. 
S(^tt)cfcno^Ienfloff, S[cctt)Icn (?) unb leidste Äo^tcntoafferfloffe. e« foH farblo« 
unb nic^t opaliprenb fein. S)a« fpecififd^e ©cwid^t engtifd^cr SScnjoIe fd^toanft 
Jttifd^en 0,880 unb 0,888 bei 16, 6\ bod^ ijt bicfeö Äennjeid^en nid^t ganj gu* 
bcriäffig, ba burd^ JufäHige Slu^gteid^ung ber Seimif (jungen be^ fd^wereren 
©d^rtefcKo^Icnjloff« unb ber Icid^teren ©renjfol^tentoaffcrjloffe 2c. ein bem rid^* 
%n nal§e fommenbe« fj)ecififd^e« ®ctt)id^t entfielen !ann. ©d^ottifd^e 90pro:' 
centige 53enjole enthalten wenig ©d^n)efet!o^ten|loff, aber öiel leidste Äo^Ien* 
toajfcrjtoffe, unb jeigen ba^er oft nur 0,871 f|)ecififd^e« ©etoid^t. 

5)a3 im 2^ejt „50procentig" genannte Senjol nennt allen „50/90* 
tJioccntigc«", locil e« bi« 100® 50 ^ßroc, bi« 120« 90 ^roc. abgeben fott. e« 
cntfjält fajl gar feinen ©d^ttjefeKo^lcnjtoff unb leidjtc Äo^lcnwafferfloffe, aber 
me^r Joluol unb Iqlol alö 90procentige« S3enjol; fein fpccififd^e« ©cttid^t ijl 
tixoa 0,880. 

»on 30procentigem SSenjol fottcn 30 ^roc. bi^ 110» unb 90 ^roc. 
bi« 1200 übergeben; e« befielt ^au^jtfäd^lid^ au^ SColuol unb I^lol. 
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«uflöfung^nap^ta foU 8 h\9 30 $voc bid 130^ unb 90 $roc. bt« 
160<> abgeben. "Slaäf SUen beflSnbe fte ^auptföd^tßcl me Siolubt unb 3Et|H 
mit merHid^en 9Rengen ))on Snntol „unb nod^ ^ö^eren homologen** unb einigen 
^rocenten 9{a))^talin. S)ied lann iebod^ nai) ben (Stebepunften laum ri^tig 
fein; S^oluol ifl nur noi) fe^r menig barin, bagegen f e^rotel üon 2^rintet^^Iben)oten, 
unb „^öl^ere ^ontobge'^ finb hx9 je^t im @teinto^(entl^eer0l toeber nad^getoiefen 
no(i^ t^eoretifc^ n)a^rfd^einti(i^ (DgL @. 36). 9la))^talin foDte aud^ fo gut »ie 
gau} fehlen (©. 256). 

Sitten giebt fotgenbe S^abeQe über bie 9tefultate, metd^e man er^fttt, toenn 
man 100 ccm SSenjot k. nad^ ber @. 274 befd^riebenen engtifd^n 9Ke%be 
beflinirt unb nad^ Uebergel^en t)on ie 10 ccm ba9 Xl^ermometer beobad^tet: 







■ 


M 

(4) 


• 

o 

0*0 
^ C 


'S? 


o 
S 

• 

o 

f 



89 

m 




an 
3*a^ 










Specif. 
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€j)ecif. 
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6|)ecif. 
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©tiecif. 
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@<)ecif. 
®ett). 


Specif. 
(S^eto. 


6pfcif. 
®ei0. 
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0,882 


0,873 


0,880 


0,875 


0,877 


0,880 


S)er erPe 3:to^fen lommt bei 




820 








— 


85,4» 


10 ^roc. 


fommen bei . . 


960 


831/, 


841A0 


940 


970 


128%o 


86,6 


20 „ 
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1) 




99% 


84V, 


85 


95 


98 


130 


87,2 


30 „ 
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n 




102 


85 


853/, 


96% 


99% 


132% 


87,8 


40 „ 


n 


n 




107 


85% 


86% 


98 


101 


135 


88,8 


50 „ 


n 


n 




111 


86% 


87% 


100 


104 


137 


89,8 


60 „ 


» 


» 




119 


88 


89 


102% 


106 


140 


91,4 


70 „ 


n 


n 




128 


89% 


91% 


106 


1091/3 


143% 


93,2 


80 , 


n 


n 




145 


92% 


94% 


110% 


113% 


148% 


96,2 


90 „ 


n 


» 




170 




— 


120 


120 


156 


102,6 


92 , 


» 


» 






100 


100 






— 




95 „ 


7) 


» 








— 




» 


— 


107,0 



SBa« für einen Unterfc^ieb e« nioc^t, wenn man ben ©(^toefclfo^tenjlofi 
(nad^ ber ©. 275 angegebenen SKet^obe) entfernt, unb ferner, tocnn man jlctt 
ber ro^en gractionirung in einer gettb^ntid^en SRetorte in einem Äolben mit 
Sinnemann'fd^em «uffaft (brei Olartugetn mit ^tatinbra^tnefeen) bejliairt, 
jeigt bie fotgenbe SCabette öon SRidtet«, toet^c bie mit berfetben Driginalptobe 
auf breiertei %xt erhaltenen SRcfuttate giebt: 
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A 


B 


C 

«Bie B , aber mit 

bem S)rei!ugel^ 

auffa^e beftiairt 


- 


GOproc. ^enaol 

nad^ ber getoö^n« 

It^en aReil^obe 

be^iHiTt 


S)af[elbe, aber 

na4 (Sntfetnung 

beS Sd^toefel' 

^ foJIenftoffS 




S|)edf. (BeiD. bei 
15i/,o 


6)>edf. (Bern, bei 
151A0 


6))ecif. ®eto. bei 
löi/.o 


Spui^]^ti «ttoi^t . . . 


0,884 


0,881 


0,881 


Vn nflt Xiottfen fommt bi 


li 79,50 


83,4» 




5 H^Toc. tommm iti . . 


^ 


84,2 


81,250 


10 . . „ . . 


— 


84,3 


82,0 


20 „ , „ . . 




85,0 


82,8 


25 „ „ „ . . 


84,0 






30 „ „ n ■ ■ 


85,0 


85,8 


83,0 


*o „ „ „ . . 


85,4 


86,4 


83,5 


50 „ „ , • . 


86,4 


87,1 


84,7 


60 „ „ „ . . 


88,0 


88,3 


85,3 


70 „ , „ . . 


90,0 


90,0 


86,5 


80 „ „ , . . 


93,0 


93,0 


89,3 


^ n » r> • 


100,0 


100,0 


100,0 


95 „ „ „ . . 




112,4 


111,8 



S)ur(l^ toiebcrl^oltc gractionivung einer größeren SWenge uitt bem 3)rci* 
!ugelap))arat ic. er^tett 9itde(9 folgenbe 9tefultate für bie lotrnic^e 3ttfammen^ 
fe|ung biefed Senjold: 

©^locfelto^IcnPoff (entfernt burd^ alfol^oUfd^c« Äali) . 1,5 ^roc. 
Scid^tc «o^tenwoffcrjloffc, fpecififd^c« @ett)t(^t 0,872 

(nid^t nttrirbar; Dcrmutl^Iid^ ^auptfäd^tid^ ^m^ten) 3,5 „ 
»enjol, CßH«, fpeciflfci^c« ©cmid^t 0,885, innerhalb 2» 

bepittirenb 78,4 „ 

Jofaot, C7H8, fpecifi{(i^e«®etDi(i^t 0,8715, innerhalb 2« 

bepimrcttb -. 16,6 „ 
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ST a 6 e n e 

)ur Setgletd^ung ber fpectftfd^en ®ttoxäjit mit ben Slräometetn 
Don ^anme, Sartier unb SSed; naij 2)ufIod. 

(Sfür Sflüffigleiten leidster alg SBaffer.) 



Stabe 


93aume 


(kartier 


SBed 


©rabe 


JBaume 


©artier 


5Bcd 





.^^^ 







17 


0,952 


0,955 


0,9090 


1 






0,9941 


18 


0,946 


0,948 


0,9042 


2 


— 


- — 


0,9983 


19 


0,940 


0,941 


0,8994 ' 


3 


— 




0,9826 


20 


0,933 


0,934 


0,8948 


4 


— 




0,9770 


21 


0,927 


0,928 


0,8900 


5 




— 


0,9714 


22 


0,921 


0,921 


0,8854 ^ 


6 






0,9659 


23 


0,915 


0,914 


0,8808 


7 
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0,9604 


24 


0,909 


0,908 


0,8762 


8 


— 




0,9560 


25 


0,903 


0,901 


0,8717 


9 






0,9497 


26 


0,898 


0,895 


0,8673 


10 


1,000 


— 


0,9444 


27 


0,892 


0)889 


0,8629 


11 


0,993 


1,000 


0,9392 


28 


0,886 


0,883 


0,8585 


12 


0,986 


0,992 


0,9340 


29 


0,881 - 


0,877 


0,a542 


13 


0,979 


0,985 


0,9289 


30 


0,875 


0,871 


0,8500 


14 


0,972 


0,977 


0,9239 


31 


0,870 


0,865 


0,8457 


15 


0,966 


0,970 . 


0,9189 


32 


0,864 


0,859 


0,8415 


16 


0,959 


0,962 


0,9139 
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?(bfaIIfftuTe, ^ettoenbung 240. 

^bjot|>tion§mttteI füt ben im ®a§ ]u^ptnf 
bitten %f)etx 19. 

^tmp^Un 47. 

^cet^Ien 38, 35. 

«cribin 70. 

^ti^an 28. 

«et^Qlallo^ol 56. 

^et^^len 31. 

^[etl^^lenretl^e 30. 

mbocarbonlid^t 226. 

flIfo]^oI|)tobe für %ni^xactn 165. 

Wiol 65. 

%U)fien 35. 

^mmonial, Sejiimmung 338. ^igenfd^af:' 
ten 66, 288. ^niftel^ung 2. ^el^altS:: 
tabeQen 288. ^on ber 'j!o!e§f ab rif ation 
13. Duetten für 285, f. o. ©almial^ 
ßeijl. 

^mmoniaf, carbaminfoureS 293. 

^mmontat, fo()Ien{QureS, S)arftettung 803, 
336. (Stgen^d^aften 292, 338. St&n\^ 
liebes 293. 

^mmoniaf, fii^mefelfaureS, ^arftettung 302, 
310,315,319,321,325,328. «igen* 
fd^often 296. it^&ufli^eS 331. ^l^oban-- 
ammontum barin 332. 

^mmoniafe, fubftituirte 66. 

9[mmoniaff[üjfig!eit, f. 8o(ntiafget|i. 

?lmmoniaftt)affer 12, 22, 107, 284. ^ppa^ 
rate füt Verarbeitung beffelben Don 
SBruIIe unb Seclerc 327, gu 93eciton 
321, bon (SIberS 304, Don ®rüne;r 
berg 321, ju $^be 319', Don fallet 
308 , au DIb Sorb 8loab 313 , gu ©il^- 
Dertoton 319, Don ©o loa ^ 306, Don 



?)oung 328. — «uSbtingen an 12, 284. 
a^eßanbt^eile 284. S)e^ttation im StUu 
nen 298, mit ober ol^ne Sialt 300, mit 
freiem S««er ober S)am|)f 301. ©e^olt 
285. 2:itrirung 29a 3:rennung Don 
S^eer 84, 345. »erotbeitnng 299. 
aBertJbeflimmung 297. 

Simplen 31. 

«nilin 67. 

Anilinfarben 6. 

«nflridie auS Z^tex 6, 74, \. girniSe. 

«ntjracen 6, 36. «naljjfe 165, 346. ««? 
ftimmung Don %^m 173. ajilbung 49. 
(Sigenf^aften 48, auS ^ed^ 150, 161. 
Steinigung 156, 162. eublimation 163. 
SBetunreinigungett 116, 153. 

«nt^racenl^^brüt 50. 

«ntl^racenöl 108, 114. «bge|)reBteS 162. 
Verarbeitung 153. 

Antl^ra^inonanalt^fe 169, 346. 

9[romatif4e 9lbbttion8^robucte 33. 

«romatif^e Verbinbungen, ($ntfie(un0 34. 

Hjpl^alt 85, 115, 134. 

«fr5alt|)a|)ier 137. 

?lf|)^altrö]^ren 136. 

Aufld{ungS»a|)^ta 157, 256, 279. 

Aurin, f. 9io{olfäure. 

Ausbringen Don ^Ij^eer, $robe auf 133. 

Aaotometer 343. 

IBafen im Steinlol^lentl^eer, S)arfiettung 70. 
Veleud^tung mit S^ioerdl 185, mit ^ap^ 

• talin 226. 
Venseri^tl^ren 55. 
SBenjol 6, 36. Antoenbung 277. «uf- 

betoa^rung 276. 2)arPettung 251. ^ar« 
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fUlhtng i}on reinem 257. Q^igcnf^afien 
37, 39, 347. 8rorraeI 38. Srttdioni* 
Tung 252, 255. ^anbclSfotten 269^ 
347. Seuitfroft 39. ^eholeum im 
271, aus ^ettoleumxüdftänben 21. $rtt? 
fung 273, 348. 2:rQn8t)ort 276. 

Sen^olteil^e 34. 

SettiebStefultaie ber X^ttxttpUaixon 126. 

Bitumen 55. 

$og^eab 11, 12. 

»raunfo^Ientieer 3, 20, 27. 

^xmrmap^ia 256, 279. 

»rtqucttcS 78, 140. 

^runolfaure 64. 

»tttttit 28. 

JBut^len 31. 

€annel!o]^Ieniicer 11, 130, 132. 

earbojol 72, 161. 

ßatboldl 108, 112. 

ßarboliäute, ^nol^jc ber tollen 207. ^n^ 
toenbung 218. ?lu§bringen 215. SBcflim:: 
mung 216. ©orftettitng 196. S)otfleIIung 
ber reinen 208,213. ©efKUiren 209. (gigen* 
1(|Qften 56. 8ott>e'S SSorj^rift 199. 
^üp^a t)on 202. !Ratronlauge für 197, 
199, 20O. Steaciionen 58. ^Reinigung 
212. Serfe^ung ber Saugen 203, 204. 

eaTboXiaiire|)rä))Qrate 218. 

eaibolfeife 219. 

Sorbo^^gcngaS 227. 

C^arburirna^l^ta 255, 278. 

(S^piiin 66. 

Si^inolin 69. 

^l^brammonium, ]. Bolmiaf. 
r^fen 53. 
irtjjogen 54. 

gotfcJj'S »lajc 315. 

SoHibin 38. 

SonbenfationSeinri^tungen für Xl^eer 98. 

SonferDirenbe (Sigenf^aft beS Speers 74. 

€oribtn 69. 

€ou^ter'8 %ppaxai 257. 

€roton^Ien 33. 

Gr^^rtibin 70. 

S^anammonium 295. 

69ant)erbinbungen 71. 

S)ad^^a))^e 5, 76. 
S)ampfbIofen 246. 

9 u »e e, €tein!o^IentI;ret-. 



Sam|)fbeftil][atton bon ^^l^eer 81, bon9lo(« 
bengol 246. 

S)am|>fftra]^UJDe0am|)e 185. 

S)ecan 29. 

S)e|)]^Iegmation ber darbolföure 209. 

^eSinfeciion bon 3:i^eer 76. 

S)efiiaation, continuirlici^e 125, fractix^nirie 
125, 346; trodenc 1, 8. 

2)efttaation t)on Sarbolföure 209, t>on 
Seidjitöl 229 , t)on 92a))]^talin 223 , t>ün 
SRo^benaoI 244, 246, t)on l^adem $«4 
145, t)on toeiäitm ^e^ 116. 

^eftiSation beS Xl^eerS 79, S^eenbigung 
115, mit 2)am^f bon oorn an 115, mit 
^antpf im le^en @tabium 117, über 
freiem geuer 83, 106, mit 8uftüerbün# 
nung 119. ©djema 281. 

3)tp]^en9l 47. 

©ruderfd^toärje 78, 163. 

^uobecan 30. 

(Sntkoöfferung beS Speers 84, 345. 
(Sfftgf&ure 2, 56. 
es|)Ioflonen 111. 

Silterbreffen 155. 

Sfiltriren bon ^ntl^racen 154, 159. 
g-irniffe 143. 
gfluorantl^en 52. 
gfluoren 47. 

Sractionen beS 3:^eer8 108, 113, beS 
Sei^tdlS 229, ber S)am))fbIofen 252, 255. 
gfradionirte ^eßiHation 108. 
SüHung ber Sljeerblafen 105. 

®aS, ^etotnnung bon X^eer auS 16, au§ 

%im 73, aus Iße^ 152. 

|e bon ber trodenen SDeftiUation 2. ^43e^ 

^anblung ber — t)on ber Sll^eerbefttHa:: 

tion 103. 
®aSretorten, Hinflug il^rer gform auf 

kodtene S)eftination 10. 
©aSmaffer, f. ^mmoniaftoaffer. 
©lauberfal) bon ber 6:arboIfäure 206. 
(Srenjfol^IeniDafferftoffe 27. 
Grubengas 27. 

23 



354 Wp^bftif^ Segißft. 

1^^ &t^I 107. 110, 22a »eneenbung 229. 

Scdiftcation 230. gfractionen 230. 

^axiptä^ 137, f&ulb€iht{tbm% 133. Sei^Uttlafe 232. 

^etiung brr VmmouialbefttnationSapiNtrate Send^igof« f. 9aS. 

30L Sencolm 69. 

4e(m bet X^cablafe 95. Sutibin 63. 
^e|itan 29. 

^epi^len 32. JU^ 
^eian 28. 

^e£Ol)Un 34. IRacDougairs Desinfecting powder 

(l^ttlfitn 32. 219. 

^olsget^, f. atd^i^lalto^oL 9Xaititlo4 bft %ittxhla\t 96. 

^ol}, (^onferoirung bur^ %ittt 75, togL 9toc44»tane 65. 

itapxS^nnunq. ttefitpUit 43. 

$oI|cemeni 75, 136. aKetaSe, Vitprute auf 75, 144. 

^oiii^tex 9, 20, 95. aXet^an 27. 

9Ut^anret(e 27. 

21^ SRc^t^IaHo^ol 2, 56. 

IRet^^Iant^racen 51. 

äiiMiifigntrung mit ftceofotdl 5, 183. 9let^))lna|)(ta(üt 46. 

3nboUn 70. 9Xi{4maf4inen 200, 236. 



St. 



JRiiUm 108, 110. 



ftalf }ur HrnmoniattDaffetbe^idation 300, 

323, 328. ^apffia aud Gannelt^eer 11 , toott ber 

Stall )ur 9lnt^tacenreinigung 160. i)am|)fbefHOatü)n 83, $attbel§forien 269 

ftitt für X^eerblafen 89, 100, für daxhoU (t>gl. au« «uftöfungS«(i;arbttnr::9renm 

fSure 209. no^i^ta). 

Stoffit M 9tü(tffanb ber trodenen ^efdUa^ ^ap^talin, DarfleSung 219. 3)e{ltaatton 

tion 1. ausbringen totC Xf^ttx unb 223. ^er^alten beim ^Defüfliren Don 

fCmmoniaftoaffer auS 12. 3:(eer 113. Sigenf^aften 44. 9toOe 

fto|UnIdJ4e, 3:^eer au§ 4. beim SmprSgniren Don^ola 190. 9leini^ 

ftoilenocl^fulftb 65. gung 220. Prüfung 22i. eublimatton 

fto^Ienfäure jur S^rfe^ung t)on carbolfau- 222. Sermenbung 225. 

rem 9latron 205. 9la4)^talintl)brür 46. 

Po^Ienforten, 9$er{4ieben(eit für trodene 9latronIauge für Garbotl&urebar^eHung 197 

2)eßination 10. 199 , 200 , für »o|ben)o(retntgung 243. 

ftreofot 5. 9lenan 29. 

j^reof^tiren, f. 3m|)rSgttiren. 9lonon 34. 

ftofeS, 2)arfteüung mit i:^eer* unb ^m^ 9lormaI{öure für UmmoniafbefKmmung 

moniafgetoinnung 13. ausbringen an 298, 340. 

12, aus $e4 150. 

Prefol, eigen^aften 60. ß^ 
ftttl^lf^Iangen für ^^eerbkfen 98. 

Getan 29. 

g^ Olefine 30. 

8am|ie für «rennnapl^ta 279, für S^wttbl M^ 

185. 

Sam|)en{4toara , ^arfleüung auS 3:^eer Paraffine 8, 10, 27, 30. SSerioanblung in 

76, aus ^edt) 152. aromatif^e fto^Ienttafferftoffe 20. 
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$arana))]^tQltn 48. 

^atanifycacen 50. 

^otöolin 68. 

^t^ 115, 134. «blaffen 95, 120. ®e.- 

ftiaation 116, 145; als 6tta6en|)f!after 

135. ^erioenbungen 140, gu (3^aS 152, 

3U «uft 152. 
"^t^^xuUn 123. 
^e^fammer 122, 123. 
^clouac'S unb ?tubouin'S ?lp<)arat 17. 
^entanc 28. 
^ettoleffen), SJlif^ung mit f&xtnnmp^ta 

280. 
^etrolcumölc, Untetfdjicb öon S5cttjol 271, 
^ettoleumtüdffi&nbe, ^^eer au§ 20, 21. 

^erioenbung bei Sl^eerbefiittatton 152. 
^^enantl^ren 36, 51, 161. 
^l^enol, f. @:arbolföure. 
^j^enoliil^ 219. 
'^^en^len, ted^nifd^eS 214. 
^l^en^Inapl^t^Icarbajol 72. 
^icen 55. 
HJicoUn 68. 

^rä|)axirtcr Sl^eer 144. 
^reffen für ?lnt§rocen 155. 
^robefäure für ^Immoniaftooffex 298, 340. 
^robtren üon 5:§ecrfoden 133. 
'^xopan 28. 
"^xopt^Un 31. 
ipfeubocttmol 43. 
^feubopl^enantl^ten 52. 
^um^en bon2:]^cer81, öon SJeftittoten 103. 
^t^xtn 53. 
■Sß^riöitt 67. 
^p^rrol 71. 



fft. 



-Stedx^icaixon^appaxai für ^arbolfäure 210, 

für aSenjoIc 257. 
IReintgungSföure, S^ertoenbung 240. 
3flcfcrt)oire für %^etx 80, für ©c^ioeröl 

174, für SBcnaol 276. 
IRetcn 54. 
:9l]^obanammonium, Q^igenf^aften 294. ^or? 

!ommen in fd^toefelfaurem ^Immoniof 

332. 2)orpeaun0 339. 
^ol^bengol, d^emif^e Steinigung 236, 243. 

Äcctipcation 244, 246. ^^Jrüfung 275. 
"Slo^nixpfiia bon ber @^arbolf&urefabri!aiion 

202. 
mofolföure 63. 



9tubibtn 69. 

9iug, f. Sam|>enfd^toar3. 

@almial, S)arfleaung 303 r ^enfd^afkn 
295, dtnbantpfen 333, (Sifengel^alt 336, 
fr^ftaUtfirter 336, Sublimation 334. 

Salmialgeift , ^arfieSung 301 , 306 , 310, 
324, Muftid^er 331, S)arfte0ung bon rei^ 
nem 326; bgl. aud^ «mmonia!. 

Salaföure jurSerfe^ung bon carbolfaUrem 
giatron 205. 

Saballe'S 6^olonnena|)|)arat 260. 

Sd^ema ber ^l^eerbeftittation 205. 

Sd^iefer, %f)ttx auS 11. 

Sd^miermittel 181. 

Sd^töörje, f. Sam^enf(^ta)ara. 

©d^ioefel, freier im X^eer 66. 3ufa^ ju 
«frtalt 135. 

Sd^töefelammonium 294. 

@(^mefelc^anammonium , f. Sll^obanammo* 
nium. 

©d^toefelfol^lenftoff im Slljeer 65, in ©enjol 
271, 275, 348, jur ^Intjracenreinigung 
167. 

©d^toefelfäure jur 3«i^f«6w«Ö bon carbol- 
faurem 9latron 204, gur Steinigung t)on 
9la^]^talin 221, jur Steinigung bon Stol^- 
benaol 236, 239, jur $)arficttun5 *^on 
fd^toefelfaurem «mmoniaf 303. 

@d^toefelberbinbungen im Sl^eer ß5. 

©d^ioefeltoaffexfioff, 95efeitigung Ui ber 
^Immonialtoafferbeftiaatibn 303, 315, 319, 
321; Sufammenftellung aller ^orfd^läge 
bafür 329. 

©d^toeröl 109, 114, 174, ^Intoenbung 177, 
«ufben)a]^rung 174, jur ^eleud^tung 
185, S)eftiIlation 177, aum 3mprägni.- 
ren 188 , SBeftimmung ber ©äuren barin 
193, als ©djmiere 181, SSerbrcnnung 
182, »erfenbung 196, 3erfc§ung burdj 

m^ 178. 
SidJerlJeitSbentil für S^eerblafe 96, für 

9ta))^talinblafe 224. 
©iemenS' ÜiectificationScolonne 265. 
©pecififd^e (Setoid^te, Tabelle für 351 , 9te-- 

buction ouf 15,5» 6:. 350. 
Steine, ^onferbirung burd^ X^eer 74. 
@tein!o]^lentl^eer, «ntoenbungen o|^e ^e- 

ftiUaiion, 73, ausbeute au§ l^o^len 12, 

»eftanbt^eile 22, S)arftettung 7, 345, 
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©arfleflung, ah^ä^iliä^z 3, 2)efttDotion Jl^ 

79 , 2)cftinatii)n , coniiitttirli^e 12Ö, |i„v,,^„ «q 

©djemo bet ©e^ttation 281, eigenWof* ^"*'"«" -*^- 

ien 21, .^nito&ffetung 84t, ^geugung » 

beflimmtet Ouolitötcn 345, ©cj^id^t-- 

liiftcS.H, 345, im iS^aS fuSpcnbirt« 16, SBocuum füt XJ^ccrbeftittotion 119. 

bei b« ÄofcSfabtifotion 13, aÄenge beS SScrbrennung be§ %f^en^ 5, 74, bc& 

erzeugten 7, bocgfinuige Steinigung 85, ©ci^tocröls. 182. 

2:tan§<>ort 80, 5Jcrbtcnnung 5, 74. SBertofungSöfcn füt ^tä^ 146. 

©lirffloffgeiatt bcr (to^le , »erttettjung SSitibin 69. 

284. SBorlogen für %^mUa\in 100, tüt5)ami)ff 
©t^rol 44. blajen 251, 

©t^rolcn^^brür 44. SBorlouf 107, 233, d&emijd^c Steinigung 236, 
Succifieren 54. 243, dtectiftcation 244, 246, ^lüfun^ 

«S^nont^Tcn 52. 234, 275. 



Z. 



SB. 



Jeni|)eratnr, (iinflttft auf X^eemjcugimg 7. s©öjfetboni|)f, ©infü^rung in Xl^eerWaieit 

xl^eer, oUgemeineS 1, 2. ^ ^^7 

SCl^eerbla^en 86 , «uSrüjiung 95 , 33ettieb . gBöfietigc '^Probucte bet Itodenen ©ePa^- 

105 , SBle^ftäxfe 87 , ^inmauerung bev Hon 2. 

englifd^en 97, Seuerung 92, gotm 87, gBaftl^cn bc§ Slol^ant^racenS 156. 

fofferförmige 89, liegenbc 88, SRaterial aöiebcrbelebung bon ^axipt^ 138, 

86, 9tet>ataiuten 87, ^d^yetoMbe 87, 

flel^enbc 88. X* 
X^eerföffer 80. 

X^eer^äutcn, »efümmung 19a Ixil-ioAK 

SE^ermomctet in Xl^eerblaien 96, U3, bei ^^^^^^ ^^' ^^^* 

^ensolbejtiaation 234. q 

Nitriten Don 3lmmoniaf»ofjet 298, 340. ^* 

Xoluol, <Sigenf4aften 40, SBübung 35. 3ttfe)^ung k^on SBraun!o|Ien ^ unb ^etto-- 

Xxan^poii beS %^m^ 80, be» ^enaolS 276. leumölen burd) ^i^e 20 , 21 , bon 

Stimeil^^IbenaoU 43. Bä^mtxU burd^ ^i^e 178. 
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